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Analisi del cicle de vida de sistemes de microalgues per a la depuracié d’aiglies residuals

1. Dimensionament del sistema

En aquest apartat s’adjunten els calculs de dimensionament de cada procés del sistema. Degut al fet
que les condicions inicials de cabal i qualitat de I'aigua sén Uniques, en aquesta tesi s’ha hagut de
calcular els amidaments de tots els elements.

Per a la majoria d’aquests s’ha seguit un procediment similar. Primerament, amb el cabal, es pren un
TRH (Temps de Retencié Hidraulic) adequat (consultant bibliografia), que és el temps necessari per a i
se n’extreu el volum amb la férmulaV = Q - TRH.

Una vegada s’obté el volum, es pren una altura adequada segons el cabal i el procés a dimensionar, i
mitjancant la geometria desitjada de I'’element, s’extreu les altres variables, com per exemple, llargada,
amplada, radi, area interior, etc.

Els cabals d’entrada i sortida d’aigua i fangs de cada element també han estat calculats i es detallen en
un esquema en la pagina 9.

1.1. Decantador primari
El decantador s’ha dimensionat com un tanc de base rectangular d’area interior 8.46 m?i s’ha
considerat una vida Util de 30 anys per a un cabal d’entrada de 292.5 m3/dia.

Cabal d'entrada 292.50 m3/dia
Temps de retencio6 hidraulic 2.50 h
Volum interior del decantador 30.47 m?3
Area 8.46 m?
Ample 1.68 m
Llarg 5.04 m
Profunditat 3.60 m
Espessor parets i base 0.20 m
Volum formigé decantador 11.37 m?3

Taula 1. Detall del dimensionament del decantador primari

Els fluxos d’entrada i sortida d’aquest decantador son els mostrats en la taula segiient.

Entrada Sortida d’aigua Sortida de fang
Cabal (m3/d) 292.5 292.50 1.12
Concentracié MES (mg/L) 280 98 182

Taula 2. Flux i concentracions principals a I'entrada i la sortida del decantador primari

1.2. HRAP
Les llacunes d’alta carrega8’ s’han dimensionat per a un cabal d’entrada de 292.5 m3/d ja que el
cabal de fangs retingut pel decantador es considera negligible. Per aquest cabal, i amb un temps de
retencid d’'una mica més de 5 hores i mitja, s’obtenen un total de 4 llacunes per a tractar tota I'aigua
d’entrada.
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Cabal d'entrada 292.50 m3/d
Temps de retencié hidraulic 5.60 d
Volum total 1638 m?3
Numero de llacunes 4

Volum cada llacuna 409.5 m?3
Profunditat 0.50 m
Area interior total 3276 m?
Area interior llacuna 819 m?
Llargada 68.57 m
Radi interior 5.32 m
Espessor parets 0.55 m
Espessor base 0.60 m
Espessor paret central 0.20 m
Volum de formigé parets 53.77 m?3
Volum de formigé base 548.26 m?3
Volum total de formigé 602.03 m3

Taula 3. Detall del dimensionament de les llacunes

En aquest cas, la roda i les pales de les llacunes consumeixen energia, que ha estat calculada
eV-365d
m3
1000 m3
(1.786 Wh/m3,-d) i V és el volum de les llacunes (1638 m3). Referent a la bomba de fang, el consum

eléctric especific s’ha considerat com e = 11.18 kJ/m?3 i el consum eléctric s’ha determinat com E =
eV-365d

3.6kJ m3

wh 46'6551000 m3

mitjancant la férmula E =
46.655

, on e és el consum electric especific per la roda amb pales

1.3. Decantador secundari
Pel decantador secundari s’ha estimat una vida util de 30 anys. Com aquest element no requereix
energia per a funcionar, no té consum eléctric.

Cabal d'entrada 292.50 m3/d
Temps de retencio hidraulic 3.50 h
Volum total 42.66 m?3
Pendent seccid conica 6 %
Espessor paret cilindrica 0.76 m
Espessor paret conica 0.85 m
Diametre 4.79 m
Altura total 2.50 m?3
Altura cilindre 2.30 m
Altura con 0.20 m
Generatriu exterior 3.16 m
Area total exterior 76.94 m?
Superficie 18.55 m?
Generatriu interior 2.91 m
Area total interior 56.49 m?
Volum formigé total 61.39 m?3

Taula 4. Detall del dimensionament del decantador primari
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1.4. Espessidor secundari
Els detalls del dimensionament del tanc de I'espessidor sén els seglients.

Cabal d'entrada 3.61 m3/d
Temps de retencié hidraulic 10.35 d
Volum total segons cabal 37.42 m?3
Pendent seccid conica 6 %
Espessor paret cilindrica 0.50 m
Espessor paret conica 0.50 m
Diametre 5.05 m
Altura total 2 m?3
Altura cilindre 1.80 m
Altura con 0.20 m
Generatriu exterior 3.03 m
Area total interior 57.39 m?
Volum total Formigé 45.94 m?3
Superficie 20.78 m?

Taula 5. Detall del dimensionament de I'espessidor secundari

1.5. Pretractament
El dimensionament del tanc de pretractament és el segiient.

m

Cabal d'entrada 0.79 m3/d
Temps de retencioé hidraulic 20 h
Volum del tanc de pretractament 0.66 m?3
Profunditat 2 m
Diametre 0.65 m
Area 0.33 m?
Espessor de les parets 0.10 m
Espessor de la base 0.20 m
Volum de formigé parets 0.53 m?3
Volum de formigé base 0.17 m?3
Volum total formigé 0.71 m?3

Taula 6. Detall del dimensionament del tanc de pretractament

Aguest element té un consum energetic ja que s’ha de portar la biomassa a una temperatura de
75°C. Aixi, I'energia térmica necessaria és de E = 5.26 MJ/m3 biogas produit.

1.6. Digestor anaerobic
El digestor és un tanc cilindric dimensionat per un temps de retencié hidraulic de 20 dies i per un
cabal total de 2.09 m3/d. Aquest cabal prové del fang del decantador primari i de la biomassa
provinent de I'espessidor.
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Cabal d'entrada algues 0.80 m3/d
Cabal d'entrada fang 1.30 m3/d
Cabal total entrada 2.09 m3/d
Temps de retenci6 hidraulic 20 d
Volum del digestor 41.83 m?3
Profunditat digestor 2 m
Diametre 5.16 m
Superficie 20.92 m?
Espessor de les parets 0.20 m
Espessor de la base 0.50 m
Area exterior parets 34.94 m?
Area base exterior 24.28 m?2
Volum de formigé parets 19.13 m?3
Volum de formigé base 12.14 m?3
Volum total formigé 31.27 m?3

Taula 7. Detall del dimensionament del digestor

El digestor si que té consum energétic i és de 5.84:10* MJ/m? d’aigua tractada i de 0.101 kWh/m3
d’aigua tractada d’electricitat.

1.7. Co-generacio
La co-generacid és el procés pel qual el biogas emés pels fangs i la biomassa en el digestor és
transformat en poder calorific i, per tant, en energia.

Energia calorifica 296.77 MJ/m?3 aigua
Energia eléctrica 47.96 kWh/m? aigua
Taula 8. Energia produida per la cogeneracio

Aquests valors s’han extret tenint en compte que el rendiment de produccié d’energia eléctrica de
la cogeneracid és del 32% mentre que el rendiment de la produccié de calor és del 55%. Alhora
també s’ha considerat que PCl = 35800 kJ/m3cu, (PCl: Poder Calorific).

1.8. Centrifuga
La centrifuga és un tanc fet exclusivament de metalls (acer, acer cromat i coure). La seva forma i
dimensions sén complexes aixi que s’ha considerat un tanc en forma de paral-lelepipede.




1.9.

Les canonades s’han dimensionat per a una velocitat minima per tal que hi hagi circulacid dels fangs
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Cabal entrada 2.09 m3/d
Llargada 1.20 m
Ample 1.40 m
Profunditat 1.40 m
Area 1.68 m?2
Volum 2.35 m?3

Taula 9. Detall del dimensionament de la centrifuga

Canonades

i no hi hagi estancaments, de valor 0.5 m/s. S’ha considerat que cada element del sistema de

tractament esta distanciat 4 m, i que totes les canonades sén iguals. Amb aquestes hipotesis pot

ser que la xarxa de canonades estigui sobredimensionada perd I'impacte que emeten no és

rellevant.

S’han pres canonades de PVC del diametre comercial de 110 mm, que tenen una vida util de 20
2

anys. El diametre s’ha extret de la seglient igualtat% =S=mn- %i el material utilitzat i introduit al

SimaPro8.0ésM = p -1 -1+ (1t —12,)
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2. Esquemes i resums

2.1. Dimensionament del procés

Construccio

Procés Vida util (anys) Part Material Quantitat Unitats Densitat M3 material/M? aigua tractada
Decantador primari 30 Tanc Formigd 30.47 m?3 2200 9.513E-06
Formigd de neteja  Formigd pobre 0.85 m?3 2190 2.642E-07
Formigo 602.03 m? 2200 1.880E-04
Llacunes
30 Acer armadura 36460.28 kg 7850 1.138E-02
Formigd de neteja  Formigd pobre 327.60 m?3 2190 1.023E-04
. Acer armadura 100 kg 7850 4.683E-05
HRAP 20 Rodai pales Fibra de vidre 256 ke 2550 1.199E-04
Acer armadura 6.54 kg 7850 6.126E-06
10 Bomba de fang Coure 9.82 kg 8790 9.198E-06
Ferro colat 19.64 kg 7200 1.840E-05
. Tanc Formigd 61.39 m?3 2200 1.917E-05
Decantador secundari 30 Formigd de neteja Formigd pobre 25.12 m?3 2190 7.844E-06
Espessidor 30 Tanc Formigo estructural 45.94 m?3 2385 1.434E-05
Formigd de neteja Formigd pobre 2.08 m?3 2190 6.490E-07
Formigd 0.53 m? 2200 2.500E-07
Tanc Acer armadura 31.95 kg 7850 1.496E-05
Pretractament 20 Acer cromat 2.59 kg 7190 1.213E-06
Ferro colat 0.73 kg 7200 3.419E-07
Formigd de neteja  Formigd pobre 0.03 m?3 2190 1.552E-08
Formigd 6.84 m?3 2200 3.205E-06
Acer armadura 644.96 kg 7850 3.021E-04
Digestor 20 Tanc Acer cromat 33.20 kg 7190 1.555E-05
Ferro colat 8.49 kg 7200 3.978E-06
Formigd de neteja  Formigd pobre 2.43 m3 2190 1.137E-06
Acer armadura 2.67 kg 7850 2.498E-06
; Acer cromat 8 kg 7190 7.493E-06
Centrifuga 10 Tanc Coure 4 ke 8790 3.747E-06
Formigd pobre 0.17 m3 2190 1.574E-07
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2.2. Cabals del sistema

Cabal d’entrada

292.50 m3/d

Microalgues
Liquid 292.50 m3/d
292.50 m3/d 0.112 g biomassa/L /

—» EE—

ENTRADA

Fang
0.29 m3/d
117.6 g biomassa/L

Decantador Primari Decantador

Secundari

Fang

Microalgues
3
o 1.29 m3/d 3.16 m3 biomassa/d
iqui 0.112 g TS/L /
1.79 m?3 biomassa/d gTs/
0.06 g biomassa/L

Espessidor

Microalgues secundari

0.79 m3 biomassa/d

-

Microal
s pmmmeeell Pretractament [eroaigues

0.79 m3 biomassa/d
30.54 g TS/L

pamnll Centrifuga M mll Digestor Anaerobic

Digestat LH“"‘"—-—.___________.—-—""'-F'J

i 2.09 m3/d
Linia d;aigua 23.52 g biomassa/L
Linia de fangs -
. .. Cogeneracio
Linia de hIDgES Meta Energia eléectrica

0.29 m3 CHy/d 47.96 kWh/m?3 aigua tractada

Linia de produccio d’energia
Consum eléctric
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2.3. Despesa energetica
Operacié
. . . Emissions a
K o S - . Emissions a I'aigua -
) s % 2 o I'aire .
(] (3] — E . © = =
"'E" 8 = w2 2 ¢ o Q9 w982 wE w3 w3 w3 e e I B g
) = ™ = o O ¥ Q<5 O 5 € £ c s
Procés seE E£ | £ 87 252\ gE pE gE pE  wE E ¥E| 5 e
8 &2 S = 2 S5 2932 S Z 2 2 a o O & 9
o g = o < a £ a £ axawmx o L X
Decantador
primari
Llacunes
o .
g | Rodai 1.786 1.0€-02 o
:n|:= pales
Bomba de
3.106 1.06E-05
fang
Decantador
. no 5.93E-02 9.88E-04 3.95E-03 1.68E-03 4.94E-03
secundari
Espessidor no 5.78E-04 9.64E-06 3.86E-05 1.64E-05 4.82E-05
Calor
4.25E-01
Pretractament (MJ/m3wt) no
Calor
5.84E-04
. MJ/m3wt
Digestor (MJ/m3wt) 7.93E-02 no
Electricitat
((Wh/mewt)  OLE01
. Electric
Centrifuga (kWh/m3wt) 1.50E-01 no 106.88 5.26E-05
no 10146 104

Cogeneracio

01
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3. Dades de 'ACV

3.1. Sistema HRAP amb codigestio
A continuacid s’adjunten els impactes mediambientals desglossats de tots els elements del sistema
del tractament de llacunes d’alta carrega amb codigestié de fangs i biomassa algal.

3.1.1. Decantador primari

Categoria d'impacte Unitats Valor % Valor %
Esgotament abiotic kg Sb eq 3.09E-09 @ 97.86% 6.76E-11 2.14%
Esgotament abiotic (combustibles fossils) MJ 2.33E-02 @ 98.51% | 3.52E-04 | 1.49%
Escalfament global kg CO2 eq 3.18E-03 = 98.63%  4.42E-05 1.37%
Reducci6 de la capa d’oz6 kg CFC''eq | 1.82E-10 | 98.21% |3.32E-12 1.79%
Oxidacio fotoquimica kg C2H4 eq 8.19E-07 & 99.11% 7.39E-09 0.89%
Acidificacio kg SO2 eq 1.12E-05 @ 98.57% @ 1.63E-07  1.43%
Eutroficacio kg POs2eq | 2.98E-06 98.62% 4.17E-08 1.38%

Esgotament abiotic

HFormigéd M Formigo pobre

3.50E-09
3.00E-09
2.50E-09
(o
© 2.00E-09
a3
< 1.50E-09
4
1.00E-09
5.00E-10

0.00E+00

2.14%

1. Decantador primari

Escalfament global

HFormigéd @ Formigo pobre

3.50E-03
3.00E-03
2.50E-03
o
~ 2.00E-03
o)
O 1.50E-03
¥
1.00E-03
5.00E-04

0.00E+00

1.37%

1. Decantador primari

Esgotament abiotic

2.50E-02
2.00E-02
_ 1.50E-02
1.00E-02
5.00E-03
0.00E+00

(combustibles fossils)

H Formigé ® Formigd pobre

1.49%

1. Decantador primari

Reduccié de la capa d'ozé

2.00E-10

1.50E-10

1.00E-10

kg CFC-11 eq

5.00E-11

0.00E+00

H Formigé ® Formigd pobre

1.79%

1. Decantador primari
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Oxidacié fotoquimica Acidificacio
H Formigéd ® Formigd pobre H Formigé ® Formigd pobre
1.00E-06 1.20E-05 1.43%
8.00E-07 0.89% 1.00E-05
g 6 00E.07 o 8.00E-06
< . - ~
= O 6.00E-06
O 4.00E-07 o
2 <~ 4.00E-06
2.00E'07 Z.OOE_OG
0.00E+00 0.00E+00
1. Decantador primari 1. Decantador primari
Eutroficacié
H Formigéd ®Formigd pobre
3.50E-06
3.00E-06 1.38%
o 2.50E-06
(O]
® 2.00E-06
<
© 1.50E-06
2 1.00E-06
5.00E-07
0.00E+00
1. Decantador primari
3.1.2. HRAP
Categoria d'impacte Unitats Valor % Valor % Valor %
Esgotament abiotic kg Sb eq 8.55E-08 17.28% 3.04E-07 61.39% 1.06E-07 |21.33%
Esgotament abiotic i o i o i o
(combustibles fossils) MJ 5.64E-01 | 53.05% 2.43E-01 | 22.84% 2.56E-01 |24.11%
Escalfament global kg CO2eq | 9.20E-02 65.40% 2.47E-02 17.59% 2.39E-02 17.00%
Reduccio6 de la capa d’oz6 kg CFC* eq | 4.97E-09 62.29%  1.45E-09 18.14%  1.56E-09 19.56%
Oxidacio fotoquimica kg CoHaeq | 1.16E-05 36.47% 1.20E-05 37.66% 8.22E-06 25.87%
Acidificacio kg SO2eq | 2.72E-04 50.61% | 1.24E-04 23.12% | 1.41E-04 26.28%
Eutroficacio kg POs3eq | 6.84E-05 | 34.63% 7.28E-05 36.86% 5.63E-05 28.52%
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Esgotament abiotic Esgotament abiotic (combustibles

M Formigd total ® Material metal-lic ® Treball dels metalls fOSSIIS)

i Formigé total H Material metal-lic ™ Treball dels metalls

6.00E-07
5.00E-07 1.20E+00
o 4.00E-07 1.00E+00
2 8.00E-01
8 3.00E-07 _
I S 6.00E-01
200807 4.00E-01
1.00E-07 2.00E-01
0.00E+00 0.00E+00
2.HRAP 2.HRAP
Escalfament global Reduccio de la capa d'ozé
H Formigo total ® Material metal-lic ®Treball dels metalls H Formigo total ® Material metal-lic & Treball dels metalls
1.60E-01 1.00E-08
1.40E-01
L 20E.01 _ 80009
€ 1.00E-01 Sl 6.006-09
N —
8 8.00E-02 d
% 6.00E-02 G 4.00E-09
~ 00
- ¥4
4.00E-02 2.00E-09
2.00E-02
0.00E+00 0.00E+00
2.HRAP 2.HRAP
Oxidacié fotoquimica Acidificacié
M Formigo total ® Material metal-lic @ Treball dels metalls @ Formigo total ® Material metal-lic & Treball dels metalls
3.50E-05 6.00E-04
3.00E-05 5.00E-04
g 250805 S 4.00E-04
< 2.00E-05 ~
E O 3.00E-04
O 1.50E-05 ‘:o
oo -
2 1 00E05 <’ 2.00E-04
5.00E-06 1.00E-04
0.00E+00 0.00E+00
2.HRAP 2.HRAP

13
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H Formigo total

2.50E-04
2.00E-04
1.50E-04

1.00E-04

kg PO4 -3eq

5.00E-05

0.00E+00

3.1.3. Decantador secundari

Eutroficacio

H Material metal-lic @ Treball dels metalls

2.HRAP

Categoria d'impacte Unitats Valor % Valor %
Esgotament abiotic kg Sb eq 6.23E-09 | 75.65% 2.01E-09 24.35%
Esgotament abiotic MJ 4.70E-02 | 81.80% 1.05E-02  18.20%
(combustibles fossils)

Escalfament global kg CO2z eq 6.41E-03 | 83.02% 1.31E-03 16.98%
Reducci6 de la capa d’ozé kg CFC'eq |3.67E-10 78.83% 9.85E-11 21.17%
Oxidacio fotoquimica kg C2H4 eq 1.65E-06 88.26% 2.19E-07 11.74%
Acidificacio kg SO2 eq 2.26E-05 | 82.38% @ 4.83E-06 ' 17.62%
Eutroficacio kg PO42 eq 6.01E-06 82.91% 1.24E-06 17.09%

Esgotament abiotic

H Formigo pobre

H Formigo

1.00E-08

8.00E-09
S 6.00E-09
el
w
0 4.00E-09

2.00E-09

0.00E+00
3. Decantador secundari

Esgotament abiotic
(combustibles fossils)

H Formigé pobre

H Formigo

7.00E-02
6.00E-02
5.00E-02
4.00E-02
3.00E-02
2.00E-02
1.00E-02
0.00E+00

MmlJ

3. Decantador secundari
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Escalfament global Reduccio de la capa d'ozé

H Formigé ®Formigd pobre H Formigé ® Formigd pobre

1.00E-02 5.00E-10
8.00E-03 4.00E-10
o
(o (0]
9 6.00E-03 — 3.00E-10
o i
S O
o 4.00E-03 G 2.00E-10
~ ap
¥4
2.00E-03 1.00E-10
0.00E+00 0.00E+00
3. Decantador secundari 3. Decantador secundari
Oxidacio fotoquimica Acidificacio
H Formigé ® Formigd pobre H Formigé ® Formigd pobre
2.00E-06 3.00E-05
2.50E-05
1.50E-06
z o 2.00E-05
ol
S ~
T 1.00E-06 Q 150E-05
(@)
iy 2 1.00€-05
5.00E-07
5.00E-06
0.00E+00 0.00E+00

3. Decantador secundari 3. Decantador secundari

Eutroficacid
H Formigé ® Formigd pobre

8.00E-06
7.00E-06
6.00E-06
5.00E-06
4.00E-06
3.00E-06
2.00E-06
1.00E-06
0.00E+00

kg PO4 -3 eq

3. Decantador secundari




3.1.4. Espessidor

Analisi del cicle de vida de sistemes de microalgues per a la depuracié d’aiglies residuals

Categoria d'impacte Unitats Valor % Valor %
Esgotament abiotic kg Sb eq 4.66E-09 96.56% 1.66E-10 3.44%
Esgotament abiotic i o ) o
(combustibles fossils) MJ 3.51E-02 1 97.60%  8.65E-04 | 2.40%
Escalfament global kg CO2eq |4.80E-03 |97.79% 1.08E-04 2.21%
Reduccio de la capa d’0z6 kg CFC1teq | 2.74E-10 97.11% 8.15E-12 2.89%
Oxidacio fotoquimica kg C2Hseq | 1.23E-06 | 98.55% 1.81E-08 1.45%
Acidificacio kg SO2eq | 1.69E-05|97.69% 3.99E-07 2.31%
Eutroficacio kg POs2eq |4.50E-06 97.77% 1.03E-07 2.23%
Esgotament abiotic Esgotament abiotic
(combustibles fossils)
HFormigéd ©Formigo pobre
6.00E-09 H Formigéd ®Formigo pobre
5.00E-09 4.00E-02 2.40%
o 4.00E-09 3.00E-02
(O]
& 3.00E-09 -
o S 2.00E-02
= 2.00E-09
1 00E-09 1.00E-02
0.00E+00 0.00E+00
4.Espessidor 4.Espessidor
Escalfament global Reduccio de la capa d'ozd
H Formigé ®Formigd pobre H Formigéd ® Formigd pobre
6.00E-03 3.00E-10 2.89%
5.00E-03 2.21% 2.50E-10
o 4.00E-03 & 2.00E-10
[J] —
[} —
O 3.00E-03 ¢ 1.50E-10
(@] [l
oo (&)
~ 2.00E-03 oo 1.00E-10
av4
1.00E-03 5.00E-11
0.00E+00 0.00E+00

4.Espessidor

4.Espessidor
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Analisi del cicle de vida de sistemes de microalgues per a la depuracié d’aiglies residuals

Oxidacio fotoquimica

H Formigé ®Formigd pobre

1.40E-06
1.20E-06
1.00E-06
8.00E-07
6.00E-07
4.00E-07
2.00E-07
0.00E+00

4.Espessidor

5.00E-06

2.00E-05

1.50E-05

kg SO2 eq

1.00E-05

5.00E-06

0.00E+00

Eutroficacid

HFormigé ®Formigd pobre

Acidificacio

H Formigé ® Formigd pobre

2.31%

4.Espessidor

2.23%
4.00E-06
o
(O]
o 3.00E-06
<
S 2.00E-06
L
1.00E-06
0.00E+00
4.Espessidor
3.1.5. Pretractament
Categoria d'impacte Unitats Valor % Valor % Valor %
Esgotament abiotic kg Sb eq 6.16E-11 = 10.22% @ 3.41E-10 56.61% 2.00E-10 | 33.17%
Esgotament abiotic ] o _ o i o
(combustibles fossils) MJ 3.64E-04 | 32.29% @ 3.84E-04 1 34.11% 3.78E-04 33.59%
Escalfament global kg CO2 eq 7.39E-05 49.01% | 4.17E-05 27.66% 3.52E-05 23.33%
Reducci6 de la capa d’ozé6 kg CFC'eq | 3.70E-12 | 44.81% @ 2.24E-12 | 27.16% | 2.32E-12 = 28.03%
Oxidacié fotoquimica kg CzH4 eq 7.07E-09 = 17.66% | 2.09E-08 52.09% 1.21E-08  30.25%
Acidificacio kg SOz eq 1.68E-07 | 29.48%  1.92E-07 | 33.55% | 2.11E-07 | 36.97%
Eutroficacié kg PO42 eq 4.99E-08 @ 23.30% 8.09E-08 | 37.76% 8.34E-08 | 38.95%

17



Analisi del cicle de vida de sistemes de microalgues per a la depuracié d’aiglies residuals

Esgotament abiotic

Esgotament abiotic
(combustibles fossils)

i Total Formigé ® Material metal-lic & Treball dels metalls
M Total Formigé ® Material metal-lic & Treball dels metalls

kg Sb eq

7.00E-10
6.00E-10 1.20E-03
5.00E-10 1.00E-03
4.00E-10 8.00E-04
3.00E-10 S 6.00E-04
2.00E-10 4.00E-04
1.00E-10 2.00E-04
0.00E+00 0.00E+00
5. Pretractament 5. Pretractament
Escalfament global Reduccid de la capa d'ozé

i Total Formigd ® Material metal-lic & Treball dels metalls i Total Formigé ® Material metal-lic & Treball dels metalls

1.60E-04 1.00E-11
1.40E-04
1.20E-04 o, BO0E2
© 1.00E-04 o 6.00E-12
o —
S 8.00E-05 O
w 6.00E-05 G 4.00E-12
-~ [eT0]
- a4
4.00E-05 5 00E-12
2.00E-05
0.00E+00 0.00E+00
5. Pretractament 5. Pretractament
Oxidacio fotoquimica Acidificacio

i Total Formigéd ® Material metal-lic & Treball dels metalls i Total Formigé ® Material metal-lic & Treball dels metalls

5.00E-08 6.00E-07
4.00E-08 5-00E-07
= o 4.00E-07
& 3.00E-08 ©
T O 3.00E-07
O 2.00E-08 %
o 2 2.00€-07
1.00E-08 1.00E-07
0.00E+00 0.00E+00

5. Pretractament 5. Pretractament
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Analisi del cicle de vida de sistemes de microalgues per a la depuracié d’aiglies residuals

Eutroficacio

@ Total Formigé ® Material metal-lic ® Treball dels metalls

2.50E-07
2.00E-07 :
g
o 1.50E-07
<
S 1.00E07
L
5.00E-08
0.00E+00
5. Pretractament
3.1.6. Digestor Anaerobic
Categoria d'impacte Unitats Valor % Valor % Valor %
Esgotament abiotic kg Sb eq 1.03E-09 | 10.23% 5.54E-09 55.07% 3.49E-09 34.70%
Esgotament abiotic MJ 5.91E-03 28.84% 7.28E-03 35.52% 7.31E-03 35.64%
(combustibles fossils)
Escalfament global kg CO2 eq 1.10E-03 | 42.77% 7.98E-04 30.88% 6.80E-04 26.34%
Reduccié de la capa d’0z6 | kg CFC ' eq | 5.92E-11 40.46%  4.27E-11 29.13% 4.45E-11 | 30.41%
Oxidacio fotoquimica kg CoHseq | 1.17E-07 15.49% 4.04E-07 53.54% 2.34E-07 30.97%
Acidificacio kg SO2 eq 2.74E-06  26.37% 3.59E-06 34.58% | 4.05E-06 @ 39.04%
Eutroficacio kg POs2eq | 7.88E-07 | 20.01% 1.55E-06 39.37% 1.60E-06 40.63%

Esgotament abiotic

d Total Concrete  ®Metal material & Metal Working

1.20E-08
1.00E-08
8.00E-09
6.00E-09

kg Sb eq

4.00E-09
2.00E-09
0.00E+00

6.Digestor

Esgotament abiotic

(combustibles fossils)

H Total Formigéd H Material metal-lic & Treball dels metalls

2.50E-02
2.00E-02
_, 1.50E-02
1.00E-02
5.00E-03
0.00E+00

6. Digestor anaerobic
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Analisi del cicle de vida de sistemes de microalgues per a la depuracié d’aiglies residuals

Escalfament global Reduccio de la capa d'ozé

i Total Formigé ® Material metal-lic & Treball dels metalls i Total Concrete  ® Metal material & Metal Working

3.00E-03 1.60E-10
5 50E.03 1.40E-10
o 1.20E-10
g 2.00E-03 & 1.00E-10
o~ -
O 1.50E-03 ¢ 8.00E-11
< S
2 1.00E-03 o O-00E-11
~ 4.00E-11
5.00E-04 5 00E-11
0.00E+00 0.00E+00
6. Digestor anaerobic 6.Digestor
Acidificacio

Oxidacio fotoquimica

i Total Formigé ® Material metal-lic & Treball dels metalls M Total Formigé ® Material metal-lic @ Treball dels metalls

8.00E-07 1.20E-05
7:00E-07 1.00E-05
6.00E-07
g o 8.00E-06
9 50007 g
I 4.00E-07 O 6.00E-06
(@]
o 3:008-07 ¥ 4.00e-06
2.00E-07
L 00E.07 2.00E-06
0.00E+00 0.00E+00

6. Digestor anaerobic 6. Digestor anaerobic

Eutroficacio
i Total Formigé ® Material metal-lic & Treball dels metalls

5.00E-06

4.00E-06

w
o
S
m
o
&

2.00E-06

kg PO4 -3 eq

1.00E-06

0.00E+00
6. Digestor anaerobic
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kg Sb eq

Analisi del cicle de vida de sistemes de microalgues per a la depuracié d’aiglies residuals

3.1.7. Centrifuga

i Poor concrete

Categoria d'impacte Unitats Valor % Valor % Valor %
Esgotament abiotic kgSbeq |291E-10 2.24% 1.03E-08 79.40% 2.38E-09 18.36%
Esgotament abiotic i o ) 0 ) o
(combustibles 10ssils) MJ 1.51E-03 58.09% 6.85E-04 26.26% 4.08E-04 15.65%
Escalfament global kg CO2eq |1.90E-04 66.35% 5.99E-05 20.92% 3.65E-05 12.73%
5%‘1‘(’3“'0 dela capa kg CFC'eq | 1.43E-11 | 40.29% 1.60E-11 45.10% 5.17E-12  14.60%
Oxidacio fotoquimica kg C2Hseq | 3.18E-08 26.34% 6.68E-08 55.37% 2.21E-08 18.29%
Acidificacié kg SO2eq | 6.99E-07 25.37% 1.56E-06 56.66% 4.95E-07 17.96%
Eutroficacié kg POs3eq |1.80E-07 11.11% 1.13E-06 69.96% 3.06E-07 18.93%

Esgotament abiotic

1.40E-08

1.20E-08
1.00E-08
8.00E-09
6.00E-09
4.00E-09
2.00E-09
0.00E+00

| Metal material

7.Centrifuge

Escalfament global

@ Metal Working

i Formigo pobre ® Material metal-lic & Treball dels metalls

e
2.00E-04

N

@]
O 1.50E-04
ap

~

3.50E-04
3.00E-04

2.50E-04

1.00E-04
5.00E-05
0.00E+00

7. Centrifuga

Esgotament abiotic
(combustibles fossils)

M Formigo pobre ® Material metal-lic & Treball dels metalls

3.00E-03
2.50E-03
2.00E-03
1.50E-03
1.00E-03
5.00E-04
0.00E+00

MlJ

7. Centrifuga

Reduccio de la capa d'ozé

 Formigo pobre H Material metal-lic & Treball dels metalls

4.00E-11
3.50E-11
3.00E-11
2.50E-11
2.00E-11
1.50E-11
1.00E-11
5.00E-12
0.00E+00

kg CFC-11 eq

7. Centrifuga

21



Analisi del cicle de vida de sistemes de microalgues per a la depuracié d’aigiies residuals

kg C2H4 eq

Oxidacio fotoquimica Acidificacié
i Formigo pobre ® Material metal-lic & Treball dels metalls i Formigo pobre ® Material metal-lic & Treball dels metalls
1.40E-07 3.00E-06
1.20€-07 2.50E-06
1.00E-07 5 2.00E-06
8.00E-08 ~
O 1.50E-06
6.00E-08 ‘;’D
4.00E-08 =~ 100806
2.00E-08 |- 5.00E-07
0.00E+00 0.00E+00
7. Centrifuga 7. Centrifuga

Eutroficacio

 Formigo pobre ® Material metal-lic & Treball dels metalls

2.00E-06

o 1.50E-06

(O]

it

S 1.00E-06

o

[eT4]

~ 5.00E-07

7. Centrifuga
3.1.8. Canonades
Categoria d'impacte Unitats Valor % Valor %

Esgotament abiotic kg Sb eq 1.41E-11 | 29.17% | 3.43E-11 | 70.83%
Esgotament abiotic MJ 2.91E-03 | 90.92% 2.91E-04 = 9.08%
(combustibles fossils)
Escalfament global kg CO2 eq 1.35E-04 @ 84.64% | 2.45E-05 | 15.36%
Reduccio de la capa d’0z6 kg CFC1teq | 8.31E-13 = 32.16% @ 1.75E-12 @ 67.84%
Oxidacio fotoquimica kg C2H4 eq 1.85E-08 @ 72.63% 6.97E-09 27.37%
Acidificacio kg SOz eq 3.77E-07 | 70.31% | 1.59E-07 @ 29.69%
Eutroficaci6 kg POs2eq | 7.28E-08 @ 46.45% | 8.39E-08 @ 53.55%
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6.00E-11

5.00E-11

4.00E-11

3.00E-11

kg Sb eq

2.00E-11

1.00E-11

0.00E+00

Analisi del cicle de vida de sistemes de microalgues per a la depuracié d’aiglies residuals

Esgotament abiotic

Material PVC

H Processament PVC

8. Canonades

Escalfament global

i Material PVC  HEProcessament PVC

1.80E-04
1.60E-04
1.40E-04
1.20E-04
1.00E-04
8.00E-05
6.00E-05
4.00E-05
2.00E-05
0.00E+00

kg CO2 eq

3.00E-08

2.50E-08

% 1.00E-08
5.00E-09

0.00E+00

8. Canonades

Oxidacio fotoquimica

i Material PVC

H Processament PVC

8. Canonades

3.50E-03
3.00E-03
2.50E-03
2.00E-03
1.50E-03
1.00E-03
5.00E-04
0.00E+00

M)

Esgotament abiotic

(combustibles fossils)

Material PVC

H Processament PVC

8. Canonades

Reduccio de la capa d'ozé

@ Material PVC

3.00E-12

2.50E-12

2.00E-12

1.00E-12

kg CFC-11 eq
=
(O]
=
~

5.00E-13

0.00E+00

6.00E-07
5.00E-07
4.00E-07

3.00E-07

kg SO2 eq

2.00E-07

1.00E-07

0.00E+00

H Processament PVC

8. Canonades

Acidificacio

M Material PVC

H Processament PVC

8. Canonades
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Analisi del cicle de vida de sistemes de microalgues per a la depuracié d’aiglies residuals

kg PO4 -3 eq

1.80E-07
1.60E-07
1.40E-07
1.20E-07
1.00E-07
8.00E-08
6.00E-08
4.00E-08
2.00E-08
0.00E+00

3.1.9. Consum d’energia

Eutroficacio

@ Material PVC

H Processament PVC

8. Canonades

Categoria d'impacte Unitats Valor % Valor %
Esgotament abiotic kg Sb eq 3.96E-08 75.92% | 1.25E-08 24.08%
Esgotament abiotic o ) o
(combustibles fossils) MJ 1.09E+00 66.60% | 5.45E-01 @ 33.40%
Escalfament global kg CO2 eq 7.78E-02 69.82% | 3.36E-02 30.18%
Reduccio6 de la capa d’oz6 kg CFC1teq | 1.16E-08 74.65% 3.95E-09 | 25.35%
Oxidacio fotoquimica kg CoHseq | 1.90E-05 78.28% 5.26E-06 21.72%
Acidificacié kg SOz eq 4.59E-04 86.89% 6.93E-05 13.11%
Eutroficacié kg POs2eq |1.74E-04 93.66% 1.17E-05 6.34%

Esgotament abiotic Esgotament abiotic (combustibles
M Electricitat ® Calor fOSSIlS)
6.00E-08 i Electricitat ® Calor
5.00E-08 2.00E+00
= 4.00E-08 1.50E+00
& 3.00E-08 _
o S 1.00E+00
~ 2.00E-08
1 00E-08 5.00E-01
0.00E+00 0.00E+00

Consum Energetic

Consum Energetic
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Analisi del cicle de vida de sistemes de microalgues per a la depuracié d’aiglies residuals

Escalfament global Reduccié de la capa d'ozé
M Electricitat ® Calor M Electricitat ® Calor
1.20E-01 1.80E-08
00501 1.60E-08
s 1.40E-08
o 8.00E-02 S 1.20E-08
() —
O 6.00E-02 o 00E08
o © 8.00E-09
bo U
~ 4.00E-02 0 6.00E-09
4.00E-09
2.00E-02
2.00E-09
0.00E+00 0.00E+00
Consum Energetic Consum Energetic
Oxidacio fotoquimica Acidificacio
M Electricitat ® Calor M Electricitat ® Calor
3.00E-05 6.00E-04
2.50E-05 5.00E-04
S 2.00E-05 o 4.00E-04
(]
S ~
T 1.50E-05 O 3.00E-04
w
o [e]0]
£ 1.00E-05 ~ 2.00E-04
5.00E-06 1.00E-04
0.00E+00 0.00E+00
Consum Energeétic Consum Energétic

Eutroficacid

M Electricitat ® Calor

2.00E-04
1.50E-04

1.00E-04

kg PO4--- eq

5.00E-05

0.00E+00

Consum Energetic
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Analisi del cicle de vida de sistemes de microalgues per a la depuracié d’aigiies residuals

3.1.10. Produccio de biogas
Es mostra en la taula segiient I'impacte que permet reduir el biogas en el cas en que es reaprofiti
I’energia en el sistema

Esgotament abiotic kg Sb eq 5.87E-07 -1.50E-07 -25.49%
Esgotament abiotic

- N MJ 2.84E+00 -2.42E+00 -85.18%
(combustibles fossils)
Escalfament global kg CO2 eq 2.71E-01 -1.58E-01 -58.33%
Reducci6 de la capa d’ozd kg CFC* eq 2.47E-08 -2.15E-08 -87.09%
Oxidacio fotoquimica kg C2H4 eq 6.09E-05 -2.80E-05 -46.00%
Acidificacio kg SO:z eq 1.14E-03 -5.88E-04 -51.76%
Eutroficacio kg PO43 eq 4.04E-04 -2.10E-04 -52.03%
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Analisi del cicle de vida de sistemes de microalgues per a la depuracié d’aigiies residuals

3.2. Sistema HRAP amb digestid

A continuacio s’adjunten els resultats detallats de ’ACV d’un sistema de llacunatge sense decantador
primari.

3.2.1. Esgotament abiotic

Unitats kg Sb eq
Total 8.26E-07 %
Moviments de terres 4.36E-09 0.53%
HRAP 6.41E-07 77.55%
Decantador secundari 1.21E-08 1.47%
Construccié Espessidor 1.13E-08 1.36%
Pretractament 1.34E-09 0.16%
Digestor anaerdbic 2.11E-08 2.55%
Centrifuga 7.21E-08 8.73%
Canonades 4.42E-09 0.54%
Operacio Consum eléctric 5.87E-08 7.11%

Esgotament abiotic

9.00E-07 .
H Consum energetic
8.00E-07
H Canonades
7.00E-07
6.00E-07 H Centrifuga
Ef 5 00E-07 u Digestor anaerobic
fo 4.00E-07 M Pretractament
X
3.00E-07 H Espessidor
2.00E-07 i Decantador secundari
1.00E-07 & HRAP
0.00E+00

. ., H Moviment de terres
Resultats Totals HRAP amb digestid

3.2.2. Esgotament abiotic (combustibles fossils)

Unitats MJ
Total 5.28E+00 %
Moviments de terres 5.17E-02 0.98%
HRAP 1.65E+00 31.19%
Decantador secundari 9.91E-02 1.88%
., Espessidor 9.27E-02 1.76%
Construccio
Pretractament 3.51E-03 0.07%
Digestor anaerobic 5.83E-02 1.10%
Centrifuga 8.24E-03 0.16%
Canonades 2.49E-01 4.71%
Operacio Consum eléctric 3.07E+00 58.16%
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Analisi del cicle de vida de sistemes de microalgues per a la depuracié d’aigiies residuals

Esgotament abiotic (combustibles fossils)

9.00E-07 .
H Consum energetic
8.00E-07
H Canonades
7.00E-07
6.00E-07 H Centrifuga
5.00E-07 H Digestor anaerobic
= 4.00E-07 M Pretractament
3.00E-07 M Espessidor
2.00E-07 i Decantador secundari
1.00E-07 & HRAP
0.00E+00

. ., H Moviment de terres
Resultats Totals HRAP amb digestid

3.2.3. Escalfament global

Unitats kg COz eq
Total 4.40E-01 %
Moviments de terres 3.63E-03 0.82%
HRAP 1.82E-01 41.31%
Decantador secundari 1.08E-02 2.46%
- Espessidor 1.01E-02 2.30%
Construccio
Pretractament 3.70E-04 0.08%
Digestor anaerobic 6.34E-03 1.44%
Centrifuga 6.20E-04 0.14%
Canonades 1.23E-02 2.80%
Operacio Consum eléctric 2.14E-01 48.64%

Escalfament global

3.00E-01 "
H Consum energetic
2.50E-01 H Canonades
2 00E-01 H Centrifuga
[on . e
g M Digestor anaerobic
O 1.50E-01
L;‘D M Pretractament
-~
1.00E-01 M Espessidor
5 00E-02 i Decantador secundari
H HRAP
0.00E+00

. ., H Moviment de terres
Resultats Totals HRAP amb digestid
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Analisi del cicle de vida de sistemes de microalgues per a la depuracié d’aigiies residuals

3.2.4. Reduccio¢ de la capa d’0z0

Unitats kg CFC eq
Total 2.10E-08 %
Moviments de terres 2.42E-10 1.15%
HRAP 5.45E-09 25.97%
Decantador secundari 3.37E-10 1.60%
., Espessidor 3.14E-10 1.50%
Construccio
Pretractament 1.14E-11 0.05%
Digestor anaerobic 1.91E-10 0.91%
Centrifuga 9.05E-11 0.43%
Canonades 1.19E-10 0.57%
Operaci6 Consum eléctric 1.42E-08 67.81%

Reduccio de la capa d'ozo

3.00E-08 .
H Consum energetic
2.50E-08 H Canonades
. 2 00E-08 H Centrifuga
= M Digestor anaerobic
¢ 1.50E-08
5 M Pretractament
£ 1.00E-08 H Espessidor
5 00E-09 i Decantador secundari
H HRAP
0.00E+00

. L, H Moviment de terres
Resultats Totals HRAP amb digestid

3.2.5. Oxidacio fotoquimica

Unitats kg C2H4 eq
Total 1.08E-04 %
Moviments de terres 6.47E-07 0.60%
HRAP 4.67E-05 43.28%
Decantador secundari 3.05E-06 2.82%
- Espessidor 2.86E-06 2.65%
Construccio
Pretractament 1.06E-07 0.10%
Digestor anaerobic 1.72E-06 1.60%
Centrifuga 6.75E-07 0.63%
Canonades 1.96E-06 1.82%
Operaci6 Consum eléctric 5.02E-05 46.52%
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3.2.6.

3.2.7.

Analisi del cicle de vida de sistemes de microalgues per a la depuracié d’aigiies residuals

Oxidacid fotoquimica

7.00E-05 L
H Consum energetic
6.00E-05 H Canonades
5.00E-05 ® Centrifuga
o
3 4.00E-05 M Digestor anaerobic
I
O 3.00E-05 M Pretractament
2 .
M Espessidor
2.00E-05
i Decantador secundari
1.00E-05
H HRAP
0.00E+00 .
. ., H Moviment de terres
Resultats Totals HRAP amb digestid
Acidificacid
Unitats kg SOz eq
Total 1.14E-03 %
Moviments de terres 1.14E-05 1.00%
HRAP 5.38E-04 47.33%
Decantador secundari 2.74E-05 2.41%
Construccié Espessidor 1.73E-05 1.52%
Pretractament 5.71E-07 0.05%
Digestor anaerobic 1.04E-05 0.91%
Centrifuga 2.76E-06 0.24%
Canonades 5.36E-07 0.05%
Operacio Consum eléctric 5.28E-04 46.48%
Acidificacio
1.20E-03 .
H Consum energeétic
1.00E-03 H Canonades
3.00E-04 H Centrifuga
[on . e
9] o Digestor anaerobic
O 6.00E-04
c& M Pretractament
= 4.00E-04 H Espessidor
> 00E-04  Decantador secundari
H HRAP
0.00E+00

H Moviment de terres
Resultats Totals HRAP amb digestid

Eutroficacio
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Analisi del cicle de vida de sistemes de microalgues per a la depuracié d’aigiies residuals

kg PO4---eq

Construcci6

Operacio

4.50E-04
4.00E-04
3.50E-04
3.00E-04
2.50E-04
2.00E-04
1.50E-04
1.00E-04
5.00E-05
0.00E+00

Unitats kg PO42 eq

Total 4.04E-04 %
Moviments de terres 3.02E-06 0.75%
HRAP 1.97E-04 48.92%
Decantador secundari 7.25E-06 1.80%
Espessidor 4.60E-06 1.14%
Pretractament 2.14E-07 0.05%
Digestor anaerobic 3.94E-06 0.98%
Centrifuga 1.62E-06 0.40%
Canonades 1.57E-07 0.04%
Consum eléctric 1.85E-04 45.93%

Eutroficacio

Resultats Totals HRAP amb digestié

H Consum energetic

H Canonades

H Centrifuga

H Digestor anaerobic

H Pretractament

H Espessidor

i Decantador secundari
H HRAP

H Moviment de terres
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@ _

3.3. Sistema EDAR
A continuacio s’adjunten els resultats de I'analisi del cicle de vida d’un sistema EDAR convencional
amb fangs activats, realitzat en un altre estudi. (Cullell, 2015).

Analisi del cicle de vida de sistemes de microalgues per a la depuracié d’aigiies residuals

Unitats kg Sb eq

Total 1.69E-06 %
Moviments de terres 5.56E-10 0.03%
Pou d’arribada i estacié de bombament 4.63E-08 2.74%
Llosa de pretractament 2.04E-08 1.21%
By-pass del tractament biologic 7.04E-09 0.42%
Tractament biologic i decantador secundari 2.24E-07 13.26%
Canonada de desguas 1.28E-08 0.76%
Espessidor de fangs 3.65E-09 0.22%
Pous i canonades 1.34E-08 0.80%
Tancament, urbanitzaci6 i paisatgisme 1.25E-08 0.74%
Desbast 3.93E-09 0.23%
Estacié de bombament 1.99E-09 0.12%
Pretractament compacte 3.74E-08 2.22%
Tractament biologic 5.03E-09 0.30%
Reciclatge i purga 2.38E-09 0.14%
Deshidrataci6 dels fangs 1.32E-08 0.78%
Operaci6é i manteniment 1.28E-06 76.04%

/ N

H Operacié i manteniment

Esgotament abiotic

u Deshidratacié dels fangs

1.80E-06
4 Reciclatge i purga
1.60E-06 u Tractament biologic
i Pretractament compacte
1.40E-06
M Estacio de bombament
1.20E-06 M Desbast
H Tancament, urbanitzacid i
g 1.00€-06 paisatgisme
o) M Pous i canonades
V)
£ 8.00E-07 M Espessidor de fangs
6.00E-07 # Canonada de desguas
H Tractament biologic i
decantador secundari
4.00€-07 H By-pass del tractament biologic
2.00E-07 i Llosa de pretractament
H Pou d’arribada i estacio de
0.00E+00 . bompament
L RESULTATS EDAR H Moviments de terres )
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Analisi del cicle de vida de sistemes de microalgues per a la depuracié d’aigiies residuals

Unitats MJ

Total 9.74E+00 %
Moviments de terres 6.18E-03 0.06%
Pou d’'arribada i estacié de bombament 1.15E-01 1.18%
Llosa de pretractament 5.71E-02 0.59%
By-pass del tractament biologic 3.57E-02 0.37%
Tractament biologic i decantador secundari 5.53E-01 5.68%
Canonada de desguas 3.31E-02 0.34%
Espessidor de fangs 1.98E-02 0.20%
Pous i canonades 9.22E-02 0.95%
Tancament, urbanitzaci6 i paisatgisme 7.63E-02 0.78%
Desbast 6.77E-03 0.07%
Estaci6é de bombament 3.43E-03 0.04%
Pretractament compacte 2.50E-02 0.26%
Tractament biologic 4.21E-03 0.04%
Reciclatge i purga 3.01E-03 0.03%
Deshidratacio dels fangs 2.27E-02 0.23%
Operaci6 i manteniment 8.68E+00 89.18%

MJ

Esgotament abiotic

(combustibles fossils)
12.00

10.00

8.00

6.00

4.00

2.00

0.00

RESULTATS EDAR

H Operacid i manteniment

u Deshidratacio dels fangs

I Reciclatge i purga

i Tractament biologic

u Pretractament compacte

u Estaci6é de bombament

i Desbast

M Tancament, urbanitzacid i
paisatgisme

u Pous i canonades

H Espessidor de fangs

H Canonada de desguas

H Tractament biologic i
decantador secundari

H By-pass del tractament biologic

M Llosa de pretractament

H Pou d’arribada i estacié de

bombament
H Moviments de terres
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Analisi del cicle de vida de sistemes de microalgues per a la depuracié d’aigiies residuals

Unitats kg CO; eq

Total 7.10E-01 %
Moviments de terres 4.36E-04 0.06%
Pou d’arribada i estacié de bombament 1.16E-02 1.63%
Llosa de pretractament 5.94E-03 0.84%
By-pass del tractament biologic 3.72E-03 0.52%
Tractament biologic i decantador secundari 5.56E-02 7.83%
Canonada de desguas 3.30E-03 0.46%
Espessidor de fangs 2.08E-03 0.29%
Pous i canonades 5.04E-03 0.71%
Tancament, urbanitzaci6 i paisatgisme 8.93E-03 1.26%
Desbast 5.35E-04 0.08%
Estacié de bombament 2.71E-04 0.04%
Pretractament compacte 1.97E-03 0.28%
Tractament biologic 3.28E-04 0.05%
Reciclatge i purga 2.36E-04 0.03%
Deshidratacio dels fangs 1.79E-03 0.25%
Operaci6 i manteniment 6.08E-01 85.67%

kg CO,eq

Escalfament global

0.80

0.70

0.60

0.50

0.40

0.30

0.20

0.10

0.00

RESULTATS EDAR

H Operacid i manteniment

u Deshidratacié dels fangs

I Reciclatge i purga

i Tractament biologic

i Pretractament compacte

i Estacio de bombament

M Desbast

M Tancament, urbanitzacié i
paisatgisme

i Pous i canonades

H Espessidor de fangs

# Canonada de desguas

H Tractament biologic i
decantador secundari

H By-pass del tractament biologic

M Llosa de pretractament

H Pou d’arribada i estacié de

bombament
H Moviments de terres
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Analisi del cicle de vida de sistemes de microalgues per a la depuracié d’aigiies residuals

Unitats kg CFC! eq

Total 9.46E-08 %
Moviments de terres 2.87E-11 0.03%
Pou d’arribada i estacié de bombament 3.85E-10 0.41%
Llosa de pretractament 1.93E-10 0.20%
By-pass del tractament biologic 1.20E-10 0.13%
Tractament biologic i decantador secundari 1.85E-09 1.95%
Canonada de desguas 1.13E-10 0.12%
Espessidor de fangs 6.95E-11 0.07%
Pous i canonades 1.66E-10 0.18%
Tancament, urbanitzaci6 i paisatgisme 2.86E-10 0.30%
Desbast 2.11E-11 0.02%
Estacié de bombament 1.07E-11 0.01%
Pretractament compacte 1.04E-10 0.11%
Tractament biologic 1.73E-11 0.02%
Reciclatge i purga 1.04E-11 0.01%
Deshidratacio dels fangs 7.08E-11 0.07%
Operacié i manteniment 9.11E-08 96.36%

kg CFC1leq

Reduccio de la capa d'ozo

H Operaciod i manteniment

u Deshidratacio dels fangs

1.00E-07

u Reciclatge i purga

u Tractament biologic

9.00E-08

i Pretractament compacte

8.00E-08

M Estacié de bombament

7.00E-08

M Desbast

6.00E-08

M Tancament, urbanitzacid i
paisatgisme
u Pous i canonades

5.00E-08

H Espessidor de fangs

4.00E-08

# Canonada de desguas

3.00E-08

® Tractament biologic i

decantador secundari
H By-pass del tractament biologic

2.00E-08

M Llosa de pretractament

1.00E-08

H Pou d’arribada i estacio de
bombament

0.00E+00

RESULTATS EDAR

' @ Moviments de terres
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Analisi del cicle de vida de sistemes de microalgues per a la depuracié d’aigiies residuals

Unitats kg CzH4 eq
Total 1.64E-04 %
Moviments de terres 7.49E-08 0.05%
Pou d’'arribada i estaciéo de bombament 3.26E-06 1.99%
Llosa de pretractament 1.59E-06 0.97%
By-pass del tractament biologic 1.09E-06 0.67%
Tractament biologic i decantador secundari 1.57E-05 9.56%
Canonada de desguas 8.99E-07 0.55%
Espessidor de fangs 5.37E-07 0.33%
Pous i canonades 1.28E-06 0.78%
Tancament, urbanitzaci6 i paisatgisme 1.58E-06 0.96%
Desbast 2.25E-07 0.14%
Estacié de bombament 1.14E-07 0.07%
Pretractament compacte 9.93E-07 0.61%
Tractament biologic 1.72E-07 0.10%
Reciclatge i purga 1.08E-07 0.07%
Deshidratacié dels fangs 7.54E-07 0.46%
Operaci6 i manteniment 1.36E-04 82.71%

kg C,H, eq

Oxidacié fotoquimica

1.80E-04

1.60E-04

1.40E-04

1.20E-04

1.00E-04

8.00E-05

6.00E-05

4.00E-05

2.00E-05

0.00E+00

RESULTATS EDAR

H Operacidé i manteniment
Deshidratacié dels fangs
Reciclatge i purga
Tractament biologic

I Pretractament compacte

H Estacié de bombament

B Desbast
Tancament, urbanitzacio i
paisatgisme

i Pous i canonades

H Espessidor de fangs

B Canonada de desguas

B Tractament biologic i

decantador secundari
1 By-pass del tractament

biologic
M Llosa de pretractament

B Pou d’arribada i estacio de

bombament
B Moviments de terres
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Analisi del cicle de vida de sistemes de microalgues per a la depuracié d’aigiies residuals

Unitats kg SO, eq

Total 4.14E-03 %
Moviments de terres 2.54E-06 0.06%
Pou d’arribada i estacié de bombament 5.53E-05 1.34%
Llosa de pretractament 2.78E-05 0.67%
By-pass del tractament biologic 1.68E-05 0.41%
Tractament biologic i decantador secundari 2.65E-04 6.41%
Canonada de desguas 1.56E-05 0.38%
Espessidor de fangs 9.26E-06 0.22%
Pous i canonades 2.44E-05 0.59%
Tancament, urbanitzaci6 i paisatgisme 4.15E-05 1.00%
Desbast 2.91E-06 0.07%
Estacié de bombament 1.48E-06 0.04%
Pretractament compacte 1.66E-05 0.40%
Tractament biologic 2.77E-06 0.07%
Reciclatge i purga 1.53E-06 0.04%
Deshidratacio dels fangs 9.77E-06 0.24%
Operacié i manteniment 3.64E-03 88.07%

kg SO, eq

Acidificacio

4.50E-03

4.00E-03

3.50E-03

3.00E-03

2.50E-03

2.00E-03

1.50E-03

1.00E-03

5.00E-04

0.00E+00

RESULTATS EDAR

\

H Operacié i manteniment

i Deshidratacio dels fangs

d Reciclatge i purga

i Tractament biologic

i Pretractament compacte

i Estacié de bombament

i Desbast

H Tancament, urbanitzacio i
paisatgisme

i Pous i canonades

H Espessidor de fangs

i Canonada de desguas

M Tractament biologic i decantador
secundari

H By-pass del tractament biologic

M Llosa de pretractament

H Pou d’arribada i estacié de

bombament
H Moviments de terres
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Analisi del cicle de vida de sistemes de microalgues per a la depuracié d’aigiies residuals

Unitats kg PO, 2eq

Total 1.49E-03 %
Moviments de terres 6.02E-07 0.04%
Pou d’arribada i estacié de bombament 1.61E-05 1.08%
Llosa de pretractament 7.67E-06 0.51%
By-pass del tractament biologic 4.38E-06 0.29%
Tractament biologic i decantador secundari 7.72E-05 5.17%
Canonada de desguas 4.46E-06 0.30%
Espessidor de fangs 2.28E-06 0.15%
Pous i canonades 4.93E-06 0.33%
Tancament, urbanitzaci6 i paisatgisme 8.31E-06 0.56%
Desbast 1.09E-06 0.07%
Estacié de bombament 5.53E-07 0.04%
Pretractament compacte 7.55E-06 0.51%
Tractament biologic 1.14E-06 0.08%
Reciclatge i purga 5.98E-07 0.04%
Deshidratacio dels fangs 3.65E-06 0.24%
Operaci6 i manteniment 1.35E-03 90.59%

PO,>eq

Eutroficacio

M Operacid i manteniment

Deshidratacié dels fangs

1.60E-03

1.40E-03

Reciclatge i purga

Tractament biologic

1.20E-03

Pretractament compacte

1.00E-03

H Estacié de bombament

M Desbast

8.00E-04

Tancament, urbanitzacié i
paisatgisme

I Pous i canonades

H Espessidor de fangs

6.00E-04

4.00E-04

B Canonada de desguas

2.00E-04

M Tractament biologic i decantador

secundari
[ By-pass del tractament biologic

0.00E+00

M Llosa de pretractament

, M Pou d’arribada i estacié de

RESULTATS EDAR

bombament
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