
moa t er Ui t e p/ d” / i o et
/

tc p/ x0o 2 0 0 ? d Ic a 72o 4o 10 0 00 000 00 0 00 0o 0

注释
:

参数间一定要用 TA B隔开
,

Pl 地

址及端 口以 16 进制表示
:

r e t r y一
a t t e m p t s :

表示初 次连接失 败以

后
,

还可试连的最多次数
;

r e t r y一 i n t e r v a l
:

表示每两次试连之间应

间隔的时间
。

用户可以用 S y b a s e / i n s t a i l 下的 s y b i n i t

向 I n t er f a ec 文件中添加一新的服务器入 口 ,

或修改 已有服务器入口
。

亦可用编辑器手动

编辑 I n t e r f a e e
文件 (但这要求用户对 in t e r -

af ec 文件的格式很熟悉
,

且修改前应作一备

份 )
。

四 通讯测试及故障诊断

如果客户端
、

服务器端及其间的连接软

件都正确安装
,

而 P o w er B ui dl 客户应用无法

打开 SQ L Se vr e r
连接

,

则可借助于 N et 一Li
-

br a yr 提供的 W d b p ni g 检测工具
。

它能测试

自客 户端 的
o p e n 。 l ie n t 通过 网络 到 S Q L

s er ve :
的连接

,

并报告连接结果
。

如果连接失败
,

用户可根据相应的返回

信息
,

分析故障所在
。

导致连接失败的常见原因有如下两种
:

1 )
:

网络 自身不通或服务器 尚牙
;
启动

,

或

nI et rf ac e
中相应的服务器入 口信息不正确

。

此时 w d bPi n g 的反馈信息是
:

Se vr
e r 15 n o t er

s p o n d i n g

L o a d ed N e t l , b
.

D L L Dy
n a m i e L i n k L ib ar

r y

2 )
:

在客户端的系统 P A T H 中未设置驱

动路径
。

此时 w db p ni g 的反馈信息是
:

C a n n o t lo a d N e t l ib
.

D L L
.

D y n a m ie L i n k L ib ar yr

一般而言
,

w d b p in g 试成功 时
, p o w e r -

B u i ld e r 客户应用即可成功访问 S y b a s e SQ L

S e r v e r
的 S y b a s e

数据库
。
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面向对象的概念建模
厦门大学 王周敬

摘 要 概念建模的 目的是建立开发者与用户之间通信所
一

需的概念知识
。

概念

模型的图形表示往往是对现 实世界的最 高层抽家
,

它使开发者与用户通信更方便
,

使

模型更容 易理解
。

本文给出一种面向对象概念建模方法
,

它将图形表示
、

E一R 方法
、

关系演算
、

时态逻辉溶为一体
,

支持对象结构
、

行为和对象演变建模的一 体化和封装
。

关键词 概念模型 面 向对象 对象类型

一 引言

信息系统的概念建模是面向应用
,

而不

是面向计算机的
。

传统的概念建模是面向数

据或过程
。

面向数据的概念模型多数是基于

E一R 模型
,

它首先对数据进行建模
,

而后才

对数据的操作进行构造
;
而面向过 程的概念

建模
,

是先对信息处理活动建模
,

而后利用数

据字典来定义数据的结构
。

由干面向对象的

模型要描述的对象比 E一R 模型中的关系和

数据字典要复杂得多
,

因此传统的概念模型

无法反映面向对象的模型
,

主要 表现是
:
(l )

无法描述复杂的结构化信息
; ( 2) 无法描述对

象的抽象继承
; ( 3) 无法描述对象的行为和约



束信息
;( 4 )无法描述对象的封装

。

文献 〔 1〕提出了三种对系统进行描述的

模型
:

对象模型
、

动态模型和功能模型
;
文献

〔 2〕提 出了用对象 图描述动态模型的状态变

化
,

用前置条件和后置条件来加强对功能模

型中的操作的行为约束
,

但它们存在需要多

种模型支持及形式化分析难以进行等问题
。

二 概念模型

对象对应于现实世界 中的实体
,

系统中

存在许多对象类型
,

它们之间存在一定联系

和约束
。

对象类型联系图 O R D 是描述系统

的对象类型的结构信息以及对象类型间的联

系和约束
,

它在 E一 R 方法基础上
,

增加描述

现实世界复杂对象
、

对象类型的抽象继承和

对象类型的约束信息等功能
。

O R D 构造规划

如下
:

·

每个 对象类型可能有多个属性
,

每个

属性有相应的类型
.

该类型可以是原子类型
,

也可以是对象类型 ;

·

每个对象类型可 以有 唯一的对 象标

识
,

对象标识是属性集的子集
;

·

每个属性可以有若干谓 词公式
,

它描

述了对象的静态约束信息
;

·

每个联系型的对象类型可以有若干属

性
,

并可联接一个或多个对象类型
;

·

对象类型之间可以有 1
:

l
、

l
: n 、

m
:

l
、

m
: n 、

d s 、

9 5 、

p s
联

系
,

其中 ds
、

gs
、

Ps 分别是不相交

子类
、

派生子类
、

部分子类 (形 式

一
厂

图 l 简化订货系统的 O R D

O R D 描述了对象类型的逻辑结构及其

相互联系
,

但作为概念模型
,

它还不够完全
,

概念模型还需要描述对象操作的行为及其约

束信息
。

为此
,

我们引入对象操作图 O O D
,

O O D 构造规划如下
:

·

每个操作有一个操作名
;

·

每个操作可以有若干参数
,

每个参数

具有相应的类型
;

·

每个操作可以有若干对象类型的输入

对象
;

·

每个操作可以有若干对象类型的输出

对象
;

·

每个操作可以有若干时态逻辑公式
,

它描述操作发生的时间约束
;

·

每个操作可以有若干行 为规则
,

它描

噪
,

灌从盔
d

恶惠
1

:丁石
r 曰

二尘竺二

一定义见文献〔3」)
。

图 1给出了订货系统的订货

单
o r d e r

对象类型
、

产品 p r o d u 。 t

对象类型
、

客户
。 us ot m er 对象类

型 以及 or d er 的子类新订货单

ne w一
。 r d er 对象类型

、

已处理订

货单 h a n d l e d一
o r d e :

对 象 类 型

和过期订货单 b a 吹一 or de
r 对象

类型的 O R D
。



述操作的行为约束
,

行为规则包含在输入对

象集上的前置条件和在输出对象集上的后置

条件二个部分
。

图 2 给出了对象类型 ne w _ or d er 的操

作 p la e e
_

o r d e r
的 O O D

。

操作 p la e e
_

o r -

d e r
的参数部分

、

行为规则部分以及操作对

应的对象类型结构信息被封装在一个大的虚

框内
,

而与操作相关的其它对象类型表示在

虚框外
。

它指出操作 p la e e
_

o r d e r
对 p r o d

-

u ct 的对象是 只读的
,

当客户订货是本企业

的产品且是老客户时
,

操作产生一新的订货

单对象信息
;
当客户订货是本企业的产品且

该客户是新客户时
,

操作将产生一新订货单

对象和该客户对象信息
。

操作行为规则中
,

前

置条件限制客户订货产品是企业 的产 品

.(n Pn ~ p 一 no )是重要的
,

它保证了子类与

超类的属性约束一致性
,

即保证了超类 or d er

中 (〕 p 任 p r o d u e t ) ( p
.

p n 一 p n )的约束成立
。

d e r , n e w _
o r d e r

的部分文本规范描述如下
:

o b沁e t T y p e

odr 性
r ,

dI e n t i f i e r o
dr #

: s t r in g 〔10 ]
,

《订单号 }

A t t r ib u t e e n : s t ri n g 〔2 0 〕《客户名 }

p n : s t r i n g ,

[ 5〕 ( 〕 p 任 p r

浏
u e t ) ( p

,

p n 二 p n ) ;

尾产品号 }

q t y :
I n t e g e r ,

(订货 t }

d oa : D a t e ; 《订货 日期 }

s u b t y伴 ” e w _
o r d e r ,

b a e k _
o r d e r ,

h a n d le d _
o r d e r :

d s 协

ù 呀呀呀

ppppp

洲
飞n v一o r R 一1

: [ )
·

l) n ~ x

C r) 二 二二 X
.

C l

`节氛认; )
.

。。。 11 : 、
.

。; l y

A ( e
.

L a l a : 一e e 斗 11

」

{墨
一

几
畸泄最秽场

y ){

护\ I J以 10 11~ 1,
·

勺U l l 一 ^ 月 “ J , J、 t t o a l a r le e

`

一 e
.

1〕。 ]一 l、 e 【
·

斗一 。
.

1〕 r , c e ` x
.

( l t y ) ; ·

图 3 n e w _
o r d e r

·

s h ip _
o r d e r 的 O O D

图 3 的
n e w _

o r d e r
.

s h ip _
o r d e r

的

O O D 给出了对象的删除
、

修改
、

只读以及产

生的表示方法
,

它同样给出了对象状态变化

的表示方法
;
一个输入对象可以从某对象类

中移出
,

经过修改后
,

把它放到另一个对象类

中
。

时态约束指出了客户订货将在 30 天内得

到办理
,

其中@ 是操作 (事件 )第 i 次发生 的

时间旧 期 )函数
。

对象类型的 O R D 图和所有对应的 O O D

构成 了对象类型 的概念模型
,

对象类型 or
-

E n d o b j
e e t T y P e ;

o b ej e tT y p e n e w _
o
dr

e r ;

o p e : a t io n p l a e e
_

o dr e r ( n a m e : s t r i n g [ 20 〕
, a d d r : s t r i n g

[ 5 0〕
,

司
a :

Da
t e ,

p _
n o : s t r i o g [ 5〕

, q u a n t i t y
:
i n r e g e r ) ;

o b je e t r e ef r e n e e d p C p r

od
u e t , p r o d u e e d x e n e w _

o r -

d e r , e 任 e u s t o m e r ;

Be h a v io r R u le s :

R l : p
.

p n = p _
n o A ( 3 y 任 e u s t o m e r ) ( y

.

n a m e =

n a m e ) = > x ( o
dr # = m a x (。 r d # ) + 1

, e n = n a m e ,

d o a =

od
a , p n = p _

n o , q t y , q u a n t i t y ) ;

R Z
: p

.

p n , p n
_

n o 八 1 ( 3 y e e u s t o m e r ) ( y
.

n am e

一 n a nr e ) = > x ( o r d # = m a x ( o dr # ) + 1 , e n ~ n a m e ,

d oa = od a , p n = p _
n o , q t y = q u a n t i t y ) A e ( e n 一

n a m e , a d d = a d d r ,

b a la n e e = 0 ) ;

E n d o P e r a t i o n ;

o p e ar t io n s
h ip _

o r d e r ( s d a t e :
d a t e ) ;

o b je e t u
冈

a t e d p 任 p r o d u c t , e e e u s t o m e r , e o n s u m e d x

〔 n e w o
dr

e r ,

p r侧 u e ed x 任 h a n d l e d _
o
dr

e r ;

T e m p o r a l e o n s t r a i n t :

T e l o n n e w _
o
dr

e r :

<> ( 3 1) ( 〕 j) (@ (
s
h ip _

o r d e r

( )
,

i ) = jA j _ d o a成 3 0d a y ) ;

Be h a v io r R u le s :

R l
: p

.

p n ~ x
.

p n
A p

.

q o h ) x
.

q t y A e
.

e n 二 x
.

e n A

( e
.

b a l a n e e + p
.

p r ie e , x
.

q t y簇 1 00 )

= > x ( d o s , s d a t e , a m m o u n t 一 P P r i e e 普 q t y ) A

p (q o h , p
.

q o h _
x

.

q t y )

A e ( b a la n e e二 e
.

b a la n e e + p
.

p r i c e 芳 x
.

q t y ) ;

E n d o p e r a t i o 幻 ,

E幻 d o b j
e e t T y P e ,

三 概念建模方法

概念建模包括以下几个步骤
:

1
.

识别间题域的对象及其联系
,

建立如

图 l 所示的 O R D
。



dr e
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2
.

对每一个对象类
,

识别其上的操作及

其操作的时态约束和行为规则
,

建立操作 的

O O D
。

如果操作太过复杂
,

把它分解成低一

层操作
。

3
.

对每一个操作需检验
:
( )l 操作的前

置条件是否与对象的静态约束相一致
; ( 2) 操

作只能产生合法的对象
,

操作的结果不能与

输出对象类型的静态约束相违
; ( 3) 操作能反

映需求
。

4
.

验证每个对象类型的模型是否满足

用户需求
,

如果不满 足
,

是否要进行 对象分

解
。

验证工作需要 自动快速地生成一个原型

来支持
;
将对象类型的 O R D 和 O O D 转换成

对象类型的文本规范描述
,

然后
,

将对象类型

的结构信息转换成关系模式
,

将抽象继承关

系转换成一组关系模式
,

使得子类的关系模

式包含超类关系模式 的属性和关键字
;
将操

作转换成主语言的函数或过程
。

这时
,

前置条

件被转换成循环条件或选择条件
,

输 出被转

换成
a p p e n d / i n s e r t 和 r e p la e e / u p d a t e 语句

,

而对象的 oc ns u m ed 被转换成删除语句
。

由于需求的变化等原因
,

如对 于订货系

统
,

要求只能对老客户或 已预付款 的新客户

办理订货业务
,

并且要求对未预付货款或预

付不足的订货新客户去函
,

则需要对对象进

行分解
,

以适应新的要求
,

其步骤如下
:

①识别受需求变化影响的对象类型
。

订

货系统受影响的对象类型是 ne w _ or d e r 。

②修改受影响对象类型的结构
,

包括对

象类型的属性
、

继承关系等
。

对于 ne w _ or
-

d e r ,

增加一个属性 p r e p ya 表示订货预付款

情况
,

将 ne w _ 。 r d e r
分解成二个子类

:

可接

收办理的订 货单
a c c e Pt ed 和 有 效 订货 单

v a l id
。

③对修改后或新的对象类型分析并修改

其对象的静态约束
。

④对修改后或新的对象类型分析并修改

其操作
,

包括操作的参数
、

输入 /输出对象
、

时

态约束和行为规则
。

n e w o r d e r
分解后

,

操作 p l a e e o r -

尺 : P
.

PI 卜

一 1 l a 川 e 终
ill e 一 O )

,
( 日 y e

川 x ( 0 (rI # )
4

1
、

八 ] 架蕊 :场器也艺
l〕万1一 p 一 x1 0 .

甲 夕 一 f
一l lf 一z一 [ 一l y

·

I) r e P菠互y

·

沪 z ( 0 (r 门了

d ; ,

一 ;)l }l’ ) ;

图 4 对象 分解后 n e w _
_ o r d e r

.

p la e e

。 r d e r 的 O O D

四 结束语

面向对象概念模型具有描述现实世界的

结构
、

行为
、

继承和封装等特征
,

它支持对象

类型
、

对象
、

对象演变和对象间联 系的建模
。

文中建模方法具有如下特点
:
( )l 建模具有图

形表示
,

因此模型直观且易理解
; ( 2) 对象类

型的结构
、

行 为和联系可并存在同一个模型

里
; ( 3二它允许分析员在某一时间里集中对对

象的操作建模
,

这将大大减少概念建模的复

杂性
; (4 )具有数学基础

,

它支持静态和时态

约束建模
,

支持模型特性验证的形式化分析
;

( 5) 模型易于快速产生原型
。
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