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Abstract. In this contribution we present a catalogue of stellar mass
black-hole candidates, mainly in our galaxy, that represents the largest
database available in the literature to date. The confirmed candidates,
all of them in binary systems, are analyzed in detail.

Resumen. En esta contribucion se presenta un catilogo de candidatos a
agujeros negros de masas estelares, principalmente en nuestra galaxia, que
representa la mayor base de datos disponible en la literatura al presente.
Los candidatos confirmados, todos ellos pertenecientes a sistemas binarios,
son tratados en forma separada y detallada.

1. Candidatos a agujeros negros de masas estelares

Se construyé un catalogo de agujeros negros de masas estelares, pertenecientes
principalmente a nuestra Galaxia, realizando una intensiva bisqueda y recopi-
lacién de diversos trabajos (e.g., Shahbaz 1999, Johnston 2004, McClintock &
Remillard 2006, Orosz et al. 2011) y empleando bases de datos abiertas a la
comunidad astronémica. Este catdlogo se presenta en forma de tres tablas que
proporcionan todos los parametros disponibles al presente para cada objeto; en
la Figura 1 se observa un fragmento! de cada una de ellas. En total, se compila-
ron 80 candidatos a agujeros negros de masas estelares, lo que convierte a este
catdlogo en el mas extenso de la literatura. Estos candidatos fueron detectados,
principalmente, en sistemas binarios emisores de rayos X y algunos pocos me-
diante el fenémeno de microlentes gravitacionales. Se realizd, ademas, un analisis
de las principales caracteristicas de los candidatos.

2. Agujeros negros de masas estelares confirmados
Del total de candidatos, 24 fueron confirmados como agujeros negros de masas

estelares a través del calculo de la masa del objeto compacto, realizando un
estudio de la dindmica del sistema binario en que se encuentran. Con el fin de

La versién completa del catdlogo se encuentra publicada en el Trabajo Especial de la Licen-
ciatura en Astronomia (FAMAF-UNC), http://www2.famaf.unc.edu.ar/institucional/ bibliote-
ca/trabajos/611/16354.pdf.
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Figura 1.  Extracciéon de las tres tablas que conforman el catdlogo de candi-
datos a agujeros negros de masas estelares. (*) La emisién en rayos X puede
ser persistente (PS), transitoria de largo periodo (LPT) o transitoria de corto
periodo (SPT). (*) Se indica la época para estas coordenadas debido a los
posibles movimientos propios (importantes en algunos casos) de las fuentes.

realizar un andlisis global de estos objetos para describir las propiedades fisicas
fundamentales y analizar las caracteristicas generales de los mismos, se construyé
una base de datos con todos los parametros disponibles en la literatura de los 24
objetos. La Figura 2 muestra un fragmento de la base de datos que retne una
lista de estos objetos y aquellas caracteristicas que nos permiten asegurar que
se trata de agujeros negros y no de estrellas de neutrones.

Figura 2.  Fragmento de la tabla que contiene las propiedades de los agujeros
negros de masas estelares confirmados.
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La precision en los valores de masa calculados para los agujeros negros
depende directamente del calculo de la curva de velocidades radiales, de la incli-
nacién del sistema y de la masa de la companera éptica. Sin embargo, en muchos
casos se puede estimar una cota inferior para la masa si no se conoce el angulo
de inclinacién del sistema. Las masas, o cotas de masas, de los agujeros negros
confirmados varia aproximadamente entre 4.2 Mg y 20 Mg, existiendo un ntime-
ro significativo de sistemas con masas entre 6 y 9 Mg (ver panel izquierdo de la
Figura 3). Se observa una ausencia de objetos con masas menores a 4.2 Mg y con
masas superiores a las 20 Mg. Este hecho podria reflejar alguna caracteristica o
mecanismo en funcionamiento de estos objetos no conocida aun.

Del analisis de las masas de las companeras épticas, se observa que la mayo-
ria de los sistemas estan compuestos por estrellas de baja masa, inferiores a las
3 Mg (ver panel derecho de la Figura 3). Este hecho reflejaria un efecto de
seleccién, dado que la mayor parte de los sistemas estudiados corresponden a
sistemas LMXBs. Es probable que la frecuencia relativa entre los dos tipos de
sistemas (LMXSs y HMXSs) se explique en funcién de la masa y de las masas
relativas en binarias, en combinacién con los tiempos evolutivos més largos de
las estrellas de baja masa.
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Figura 3.  Izquierda: histograma de masas de los agujeros negros confirma-
dos. Derecha: histograma de masas de las companeras 6pticas, en los sistemas
binarios con agujeros negros confirmados.

El anélisis de las distancias (Figura 4) nos muestra que un niimero importan-
te de sistemas se encuentran ubicados a distancias entre 1 y 5 kpc, relativamente
cercanas. Este hecho implica la posibilidad de estudiar en profundidad a estos
objetos y de aportar informacién valiosa que nos lleve a una mejor comprensién
de los procesos que dan origen a los agujeros negros de masas estelares.

3. Sintesis y conclusiones

En este trabajo se construyé un catalogo de agujeros negros de masas estelares,
pertenecientes principalmente a nuestra galaxia, realizando una intensiva bus-
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Figura 4.  Histograma de las distancias a los agujeros negros de masas este-
lares confirmados.

queda y recopilacion de diversos trabajos. Este catalogo se presenté en forma de
tres tablas que proporcionan todos los parametros disponibles al presente para
cada objeto. En total se compilaron 80 candidatos a agujeros negros de masas
estelares. A pesar del esfuerzo realizado en la construccién de este catédlogo, el
nimero de objetos (80) resulta muy pequefio en relacién a los 108 — 109 agujeros
negros de masas estelares estimados en la literatura para nuestra galaxia (e.g.,
Agol et al. 2002).

Es de destacar que solo el 30 % de los 80 candidatos catalogados han sido,
al presente, confirmados como agujeros negros de masas estelares a través de
la determinacién dindmica de sus masas. Se realizd, ademads, un estudio de los
24 agujeros negros de masas estelares actualmente conocidos, todos ellos perte-
necientes a sistemas binarios. En particular, se analizaron las distribuciones de
masas y las distancias a estos objetos.
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