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Resumen

El razonamiento geométrico es una capacidad que permite al estudiante comprender diferentes
conceptos matematicos y tener una introspeccion profunda de los problemas reales que se le
presentan, ademas les ayuda a tener un mejor dominio de su movimiento y espacio. En ese
sentido, se realiza proyecto de investigacion con el objetivo de aplicar un taller de manopapel
para mejorar el razonamiento geomeétrico en estudiantes de quinto grado de primaria. Para ello,
se utilizara un tipo de estudio experimental bajo el enfoque cuantitativo; y se trabajara con dos
secciones, donde una seccidn sera el grupo control y el otro el grupo experimental, a quienes se
les aplicara un pre y post test. Como resultados esperados de la propuesta, se tiene que los
estudiantes de quinto grado de primaria de una Institucion Educativa Nacional del distrito de
José Leonardo Ortiz son capaces de descubrir, generalizar propiedades, a partir de la
observacion y manipulacion, clasificando diferentes figuras geométricas y dando definiciones
matematicas pertinentes. En conclusion, a partir de la manipulacion del papel y el contacto
directo con objetos geométricos los educandos pondrén en funcionamiento sus capacidades

matematicas que le conllevaran a potenciar su razonamiento, creatividad y motricidad fina.

Palabras clave. Razonamiento geométrico, taller, manipulacion, papel.



Abstract

Geometric reasoning is a capacity that allows the student to understand different mathematical
concepts and have a deep introspection of the real problems that arise, in addition to helping
them to have a better command of their movement and space. In this sense, a research project
is carried out with the aim of applying a manopapel workshop to improve geometric reasoning
in fifth-grade primary school students. For this, a type of experimental study will be used under
the quantitative approach; and we will work with two sections, where one section will be the
control group and the other the experimental group, to whom a pre and post test will be applied.
As expected results of the proposal, the fifth grade students of a National Educational Institution
of the José Leonardo Ortiz district are capable of discovering, generalizing properties, based on
observation and manipulation, classifying different geometric figures and giving relevant
mathematical definitions. In conclusion, from the manipulation of paper and direct contact with
geometric objects, students will put into operation their mathematical abilities that will lead to

enhance their reasoning, creativity and fine motor skills.

Keywords. Geometric reasoning, workshop, manipulation, paper.



Introduccién

La realidad educativa en el Perud atraviesa una grave crisis, donde el sistema educativo
quiere que sus estudiantes desarrollen capacidades, en base a técnicas tradicionalistas e
incluso a la memorizacién de férmulas, sin embargo, no permiten que los estudiantes
razonen, a través de la utilizacion de materiales variados.

En el ambito internacional, la Organizaciéon para la Cooperaciéon y el Desarrollo
Econémico (OCDE), que evalua a los diferentes sistemas educativos nacionales en la
capacidad que tienen para desarrollar las competencias entre sus estudiantes, tiene un
estudio comparativo internacional denominado Programa para la Evaluacién
Internacional de Estudiantes (PISA), el cual mide a los estudiantes en el desarrollo de las
competencias indispensables para actuar en la sociedad actual. La evaluacion
internacional PISA 2015, mide la competencia matematica, realizada a los estudiantes de
15 afos, la cual se califica en base a seis niveles de desempefio del estudiante y un
promedio por pais, en donde el Pert obtuvo una medida promedio de 387 puntos, a nivel
de porcentaje por desempefio se ubicé en los siguientes niveles: la mayor cantidad de
estudiantes ubican debajo el nivel I (37,7%), seguidos de aquellos que se ubican en el
nivel I (28,4%), luego nivel II (21,0%), continuandole el nivel III (9,8%), luego el nivel IV
(2,7%), en el nivel V (0,4%) y por dltimo en el nivel VI (0,0%).

Sin embargo, se tomo los resultados de la evaluacion PISA 2012, el Pert obtuvo una
puntuacién de 368 puntos, entontes al comparar ambos resultados se pudo evidenciar
que en tres afos el Pert ha aumentado solo 18 puntos, pero en los niveles de desempefio
del estudiante, solo se aumento en los tres primeros niveles y solo se disminuy6 10,3 %
de los estudiantes que estaban debajo del nivel I. Entonces estos resultados demostraron
que los estudiantes han mejorado en su desempefio, pero la cantidad de ellos que estan
debajo del nivel I, atin es muy preocupante. (Ministerio de Educacién, 2017)

Por otra parte, en el ambito nacional, los resultados obtenidos de la Evaluacion Censal de
Estudiantes (ECE) en el 2018, sobre el rendimiento escolar de los educandos de cuarto
grado de educacion primaria en la competencia Matematica. El Pert a nivel Nacional
obtuvo una medida promedio de 482 puntos, registrandose en el nivel en proceso, donde
el educando logra imperfectamente los aprendizajes esperados del IV ciclo, sin embargo,
aun se halla en camino a lograrlo, pero aln tiene inconvenientes. Estos resultados fueron
agrupados en cuatro niveles de desempeno: a. Nivel Satisfactorio (34,8%), es el nivel de
desempefio que indica un logro de aprendizaje esperado para ese grado. b. Nivel en
Proceso (30,9%), identifica un logro parcialmente de los aprendizajes esperados, pero
todavia con dificultades. c. Nivel en Inicio (24,2%), identifica un logro de aprendizaje
basico para lo que se espera en este grado. d. Nivel previo al Inicio (10,1%), los
estudiantes de este nivel no logran los aprendizajes precisos para estar en el inicio. A
través de estos resultados se puede evidenciar el problema que existe en el desarrollo de
la competencia matematica en los estudiantes de cuarto grado. Sin embargo, al observar



este problema mas de cerca, se obtuvo que Lambayeque, se ha ubicado en el décimo
cuarto lugar a nivel nacional con una medida promedio de 475 puntos, ubicandose en el
nivel en proceso. Asimismo, en el nivel satisfactorio obtiene 30,2%, en el nivel en proceso
33,1%, en el nivel en inicio 27,4% y en el nivel previo al Inicio 9,3%. Frente a los otros
departamentos, Lambayeque es uno de los departamentos que tiene mas estudiantes en
nivel en inicio. Siendo esto una preocupacién para los docentes de este departamento.
(Ministerio de Educacién, 2018).

De lo mencionado anteriormente, se evidencia la situaciéon educativa del Peru, frente al
area de Matematica, pues de acuerdo tanto con el examen PISA y ECE, nuestro sistema
educativo demanda de estrategias, tanto para el docente como para el estudiante,
ayudandole al desarrollo de su razonamiento y capacidades en la matematica, asimismo
necesita darle importancia a la ensefianza y aprendizaje de la geometria en matematica.

Las limitaciones frente a la competencia de Matematica a nivel nacional e internacional
se puede visualizar en una Institucién Educativa del distrito de José Leonardo Ortiz, a
través de las practicas preprofesionales, observando que los estudiantes presentan
dificultades para resolver por si solos los problemas geométricos, pues no reconocen la
totalidad de figuras geométricas e incomprension del significado de conceptos de area,
perimetro y volumen, siendo las causas de este problema el sistema educativo, ya que en
educacion primaria no se le da la debida importancia a la ensefianza de la geometria en
el area de matematica, la metodologia tradicionalista del docente de aula, quien imparte
sus contenidos de forma expositiva y abstracta, y la falta de motivaciéon en los
estudiantes. Trayendo como consecuencia el bajo desempeiio de los estudiantes en el
razonamiento geométrico y en el desarrollo de su pensamiento geométrico, debido que
no ayuda a desarrollar el potencial y desarrollo personal de los estudiantes, para que
puedan resolver situaciones problematicas de emergencia, yendo mas alla de sus
conocimientos teoricos.

A partir de estas razones, este estudio se ha orientado a mejorar el razonamiento
geométrico en los estudiantes de quinto grado de una Instituciéon Educativa del distrito
de José Leonardo Ortiz. En tal sentido, se formula el siguiente de problema de
investigacion: ;CoOmo mejorar el razonamiento geométrico en estudiantes de quinto
grado una Institucidon Educativa del distrito de José Leonardo Ortiz?

Frente a este problema se pretende solucionar el problema a través de un taller de
Manopapel, porque la manipulacién del papel ayudara al estudiante a dar sentido del
conocimiento matematico, ya que el estudiante tendra una mayor implicacién al
momento de construir sus figuras. (Segovia y Rico, 2001).



Justificacion

Por consiguiente, se considera que este estudio se justifica en los siguientes motivos, es
conveniente, porque permite que el estudiante mejore su razonamiento geométrico a
través de la manipulacion del papel, ya que al momento de hacer el doblado del papel los
estudiantes entran en contacto con diversas figuras y conceptos geométricos, como
cuadrado, triangulo, diagonales etcétera y a su vez la alteracidn de un pliego de papel a
una figura es un ejercicio para el razonamiento geométrico espacial (Lépez y Garcia
citados Martinez, 2017). Ademas, es conveniente, porque permite que el docente a través
del Manopapel acerque al estudiante a la geometria y a su vez se genere un cambio en la
didactica de la geometria.

Presenta una relevancia social, pues a través de su puesta en practica los estudiantes
lograran mejoras en el razonamiento frente a situaciones problematicas que le son utiles
en su dia a dia. Siendo capaces de crear y transformar el mundo en que viven, a través de
un lenguaje donde puedan fundar y describir su realidad, asi como entender el mundo
que les rodea (Vargas y Gamboa, 2012).

Las implicaciones practicas de este estudio, hace uso de recursos del medio a través de
la manipulacién de materiales reciclables como: cartédn papeles, cartulinas, para la
elaboracion de sus figuras geométricas. Ademads, este material reciclado permitira no
solo mejorar el razonamiento geométrico en los estudiantes, también desarrollaran sus
valores ambientales. Pues el papel reciclable impulsa significativamente en el desarrollo
del aprendizaje de los estudiantes (Coyago, 2016). Asimismo, la manipulacion del papel
permite que el estudiante mejore y desarrolle sus habilidades de coordinacién motora
fina.

El valor teérico cientifico de este estudio permite generalizar resultados con respecto al
razonamiento geométrico de los estudiantes, asimismo, permite la sistematizacion de
una nueva experiencia, donde la informacion de este estudio pueda ser comentada y
desarrollada por otros investigadores.

Por otra parte, dentro las limitaciones encontradas hasta la fecha en cuanto a fuentes,
hay carencias respecto a la clarificaciéon de la terminologia sobre investigaciones del
razonamiento geométrico en estudiantes del nivel primario, a su vez no existen datos de
la aplicacion de este problema para la facilitacién de la investigacién, y también no se ha
evidenciado fuentes sobre la existencia de talleres similares al propuesto



3.1.

3.2.

Objetivos

Objetivo General

Aplicar un taller de Manopapel para mejorar el razonamiento geométrico en
los estudiantes de quinto grado de primaria.

Objetivos especificos

Medir el nivel de razonamiento geométrico en los estudiantes de la muestra
de estudio, antes de la aplicacion del estimulo.

Determinar las caracteristicas del taller de Manopapel para mejorar el

razonamiento geomeétrico.

Medir el nivel de razonamiento geométrico en los alumnos de la muestra de
estudio después de la aplicaciéon del estimulo.



Marco Tedrico

4.1. Antecedentes de estudio.

El problema estudiado no es un tema muy abordado a nivel mundial, sin embargo,
existen algunas investigaciones, aunque el enfoque desde el que se trabaja cada uno de
ellos es distinto. La mayor referencia encontrada como antecedente para este estudio
la posee la variable dependiente, es decir razonamiento geométrico, esto en relacion
con la variable independiente taller de Manopapel.

En el &mbito internacional y en la revisién de algunos referentes, Alcaide (2016), en el
estudio que lleva por titulo “Ensefianza de la geometria utilizando TIC y materiales
manipulativos como recurso didactico en 4° de Primaria” de la Universidad
Internacional dela Rioja (UNIR) realizada en Girona, propone unaunidad didacticadonde
los estudiantes aprendan y trabajen la geometria desde una reflejo practico y
manipulativo, donde se utilizan materiales como el geoplano, fomis y programas
tecnolégicos como el GeoGebra y Sketchup. Asi mismo, Alcaide, concluye que la
metodologia mas adecuada para trabajar la geometria es en primer momento es la
manipulativa, ya que a través de ellos los estudiantes pueden asimilar conceptos
geométricos y en segundo momento la utilizacion de las TICS, ya que ayudara afianzar
esos conocimientos, pues de esta manera los escolares son aptos de conectar la teoria
con su ambiente. También concluye que un nivel de razonamiento geométrico se
consigue después de dominar un nivel inferior.

Por tanto, la investigacion antes mencionada servira al presente estudio, tomando como un
recurso diddctico la manipulacién, de igual manera dard pautas para el proceso de
desarrollo que se realizard en la propuesta de taller de Manopapel.

En la misma linea, Martinez (2017), en su tesis “La Papiroflexia como estrategia
didactica para desarrollar las nociones basicas de Geometria en los nifios de cuarto y
quinto de primaria de una Instituciéon Educativa de caracter privado en la ciudad de
Bucaramanga” dela Universidad Santo Tomasde Bucaramanga, realizouna propuesta de
unidad didactica utilizando a la papiroflexia como principal herramienta pedagogica,
luego de realizar un diagnoéstico sobre las nociones basicas de geometria plana,
estableciendo un contraste entre los resultados obtenidos en el diagnosticos y prueba
final, concluyendo que al implementar la unidad didactica, utilizando como principal
herramienta a la papiroflexia, permite a esto, ser un puente que apoye a construir,
entender y alcanzar competencias geométricas, ya que por medio del doblado del papel
se puede inventar y representar figuras, a su vez ayuda a identificar y reconocer
conceptos geométricos, ampliar su lenguaje matematico y a desarrollar su
razonamiento geométrico espacial, ademas mejora la motricidad fina y estimula la
creatividad. Asimismo, Martinez, concluyo haciendo una reflexién sobre la importancia
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de proponer e incrementar ambientes didacticos de aprendizaje, donde los estudiantes
manipulen instrumentos y utilicen maniobras que optimicen la ensefianza de la
geometria.

De esta manera, la tesis antes mencionada presenta similitud al abordar el uso delpapel como
estrategia, siendo en gran medida, aspectos de la propuesta planeada que dard solucién al
problema, pues se piensa como herramienta principal, la manipulacién de este recurso. Asi
también, aportalosreferentes tedrico-cientificos que se buscan.

De igual manera, Venegas, M (2015) en su investigacion denominada “Niveles de
Razonamiento Geométrico de Van Hiele al resolver problemas geométricos: un estudio
con alumnos de 13 a 16 afios en Catabria” de la Universidad de Catabria. Realiz6 una
propuesta para establecer los niveles de razonamiento geométrico poseen sus escolares,
a través de la resolucion dediversastareasgeométricas y, ademas, daherramientas para
que los maestros logren evaluar el grado de razonamiento de sus escolares. Asu vez,
Venegas opina que los estudiantes de cuarto grado de secundaria se encuentran en
niveles mas altos que los de segundo grado de secundaria y por ello, es labor del docente
adecuar las tareas paraayudar a aumentar el nivel de razonamiento.

Por tanto, el antecedente antes descrito a ayudard a esta propuesta a tener un referente
en cuanto a los cuestionarios aplicados a los estudiantes de acuerdo con los niveles
de razonamiento geométrico.

Por otro lado, a nivel nacional, Jara (2015) en su tesis denominada “Aplicacién del
modelo de razonamiento de Van Hiele mediante el uso del Software GeoGebra en el
Aprendizaje de la geometria en tercer grado de educacion secundaria del Colegio San
Carlos de Chosica” de la Universidad Nacional de Educacidon Enrique Guzman y Valle la
Cantuta, de Lima, Per, concluye que la puesta en practica del patron de razonamiento
de Van Hiele a través del uso del Software GeoGebra desarrolla el estudio de la
geometria, logrando el perfeccionamiento del razonamiento de los estudiantes, cuando
profundizan los objetos geométricos, ya que este programa les ayuda a visualizar y
manipular las representaciones matematicas.

Respecto de los modelos para la construcciéon de la propuesta, precisa mencionar a
Chavarria (2018), quien en su investigacion titulada “Modelo de Van Hiele en los niveles
de razonamiento geométrico de triangulos en estudiantes de secundaria del distrito de
Acobambilla-Huancavelica”, de la Universidad Nacional del Centro del Peru, realizada en
Huancavelica, lleg6 entre otras, a la siguiente conclusion, que los niveles de
razonamiento propuestos en el modelo de Van Hiele permite incrementar el nivel de
razonamiento geométrico de los estudiantes, yendo del nivel uno al nivel dos, logrando
en los estudiantes un mejor empleo del lenguaje geométrico, una mayor explicacion y
argumentacion de sus respuestas y una mejor clasificacion de los triangulos. Asimismo,
através de esta investigacién Chavarria evidencié logros en la mejora del razonamiento
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geométrico de los educandos reflejdAndose en la comparacion del analisis antes y después
de laaplicaciéon del modelo.

En sintesis, los estudios de investigacién mencionados anteriormentesonunaevidencia del interés de los
investigadores por plantear modelos y disefiar estrategias metodoldgicas como también materiales
para el drea de matemdtica, y contribuir a mejorar el razonamiento geométrico de los estudiantes,
asi como también a potenciar el proceso de ensefianza - aprendizaje de lageometria.

4.2. Bases teodrico - cientificas

Con el motivo de incorporar en el taller de la investigacion, aportes pedagogicos y
didacticos que contribuyen a mejorar el razonamiento geométrico, se analizara y
sistematizara la informacién en la que diversos enfoques y teéricos del aprendizaje
convergen en aspectos conectados con el desarrollo del darea de las matematicas,
especificamente, el estudio de la geometria. Entre otros, destacan Piaget y con respecto a
la importancia del taller de Manopapel destaca el enfoque de Jacques Delors, asi como
la teoria de Bruner.

De acuerdo con lo descrito lineas arriba, el enfoque que respalda al taller de Manopapel
es de Jacques Delors quien en 1996, en su informe para la UNESCO, indica que la
educacion debe estar apoyada en cuatro pilares de la educacidn, sin embargo para esta
propuesta, se tomara como principal pilar aprender a conocer, pues es a través de este
pilar que el estudiante puede aprender a conocer el mundo que le rodea, siendo su fin
el placer de comprender, de descubrir de conocer, donde el estudiante sea capaz de
acceder a su razonamiento a treves de la curiosidad intelectual y activando su sentido
critico. Asu vez,

en este pilar se hace mencion del aprender a aprender, donde no solo se basa en la
adquisicion de conocimientos, si no el estudiante pueda nutrirse de experiencias que le
permitan articular entre lo concreto con lo abstracto. Es por ello, que este estudio
recurre al taller de Manopapel, porque es la oportunidad para que los estudiantes
puedan experimentar situaciones que le conlleven a relacionar lo concreto y lo
abstracto.

Por otro lado, se relaciona con lo expresado por la Neurociencia, la cual aporta que el
estudiante debe tener experiencias directas y concretas para que estimulen el desarrollo
de sus sentidos sensoriales y de las diferentes regiones del cerebro, también menciona
que a través de la manipulacién de objetos u materiales se obtendra experiencias
directas y multisensoriales para la construccion del aprendizaje (Asociacion Educativa
para el Desarrollo Humano, s. f.).

Asimismo, la teoria de Jerome Bruner respalda esta propuesta, ya que servird como un
referente para trabajar el taller de Manopapel con los estudiantes.



12

La teoria de Jerome Bruner, la cual se basa en el aprendizaje por descubrimiento, donde
el estudiante es el autor principal de su propio aprendizaje y el profesor toma la labor
de mediador, quien sera capaz de brindar los instrumentos necesarios para que los
estudiantes sean arquitectos y creadores de sus conocimientos (Blanco y Sandoval,
2014).

Asimismo, Bruner en su teoria describe tres etapas del aprendizaje por descubrimiento,
la primera etapa es la manipulativa o enactiva, donde el alumno manipula objetos que
le proporciona el docente, y a través de ello pueda contrastar, clarificar y diferenciar
sus peculiaridades; la segunda etapa se nomina icénica o grafica, donde el estudiante
sustituye la pieza por un grafico; y por ultimo la tercera etapa simbdlica, donde el
individuo es capaz de explicar su aprendizaje o lo describe a través de simbolos.

En sintesis, la teoria de Bruner describe como se realizara el taller de Manopapel, pues
de acuerdo con sus tres etapas de aprendizaje por descubrimiento, explica que el
estudiante tendra que manipular objetos, en este caso objetos geométricos para que
pueda describir y explicar sus propiedades; luego, el estudiante tendra que construir sus
graficos a través del papel y finalmente tendra que argumentar todo lo realizado.

Con referencia, al razonamiento geométrico, el enfoque que le respalda es el enfoque de
resolucién de problemas del area de matematica, pues toda accion matematica posee
como ambiente principal la resoluciéon de problemas a partir de circunstancias del
contexto. Siendo en este caso, situaciones de forma, movimiento y localizacién, donde el
estudiante pueda describir la posicion de objetos en su espacio, relacionandolo con las
formas geométricas y que a partir de ello pueda construir sus propias representaciones.
Ya que, al proponer problemas, los estudiantes se desafian a retos, donde edifican y
reedifican sus conocimientos al asociar y organizar percepciones y nociones
matematicas que surgen como solucion a los problemas. Estos problemas pueden ser
planteados por los estudiantes y por los docentes, de esta manera los estudiantes
podran ejercitar su razonamiento y autorregular su procesodeaprendizaje yreflexionar
sobresusprecisionesy equivocaciones (Ministerio de Educacion, 2017).

Por este pretexto, la propuesta busca mejorar el razonamiento geométrico, ya que, por
medio de ello, la resolucién de problemas en diferentes contextos de forma y de
movimiento, serd mas facil llegar a una solucion.

Por otro parte, la teoria que apoya a esta propuesta con respecto al razonamiento
geométrico es la teoria de Piaget en relacion con su epistemologia matematica, la cual
menciona que esta relacionada directa e indirectamente a la experiencia, ya sea a partir
de objetos que se encuentran fuera del estudiante, es decir objetos concretos que se
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encuentra en el medio y a partir de ello, el estudiante pueda construir una introspeccion,
pues resalta que aprender no es centrarse en formulas, si no en los procesos
psicoldgicos que se desarrolla a través de la manipulacién de objetos para construir
espacios geométricos.

Asi mismo, Piaget también resalta que matematica no debe ser un amontonamiento de
datos, donde lo principal es la acumulacién de férmulas y teoremas, si no debe basarse
en la comprensién del problema, donde el estudiante pueda emplear un razonamiento
y pensamiento critico (Iglesias, 1973).

De acuerdo con lo mencionado anteriormente de la teoria de Piaget, esta investigacion
buscara implantar espacios geométricos a traveés del taller de Manopapel, pues de esta
manera el estudiante podra manipular objetos.

43.  Bases conceptuales del estudio.

El acapite tiene por finalidad delimitar las variables de estudio que por su naturaleza
implica gestionar el conocimiento de modo que se precisen, operativicen y finalmente
sean el soporte en la sistematizacion de una propuesta que responda a la realidad
concreta de estudio.

En primer lugar, se define Taller de Manopapel como el mecanismo productivo de
conocimientos donde los estudiantes podran operar y trabajar con sus manos una
realidad concreta para transformarla, usando como material principal al papel, ya sea
en blanco, impresoumanuscrito. Paraconstruir esta esta definicion fue necesario definir
laspartes que la conforman, las cuales son taller, que es un mecanismo productivo de
conocimientos, donde los estudiantes trabajan combinando la teoria con la practica, ya
sea a partir de una situacion concreta, para ser trasladados a una realidad a finde
modificarla; manipulacién es la accién de operar, elaborar, trabajar y tocar con las
manos objetos que estan a nuestro alrededor; y papel, es un material u hoja delgada
hecha de fibras vegetales, el cual puede estar impreso u manuscrito (Guevara y Fuentes,
2011) (RAE, 2019).

En segundo lugar, se define al razonamiento geométrico como un cumulo de procesos
cognitivos que admiten cimentar y manipular diferentes representaciones, relaciones y
transformaciones mentales de los objetos que nos rodean (Clement y Bautista citado en
Fernandez, Diaz y Cajaraville, 2012).

Asimismo, para estudiar al razonamiento geométrico en esta investigacion es necesario
conocer y describir los niveles de razonamiento, ya que de acuerdo con Van Hiele y su
esposa, se presenta progresivamente en los estudiantes por cinco niveles, sin embargo,
para este estudio solo trabajaremos en base a los cuatro primeros niveles, ya que el
ultimo nivel es un nivel exclusivo para estudiantes de pregrado. De igual manera, los
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esposos aclaran queunestudiantedebetener undominio total deun nivel,para quepueda
pasaralsiguiente (Jaime y Gutiérrez, 1990).

El primer nivel, se denomina identificacién, donde los estudiantes podran percibir
figuras geométricas en su generalidad como figuras individuales, donde no seran
competentes de generalizar las caracteristicas que identifican en una figura a otras de
su misma clase. También los alumnos, se limitaran a detallar la apariencia fisica de las
figuras; pues la identificacion o clasificacion de las figuras que realizaran se basaran en
similitudes o desigualdades fisicas entre ellas y asi mismo, no reconoceran las partes
explicitas que estdn compuestas las figuras. Es decir, este nivel es el mas basico de todos,
en el cual se podrian ubicar los nifios de Educacidn Inicial.

El segundo nivel, llamado de exploracion, describe que el sujeto ya podra identificar y
explorar los fragmentos y caracteres exclusivos de las figuras de manera informal y las
reconocerd por medio de ellas, pero no le es viable determinar semejanzas o
clasificaciones entre cualidades de distintas familias de figuras. Ademas, establecera las
figuras de forma empirica, a través de la exploracién y manipulacion, en sintesis, el
estudiante no podra elaborar sus propias definiciones. Sin embargo, en este nivel los
estudiantes yapueden tener un razonamiento matematico, pues ya pueden identificar y
generalizar, pero aun sigue siendo limitada.

En el tercer nivel, titulado de distribucién, menciona que aqui se empieza el
razonamiento formal del sujeto, donde seran capaces de identificar que unas
propiedades se derivan de otras,podrandistribuirlasfigurasapartirdesuspropiedades,
sinembargo, su razonamiento se apoya aun en la manipulacion. Ademas, los alumnos
pueden describir una figura de forma formal y dar definiciones, a su vez también podran
entender las explicaciones que realiza un docente, pero no es capaz aun de entenderlas
en su totalidad y de construir su propia explicacion.

En el cuarto nivel, de inferencia formal, menciona que el estudiante podra entender y
hacer inferencias de razonamientos logicos formales, donde el desarrollo de un
problema de varios pasos ya tendra sentido para ellos, ya que sentiran la necesidad de
llegar a la verdad de una afirmacién. Asi mismo, podran llegar al mismo resultado a
través de diversos procedimientos y demostraciones. Es decir, en este nivel el
estudiante podra alcanzar el pleno razonamiento geomeétrico.

Por otro lado, es necesario definir algunos lineamientos sobre las nociones matematicas,
ya que permitira al investigador conocer conceptos importantes relacionados con la
propuesta.

Una nocién matematica importante para este estudio es medida, la cual es la longitud o
unidades que se emplean para conocer las medidas de dreas o volimenes (RAE, 2014).
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Otra nocidn, es forma, que es la proporcién externa de algo; al igual objeto geométrico,
que es todo lo que puede ser materia de discernimiento geométrico o de intuiciéon de
parte del sujeto, las cuales pueden ser las figuras geométricas. (RAE,2014).

De igual manera, es conveniente definir algunas nociones de geometria del espacio, ya
que esta propuesta va a ir direccionada hacia esa rama de la geometria. Dentro de las
nociones geométricas tenemos; pirdmide, es un poliedro que tiene caras y una de ellas
es denominada base, la cual es una figura cualquiera y el resto de caras son tridngulos
que poseen un vértice en usual; cilindro, es un cuerpo delimitado por una superficie
cilindrica ydossuperficiesplanas paralelas; deigual manera, el cono también es unsélido
cefiido por una superficiecdnica ypor unplano queparte todas lasgeneratrices; la esfera,
es un soélido limitado por una superficie, en donde todos sus puntos centran con un
punto interior nombrado centro (Wentworh y Smith, 1915).
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Hipdtesis, metodologia y resultados esperados

5.1. Hipdtesis

Si se aplica un taller de Manopapel entonces se lograra mejorar el razonamiento

mejorar el razonamiento geométrico en alumnos de quinto grado de educacion
primaria de una Institucién Educativa del distrito de José Leonardo Ortiz.

5.2. Metodologia

5.2.1.

5.2.2.

Tipo y disefio de investigaciéon

Este estudio serd de enfoque cuantitativo, pues de acuerdo con Hernandez,
Fernandez y Baptista (2014) indican que este enfoque emplea el recogimiento de
datos para constatar hipdtesis, basandose en la medicién numérica y el analisis
estadistico, para que de esta manera pueda demostrar teorias y establecer
patrones de comportamiento. Asimismo, este estudio pertenecera al paradigma
positivista y al nivel explicativo.

Asu vez, el tipo de estudio de la presente sera experimental, ya que, de acuerdo
con ello, se podra manipular la variable independiente para medir su efecto sobre
la dependiente. Ademas, este trabajo sera especificamente cuasiexperimental,
pues su muestra no sera elegida al azar, ya que en las Instituciones Educativas
estdn divididos de acuerdo con el grado y secciéon que les corresponden
(Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014). De acuerdo con el tipo de investigacion,
el disefio serd con preprueba y con post prueba y grupo control. Resumiéndose
en el esquema siguiente.

Disefio de investigacion

En donde:

GE: Grupo Experimental

O;: Preprueba al grupo experimental. X: Estimulo (Taller de Manopapel)
O: Post prueba al grupo experimental.

GC: Grupo control.

O3z: Preprueba al grupo control. []: Ausencia del estimulo.

Oy4: Post prueba al grupo control.

Poblacién, muestra y muestreo.

Esta propuesta tomard como poblacién a las personas que se han tomado en
cuenta como estudio de esta, sin embargo, es el conjunto de sujetos u elementos
que tienen ciertas caracteristicas parecidas y sobre el cual se pretende realizar la
investigacion (Bernal, 2006). En este trabajo la poblacién esta constituida por 115
estudiantes de las secciones A, B, Cy D del quinto grado de Educacion Primaria de
una Institucién Educativa del distrito de José Leonardo Ortiz, en la provincia de
Chiclayo.
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Tabla N°1. Distribucién de la poblacién

P OBLACION
GRADO SECCION N2 DE ESTUDIANTES
5 A 28
B 28
¢ 30
D
29

TOTAL, DE ESTUDIANTES 115

Fuente: Nominas 2019

De la poblacién antes mencionada, se tomara como muestra la seccion A y B dentro de la
misma Instituciéon, donde la seccién “A” representara al grupo experimental y la secciéon
“B” al grupo control. Ademas, estan divididos por 28 estudiantes cada seccion. Debido a
que la muestra es un grupo caracteristico de la poblacidn, el cual puede ser seleccionado
por un muestreo probabilistico y no probabilistico (Hernandez, Fernandez y Baptista,
2014). Sin embargo, en este caso, el muestreo es de tipo accidental no probabilistica, ya
que se tomara estas dos secciones porque resulta mas accesible debido al facil acceso a
estas dos aulas.

Tabla N°2. Muestra de estudio seleccionada

MUESTRA
GRADO SECCION N¢ DE ESTUDIANTES
5 A 28

B 28

TOTAL, DE ESTUDIANTES 56



5.2.3. Operacionalizacion de variables
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manos
objetos que
estan a
nuestro
alrededor.

Variables Dimensione | Definicion Indicadores Instrumen | Escala y | Rang
S conceptual to valores 0
Variable Medida vy | Es la | - Emplea las | Guia  de | Logro muy
Independien | forma. longitud u longitudes observaci6 | satisfactor
te unidades ara n io
que se p (AD) 18 -
Taller  de emplean conocerla 20
manopapel para conocer medida de
las medidas las figuras.
de dreas o | Manipula Logro
volimenes y diferentes satisfactor | 14 -
la io (A) 17
proporcién fOI‘maS de
externa de objetos
algo. geométric Logro 11 -
0s. basico (B) | 13
- Elabora
sus figuras Logro 0o -
en base a inicial (C) | 10
las
medidas y
formas Test
geométric
as.
Objetos Es todo lo | Diferencia los
geométrico | que se puede | objetos
S. ser materia | geométricos
de que
discernimien | encuentra en
to su medio.
geométrico o
de intuicién
de parte del
sujeto, las
cuales se
pueden ver
reflejadas en
figuras
geométricas.
Manipulaci | Es la acciéon | Manipula
on de operar, | diferentes
elaborar, formas de
trabajar  y | objetos
tocar con las | geométricos.
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Papel Es un | Construye sus
material u | objetos
hoja delgada | geométricos
hecha de | manipulando
fibras papel.
vegetales, el
cual puede
estar
impresa u
manuscrita.
Variable Identificaci | Es un nivel - Reconoce Test Escala Alto
Dependient | 6n del figuras en Likert
e razonamient su totalidad Medi
o0 geométrico como (5) 0
donde se | figuras siempre
perciben individuale
figuran en su S. (4) casi | Bajo
Razonamien generalidad siempre.
to como figuras
geométrico individuales, 3 a
donde no se veces.
es capaz de | - Detalla la
generalizar apariencia
caracteristic fisica de los (2)  casi
as que se objetos nunca.
identifican geométrico
en una figura S.
a otras de su (Dnunca.
misma clase.
También el
estudiante se
limitara d | - Menciona
detallar la las
apariencia similitudes
fisica de las y
figuras; pues desigualdad
la es fisicas de
identificacio las fjgurasl
n 0
clasificacion
de las
figuras. Es
decir, es el
nivel mas
basico de
todos.
De Consiste en | - Identifica y
exploracién | identificar y explora los

explorar los
fragmentos y
caracteres
exclusivos de
las figuras de
manera

fragmentos

y caracteres
de una
figura.
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informal y
las
reconocera
por medio de
ellas, pero no
es viable
determinar
semejanzas o
clasificacion
es entre
cualidades
de distintas
familiasde
figuras
Ademads, se
establecera
las figuras de
forma
empirica, a
través de
la
exploracién
y
manipulacio
n. En
sintesis, no
se puede
elaborar
propias
definiciones.
Sin embargo,
ya se tiene
un
razonamient
o
matematico.

- Reconoce
las
propiedade
s
particulares
de una
figura.

- Manipulay
explora de
forma
empirica las
figuras.
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De
distribucié
n

Empieza el
razonamient
o formal del
sujeto,
donde se es
capaz de
identificar
que unas
propiedades
se derivan de
otras, se
puede
distribuir las
figuras a
partir de sus
propiedades,
sin embargo,
su
razonamient
0 se apoyaen
la
manipulacio
n.

Ademads, se
puede
describir un
objeto de
forma formal
y dar
definiciones
y

Entender las
explicacione
s que realiza
un docente,
pero no se es
capaz aun de
entender en
su totalidad

y de
construir su
propia

explicacion

- Identifica
que las
propiedade
s derivan de
otras.

- Distribuye
las figuras a
partir  de
sus
propiedade
S.

- Manipula
los objetos
para
resolver
problemas
planteados.

- Describe y
define un
objeto de
forma
formal.
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De
inferencia
formal

Es entender
y hacer
inferencias
de
razonamient
0 logico
formales,
donde el
desarrollo de
un problema
de varios

pasos ya
tendra

sentido, ya
que se

sentira la
necesidad de
llegar a Ia
verdad de
una
afirmacion.
Es decir, en
este nivel se
puede
alcanzar el
pleno del
razonamient
o
geométrico.

- Realiza
inferencias
de
razonamien
to  légico
formal.

Fuente. Elaboracién propia.
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5.2.4. Técnicas, instrumentos de recolecciéon de datos.

Son los medios que se utilizaran para el recaudo de datos para cumplir con los objetivos
que se han trazado en esta propuesta de investigacion. Es decir, este punto se trata de la
explicacion de los instrumentos y técnicas que se aplicaran para medir las variables
adjuntas en la hipdtesis (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014).

En este acapite, es necesario describir las técnicas de campo que se utilizaran para la
presente investigacion, siendo estas la técnica de observacion y la técnica de evaluacion
de desempefio. Sin embargo, cada técnica posee un instrumento que permitira el recojo
de datos.

En primer lugar, la técnica de observacién, porque admite valorar los procesos de
aprendizaje en el instante que se producen; ayudando asi al investigador a advertir los
conocimientos, habilidades, que tienen los escolares y como lo manejan en una
situacidon determinada (SEP,2012). Asimismo, el instrumento que se utilizara a través de
esta técnica es la guia observacion.

La guia de observacidn es un instrumento que se basara en una lista de indicadores que
orientara el trabajo de observacion dentro del taller de Manopabpel, el cual permitira
recoger las respuestas de los estudiantes al momento de manipular el papel para
elaborar sus figuras geométricas.

En segundo lugar, la evaluacion de desempefio es una técnica que requiere que los
alumnos respondan o realicen tareas para que demuestren su aprendizaje a través de
una determinada situacién, lo cual permite valorar los desempeifios, habilidades y
aptitudes para la obtencién de los aprendizajes esperados (SEP, 2012).

El instrumento que se utilizara es el test, el cual es un conjunto de items respecto de una
0 mas variables, en este caso respecto al razonamiento geométrico de los estudiantes.

Asimismo, para la realizacién de esta propuesta se ha considerado los cuatro niveles de
razonamiento geométrico de acuerdo con el modelo de Van Hiele, el cual esta formado
por una serie de procesos claves, que permitira valorar el nivel en que se hallan los
estudiantes de quinto grado. Para ello, se disefiara un test con preguntas abiertas, de tal
manera que las posibles soluciones de los estudiantes puedan mostrar los indicadores
caracteristicos de los diferentes niveles. Ya que al ejecutar este test se podra obtener
mucha mas informacién que con los test con respuesta multiples.

Ademas, se realizara antes y después de la aplicacién del estimulo. El test constara de
items u preguntas distribuidas por cada uno de los niveles de razonamiento geométrico,
con un puntaje de 20 puntos para cada nivel.
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5.2.5. Procedimientos

La presente propuesta se planifica y se realiza, siguiendo los pasos del proceso de
investigacion y a la vez teniendo en cuenta las fases del proceso de investigacion
cuantitativa de Hernandez, Fernandez y Batista, 2014.

Esta propuesta se inici6 seleccionando el tema, acompafiado de una revision
bibliografica de ello; luego, se relaciond con las experiencias vividas durante las
practicas preprofesionales y a través de este, se pudo realizar el planteamiento del
problema concreto, el cual ayudé a definir los objetivos.

Después, se realiz6 la justificacion y delimitacion, teniendo en cuenta la revision de la
bibliografia antes mencionada, para que, por medio de este, se construya el marco
tedrico de acuerdo con las variables de estudio, que servira de base de este.

Mas tarde, se realizé la metodologia de la investigacidn teniendo en cuenta los objetivos
planteados anteriormente. A su vez, se seleccioné a la poblacién y la muestra del estudio.
Loqueconllevo alabisquedade técnicas einstrumentos deinvestigacién de acuerdo con
las variables y la hipétesis de la propuesta y finalmente, se realizara los resultados
esperados de la propuesta.

5.2.6. Plan de procesamientos y analisis de datos.

Después de la aplicacion de los instrumentos de medicién, los resultados seran
procesados estadisticamente; de lo contrario no se podra remediar el problema de
estudio, ni mucho menos podra responder a la hip6tesis ni objetivos y la informacion
obtenida sera inconclusa.

Se utilizara el programa Microsoft Excel, para analizar estadisticamente los datos que se
recogeran después de la aplicacion de los instrumentos. Asi como lo manifiesta
Hernandez, Fernandez y Batista, 2014; que en toda investigacién cuantitativa es
necesario el andlisis estadistico.
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5.2.7. Matriz de consistencia
Proble | Hipotesis | Objetivos Metodol Variables Poblacién | Técnicase
ma o gia instrumento
S
¢Como | Si se | OG: Aplicar un taller de | Enfoque: | Variable Poblacié Técnica
mejora | aplica un | Manopapel para | Cuantitati | independiente | n: 115 Observa
rel taller mejorar el | vo. . estudiante | ci6n
razona d | razonamiento Método: Taller S de
mi e geométrico en los | Experime cuatro Instrument
ento Manopap | estudiantes de quinto de | ntal. de secciones | OS
geomét | el primaria. Disefio: Manopapel de | Guia
ric entonces | OE1: Medir el nivel de Cuasi Dimensiones quinto
o razonamiento experiment | - Medida ¥ gra | de
s | geométrico en los | al. forma. do de | observaci6

en e logrard | estudiantes de la - Objet pri
estudi | mejorar muestra de estudio, o] maria nTest
ant el | antes de la aplicacion geom de
es razonami | del estimulo. étrico.

ento OE2: - Manipulacién| una
de geométric Determina Institucio
quinto | o en|r las - Papel. n
grado | estudiante | caracteristicas del taller Variable Educativa
deuna | s de | de Manopapel para dependi del
Institu q | mejorar el ente Distrito
ci6 n | uinto razonamiento Razonam
Educati | grado geométrico. iento de  José
va del d | OE3: Medir el nivel de geometr Leonardo
distrito | e razonamiento ico. Ortiz.
de José | primaria | geométrico en los Dimensiones
Leonar alumnos de la muestra - Identificaci¢ | Muestra
do de  una | de estudio después de la n 56
Ortiz? | Institucié | aplicacién del estimulo. - De estudiante

n exploracion. | s

Educativa } D.e L de

distribucion.
del
distrito - De las
inferencia secciones

de José formal. AyB

Leonardo

Ortiz.

Fuente: Elaboracién propia.




5.3. Consideraciones Eticas

El presente estudio tendrd en cuenta las diversas particularidades que se
susciten, considerando en primera instancia el anonimato de la Institucién
Educativa, donde se realizara las investigaciones correspondientes, asi mismo
la recoleccion de la informacién en instrumentos validados por expertos, lo
cual garantizara la confiabilidad del presente estudio.

Por otro lado, la manipulacién de variables a través de las pruebas de pre y post
test, no seran alteradas ni modificadas, por el contrario, se dara testimonio de
confiabilidad de la informacién que ellos nos proporcionaran serda de
confidencialidad en la investigacion, debido a esto los nombres de los menores
seran debidamente considerados en el anonimato para la protecciéon al menor

“w_n «u__n

de edad, por ello se ve necesario cambiar los nombres por “x”, “y”.

Finalmente, en la presente investigacion las fuentes bibliograficas que se
tomaron se encuentran debidamente parafraseadas y citadas segin la sexta
edicién de normas APA, con la finalidad de respetar los derechos y fuentes
originales.

5.4. Resultados

Como resultados esperados de esta propuesta, se tiene que los estudiantes de
quinto grado de primaria de una Institucion Educativa Nacional del distrito de
José Leonardo Ortiz son capaces de descubrir, generalizar propiedades, a
partir de la observacion y manipulacidn, clasificando diferentes figuras
geométricas y dando definiciones matematicas pertinentes.
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Cronograma

N°¢ |ACTIVIDAD MESES 2019 MESES 2020
S} [Sa]
(2 > o &4
M m % § M| % E
= | s | 2 | = | ~ = m
mlmF| =9 o B2 == R =
Sl 82 B 22222 E|2|= =
- | G|3|S|<|B|<|&|2/3|5/ 5|3 |8
slolzlals|l<|s|2|2|lz|aldl= |a

FASE PLANIFICACION

1 |Revision

bibliografica

2  |Elaboracién
del proyecto

3 |Presentacion
del proyecto

4 Sustentacion
del proyecto

i

FASE EJECUCION

5 |Aplicacion  de
pretest en la
muestra de
estudio.

6 |Recojo de
datos

7  |Analisis de
datos

3 |Procesamientode

datos

9 |Validacion de

la propuesta

10 |Aplicaciéon  del

post test

FASE DE COMUNICACION

11 |Andlisise

de datos

interpretacion

12 |Elaboracion
del informe

13 |Presentacion
del informe




Presupuesto

28

A continuacioén, se describe y detalla todos los recursos y costos que se utilizaran en la

presente investigacion.

Gastos en materiales

DETALLES CANTIDA VALOR TOTAL
D UNITARIO (S/) (S/.)
Millares de papel A4 |1 12.00 12.00
Papelote 100 0.35 35.00
Cartulina escolar 50 0.40 20.00
Plumones de papel 6 2.50 15.00
Plumones de pizarra |6 2.50 15.00
Goma Artesco de 250 |6 3.00 18.00
gr.
Lapiceros 2 0.50 1.00
Total 116.00
Fuente: Elaboracién propia.
Gastos en la obtencién de la informacién.
DETALLES CANTIDAD VALOR UNITARIO [TOTAL (S/.)
(5/)
Fotocopias 1000 0.05 50.00
Internet 14 meses 69.00 966.00
Total 1016.00

Fuente: Elaboracion propia.

Gastos técnicos

DETALLES CANTIDAD VALOR UNITARIOTOTAL (S/.)
(S/.)
Formatear laptop |1 35.0 35.00
0
Mouse 1 15.0 15.00
0
USB 1 25.0 25.00
0
Programas 2 5.00 10.00
Total 85.00

Fuente: Elaboracion propia.



Gastos Varios
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DETALLES CANTIDAD VALOR TOTAL (S/.)
UNITARIO
(/)
Transporte de la Universidad ala LE. 200 8.00 11600.00
Total 1600.00

Fuente: Elaboracion Propia.

Total, presupuesto: S/.2817.00
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En este acipite, se pretende mencionar y a la vez agradecer a todas las
personasque apoyaran a que esta investigacion pueda ser posible. Por ende,
en primer lugar, a la directora de la Institucién Educativa del distrito de José
Leonardo Ortiz, por brindar a los investigadores el permiso y acceso a la
Institucion; en segundo lugar, a la docente de aula de quinto grado “A”, asi
como también a la docente de aula de quinto grado “B” por permitir el libre
acceso a sus aulas y poder trabajar con sus nifios; en tercer lugar, a los
estudiantesde quinto grado Ay B, porladisposicién paratrabajar con ellos.

Asimismo, también cabe mencionar a los asesores metodolégicos de la
universidad, por brindar sus conocimientos y recomendaciones para la
elaboracion de esta propuesta de investigacidn.

Finalmente, mencionar y agradecer a los expertos, quienes evaluaran y
validaran el instrumento de evaluaciéon que se aplicara al grupo control y
experimental antes y después del estimulo.
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