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EL MODELO SOCIOECONOMICO RAPID

Resumen:

RAPID es un modelo que consiste de 6 sectores, o mddulos,
diferentas. Ellas son:

1. Demografia 4. Urbanizacion y vivienda
2. Economia 5. Salud
3. Educacion B. Agricultura

El M@dulo principal es el sector demogrdfico. Alli se preparan
las proyecciones de poblacitn, wusando las variables exfgenas de
Fecundidad, mortalidad, 4y migracifn internacianal. Como el modelo

no distingue entre hombres y mujeres, las proyeccianes gque genera
son ’‘unisexual’ o ’'neutras’.

Estas proyecciones de poblacidn sirven para proyectar los demds
sectorss. En este sentido el modslo es ’unidireccional’ y no
existe una interrelacion entre el sector econtmico y demografico,
(por ejemplo, la fecundidad no es funcidn de los ingresos o dsl
crecimiento del Producto Interno Bruto, etc.3. Ademas, aunque los
rastantes sectaores estadn relacionados con el sector demografico,
entre ellos no existe relacidn alguna.

Fuaera del demografico el sector mds importante an el modelo as el
econdmico. A través de la funcitn de produccidn Cobb-Douglas, se
relaciona de una manera sencilla el tamafio y crecimiento de la
poblacidn al crecimiento econdmico. Existe también la opcidn de
-determinar el crecimiento econdmico exogenamente mediante tasas
de crecimiento fijas del PIB.

El modulo econfmico no distingue diferentes sectores productivos,
ni la existencia de un gaohisrna. Tampoca permite calcular la

fuerza de trabajo para el sector moderno 4 tradicional o por area
urbana y rural.

Asimismo, los otros sectores tampoco muestran gran versatilidad.
Es un modelo sumamente simple y, por eso es facil de manejar y
entender. Permite hacer andlisis preliminares y superficiales

rapidamente. Solo requiere un equipo computacional sencillo (128
Kb y un diskdrive).




I. Introduccibn

El modelo computacional RAPID presenta los efectos del
crecimiento de la poblacidn scbre el desarclloc en una mansra muy
simple. Contiene un sector demografico que proyecta el tamafo y
la estructura de la poblacidfn bajo diferentes supuestos sobre la
fFecundidad, mortalidad y migracidn internacional. Luego, rela-
ciona variables demograficas a indicadores claves de desarollo en
distintas sectores como educacion, salud, urbanizacidn y agri-
cultura. El modelo es Flexible y pretende sar de utilidad para
cualquier pails usando un minimo de informacidn.

Dado que el modelo no distingue entre hombres y mujeres, el sec-
tor demografico genera proyecciones ’unisexuales’ o 'neutra’ en
vez de desagregar la paoblacidn segin sexo y edad. La poblacidn
femenina se obtiene como un porcentaje fijo de la poblacion
total. Desde el punto de vista computacional tiene ventajas, en
cuanto usa menos memoria y aumenta la rapidez en el cdlculo. En
el sector econdmico, se define una Funcidn nacional de produccidn
para calcular la produccidn, en lugar de utilizar un matriz de
insumo-producta mas completa. Este enfoque permite una
explicacibn mé@s sencilla del modelo.

La seccifn siguiente discute los procedimientos usados en cada
una de los sectores dentro el modelo general=,

I1. Proyecciones de la Poblacidn

El sectar demogradfica usa un modelo "unisexual” gque desagrega la
poblacidn en 16 grupos quinquenales de edad (0-4 afios hasta el
grupo de 75 y +). Para cada grupo de edad la poblacidn se
incrementa con el nimero de personas que alcanzan esas edades y
disminuye con el nimero de personas que avanzan al grupo
siguiente o mueren; ademds, se incrementan o disminuyen por la
migracidn internacional. El grupo de 0-4% afios de edad se
incrementa adem@s con €l nUimero de nacimientos.

Nacimientos.

El niOmerc de nacimientos se calcula a traves de la Tasa Global de
la Fecundidad (TIGF) y 1la distribucidn relativa dae la fecundidad
por edad de las mujeres y el nimero de ellas.

2

{puedan aparecer peguesas diferencias entre la presentacidén dada aqui y e! modelo com que se va a
trabajar en el taller),
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El modelo supone que la distribucién de la fecundidad se mantiene
constante y el usuario sdlo puede cambiar la TGF. Por 1lo tanto,
el ndmero total de nacimientos de mujeres de una edad sspecifica
en un periodo dado, es el producto de la tasa global de
fecundidad, 1la proporcidn de tal tasa correspondiente a las
mujeres de ese grupo de edad y el nimero de personas en el grupo

multiplicado por el porcentaje de mujeres de 15-4% afios de edad
en la poblacidn total de 15-%4% afios de edad (el modelo supone un

indice de masculinidad fijaol. El total de nacimientos se abtien
sumando para cada grupo.

40-44

Nace = § TGFe ¥ %N&Cx ¥ Nu,« ¥ %Fem
x=15-19

Donde: Nace = Namero de nacimientos en el periodo t-9 hasta t
TGFe = Promedio de la Tasa Global de Fecundidad en el

periodo de t-8 hasta el momento t

“Nac,, = porcentaije que tiene la fecundidad en este grupo
de edad x
N;,g = Poblacién promedio del quinquenal x, en el periodo

de t—-3 hasta el momento t

“Fem = Forcentalje femenina de la poblacioén de 15-44 afos

La mortalidad esta basada en la esperanza de vida al nacer y un
set de tablas modelos de mortalidad. El usuwarioc determina sl
nivel de la ssperanza de vida. Con esa informacidn sl madelo
calcula las tasas especificas de la mortalidad a traves de la
tabla de vida modelo de Coale-Demeny md@s apropiada para tal nivel
de esperanza de vida.

La migracion internacional esta calculada en base de las tasas de

migracidn y la distribucidn por eadad de los migrantes
proporcianada por el usuario.

El modelo calcula la poblacifin de cada grupo de edad de siguiente
manera:

d O-4. Adem3ds de la migracién internacional neta, el tamafio
del grupo O0O-% afios de edad aumenta con 1los nacimientas y
disminuye con las defunciones.
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‘ NO~4.t = NaCt - Nace X TMO~4_t + IMO~4,t

Donde: No-a,e = Foblacién en grupo de edad 0-4 al momento t
Nac e = Numero de nacimientos en el periodo t-5 hasta t

?ﬁo—q,g= Fromedio de la Tasa de Mortalidad del grupo 0-4
por el periodo de t-5 hasta el momento t

IMo—a.«= Migracidn neta del grupo 0-4 al pais al momento t

Edades 5-74. La poblacidn de 5-74 se divide en 15 grupos quinque-
nales de las sdades 5-9 hasta las edades 70-74. El1 tamafio de cada
grupo quinguenal esta determinado por el tamafic del grupo guin-
quenal anterior, el porcentaje que sobrevive durante el quingus-
nio Yy la migracidn internacional.

Nm,t = Nn——S:l‘l:"—S * (1 - TMK,t) + IMK «

»

Donde: N,,« = Foblacion en grupo quinguenal x al momento t

?ﬁ;.g= Fromedio de la Tasa de mortalidad, porcentaie de
las personas del quinguenal x durante el periodo
t~-% hasta t que no sobrevive

IM.,+= Migracidén neta del grupo quinquenal x al pais al
‘ momento t

Edades 75+. El1 tamafo de este grupo final estd determinado par el
nimerao de gente que sobreviven del grupo quingquenal 70-74, el
nimero de persaonas sobrevivientes de 75+ y la migracion.

N75+nt = N70—74-t"$ X S7O~74.ﬁ + N7&+,c X g75+,t + IM75*,t

Donde: Nom+e,« = Foblacidén con edad 75 y mas al momento t

Noo—-7a,v-w = Foblacidén de 70~74 ados de edad al momento t

Some, e = Forcentaie de personas de 75 y mas afos de
edad gue sobreviven durante el periodo t-5
hasta t

IMrsa, v Migracién internacional de personas con 75 y

mas ahos de edad al momento t
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De las proyecciaones de la poblacidn por edad el modelo deriva
algunos otros indicadores demagrdficos, entre ellos: la tasa
bruta de natalidad, la tasa bruta de mortalidad, la tasa de cre-

cimiento medio anual, razdon de dependencia total y razén de ni-
fios—poblacidn en edad activa.

En comparacion con 8l modelo de 1las Naciones Unidas para hacer
proyeccidnes de poblacidn, RAPID es demasiado simpla™,

I11. Proyacciones sconbmicas

Fuerza de trabaio (FT). El sector econdtmico muestra el sfecto del
crecimiento de la poblacidn sobre la fusrza de trabajo y el
crecimiento de la economia. Se supone que un porcentaje fijo de
la poblacidn en las edades 15-6% forma el tamafio de la fuerza de
trabajo. Entonces, si el wusuario no define lo contrario, el
modelo usard una tasa de participacidn (TP) constante.

FTe = Migwoa ¥ TFim-wa

Toda vez gque la tasa de participacidn cambia con el desaraollao del
pals (incrementando la participacidn femenina en la fuerza de
trabajo y reduciendo la participacion econdmica de los jOvenes
dadas las tasas mds altas de matriculacidn en los colegios,
universidades y centros vocacionales), el supuesto de una tasa de
participacidén constante tiende a subestimar la participacidn de
mujeres Y sobreestimar la participacion en las edades Jjovenes. El
usuario que estudia esta seccidn, debiere considerar tasas de
participacion diferentes en el tiempo.

NOmero de nusvos empleos requiridos cada afio (ER) eastd simple-

mente determinada por el crecimiento en el tamafio de la fuerza de
trabajo.

ERe = Fe = Fe-s

3

Segén los autores, sin embargo, el resultado es suficientemente bueno. Ellos coapararon los
reultados de RAPID con otro modelo sds sofisticado (GE TEMPO) y resultd que la diferencia nunca fue
mids que un X% en una proyeccidn sobre 30 anos.




PIB y PIB por capita. las proyecciones del crecimiento econdmico,
del Producta Interno Bruto y el mismo por capita, muestran los
efectos de diferentes tasas de crecimiento de la poblacidn sobre.
el crecimiento econBmica, dada la situacidn actual, los supusstos
sobre ayuda externa y tasa del progreso técnico. No son
predicciones, ya que el crecimiento sconGmico depende de muchas
otros factores que no siempre son suceptibles de medicifn.

Bos m&todos para proyectar el PIB provee el modelo. Un mé&todo
supone que el PIB crece segdn una tasa media anual de crecimiento

definida exogéneamente; el otra usa la Funcidn de produccibn
Cobb-Douglas.

ke Funcitn de Produccitn Cobb-Pouglas. Para relacionar el tamafo
y crecimiento de la poblacidn al crecimiento econdmico, el modela
usa la Funcidn de produccion Cobb-Douglas. Esta funcifn relaciona
la produccién total con la Ffuerza de trabajo, la dotacién de

capital y el nivel de progreso técnico. La forma usada en el
modelo es la siguiente:

FIB = A %X (1 + NFT)* X ka X Eb

Donde: FIE Froducto Interno Bruto

A = un constante

K = Valor del capital fijo

E = Namero de personas empleadas

a,b = Elasticidad del producto con respecto al capital

y empleo

La funcidn de produccion supone tres fuentes de crecimiento
ecandmico: crecimiento en el capital, en el tamafio de la fuerza
de trabajo, y progreso técnico. Los expongntes a y b indican el
incremento en la produccidn como raesultante de un incremento en
el capital o empleo. Una elasticidad de .3 para capital, por
ejemplo, indica que un incrementa de 1% en el stock de capital
fijo resultarad en un crecimiento de .3% en la praoduccif@n.

Dado que el modelo econBmico es bastante sencillo, es necesario

discutir, brevemente, como esa simplificacién afecta la
proyeccidn del crecimiento scondmico bajo condiciones de distinto
ritmo de crecimiento de la poblacibn. Aunque hay muchas

limitaciones en este modela, hay cuatro aspectos de mayor
importancia: progreso técnico, calidad de la fuerza de trabajo,
economias de escala y asignacidn dse recursos,.
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Tasa d ogreso Técnico. La ecuacitn Cobb-Douglas supone gque el
progreso t8cnico se da independientemsnte de cambios en capital y
empleso. Es cierto que en la realidad en muchos casos es asi. Por
ejemplo, la reorganizacidn del sitio de la maguinaria dentro una
fé&brica para prover un uso mas eficiente del espacio y un acceso
mads facil a los materiales puede aumentar el rendimiento con
ningdn cambio en capital o empleo. Sin embargo, en 8l capital hay
muchos fuentes de progreso té&cnico escondidos. Un avance té&cnico
que resulta en una maquina ma@s rapida para hacer tornillos, por
ejemplo, no aumenta la produccidn en una fdbrica hasta que se
compra una de estas nuevas maquinas y se la pone a producir. En
este caso el progresc esta escondido en el capital. Este tipo de
progreso requiere gque un nivel mds alto de inversion produzca una
introduccidn mds répida de nueva tecnalogla y, en consecusncia,
una tasa m8@s alta del progreso técnico. Si 1los ahorros e
inversiones son mayores cuanda la poblaci@n crece lentamente, ese

modelo subestimaria las ventajas de un crecimiento reducido de la
poblacion.

Por otro lado, se postula que el crecimiento poblacional ejerce
una creciente presidn sobre 1los recursos, provocando un mayor
progreso técnico incentivando nuevas invenciones. Nog es muy claro
todavia comao y hasta que nivel ese mecanismo opera, pero des ser
asi, el modelo tiene una inclinacidn contra el r3pido crecimiento
poblacional.

Calidad de la fuerza de trabaijg. Como 81 modelo solamente toma an
cuenta el tamafo de la fuerza de trabajo no incluye incrementos
en la calidad de la mano de obra. Es de esperar que una fuerza de
trabajo mejaor educada produzca mds que una sin educacidn. En la
mayoria de las paises el nivel educacional es creciente; este
efecto estaria incluido en la tasa positiva del progreso técnicao.
Como es posible que una reduccidn del crecimiento de la poblacidn
permita a un pals educar su gente en forma mads eficaz, el modslo
subestima 1los efectos econdmicos de wuna reduccidn en el

crecimiento de la pablacidn mediante un incrementc en la calidad
de la fuerza de trabajo.

Ecangmias de escala. Un argumento tradicipnal a favor de un ritmo
mayor de crecimiento de la pablacién es "que una poblacin mas
grande produce economlias de escala”. Economlias de escala resultan
cuando se puede producir en grandes cantidades con menos costos
por unidad (ejemplos de este tipo se wven en la produccion de
acero, de carros y de aparataos el&ctricos). Ademds, un mercada
grande na sdlc puede reducir Jlos costos de produccidn, sino
tambi&n hacer posible que algunas items se produzca localmente,
algo que no seria factible con un mercado mas pequefio.
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Economias de escala son inducidas en el modelo por medio de las
elasticidades de capital y mano de obra y el progreso t&cnica. Si
las elasticidades de capital y mano de obra, (a y b) suman a 1,
el modelo mostrard un retorno a escala constante. Si a y b suman
a mas que 1, un incremento de 10% en capital y mano de obra
resultard en un incremento de md8s que 10% en la produccidn.
Generalmente no se dispone de suficiente informacidn para estimar
a Yy b de datos hist6ricos, por lo que es practica comin suponer
gque hay retornos constantes a escala. 5i existieran retornos a
escala creciesntas en un casa particular, la tasa de progrssao
técnico dehiera ser un poco mas alta que lo gue se pudiera
esperar. Por lo tanto, la estimacidn de la tasa del progreso
técnico compensara, en cierto grado, por una estimacidn
incorrecta de los restornos a escala. Sin embargo, cuando en
presencia de importantes ecanomlas de escala se usa el modelo
para proyectar los efectaos de crecimientos de poblacidn con una
misma tasa del progreso técnico el modelo subestimard el efecto
sobre el crecimiento econdmico de un mercado md3s grands.

Lo importante en esta discusifn es reconocer que 8l tamafio del
mercado y las posibilidades de obtener economias de escala es sl
resultado combinado de mayor poblacién Yy mayores ingresos paor

capita de manera que se assegure una mayor capacidad adquisitiva
de la poblacidn®,

Por lo tanto, el efecto Gltimo de ignorar economias de escala en
las proyecciones econdmicas no favorsce claramente los resultados
haclia una direccidn u otra. Depende al balance entre nameroc de
gente, ingreso per capita, y tamafio del mercada.

Asignacidn de recursos. Finalmente, el modelo ignora la
asignacidn de rescursos. Una manera para aumentar la produccidn es
cambiar recursos de actividades menos productivas hacla mas
praoductivas. La tasa de progreso técnico reflejard esta fuente de
crecimiento en cuando eso ha ocurrido en el pasado. Si la tasa de
crecimiento poblacional deciende, sin embargo, podria ser que
recursos sean liberados de servicios sociales y los sectores de
construccitn de viviandas g infraestructura, para ser usadaos an
sectores mas productivos. Si eso fuera el casc 8l modelo
subestimaria 1los beneficiaos de un crecimiento poblacional
reducido. Cabe mencionar que los mismos recursos podrian ser
usados para mejorar la caobertura o la calidad de 1las mismas

servicios, en cuyo caso no habrd uwna tendencia en favor de un
crecimiento lento de la poblacidn.

b

Es posible que aunque una tasa de crecimiento de 1la poblacién mayor produzca una poblacion mds
grande, un aenor crecisiento poblacional incresente los ingresos por capita y el poder adquisitive
generando una mayor desanda y diversificacién de produccién,
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"Capital fijo. Para que el modelo pueda ser mas realista los
insumos en la funcidn de produccidn Cobb-Douglas tienen que ser
proyectados. Si bien la tasa de progreso técnico y las elastici-
dades de produccifn, con respecto al capital 4y la manao de chra,
son astimadas a través de datos historicos y no cambian, sl
tamafiao del capital fFijo y de la fuerza de trabajo emplsado, si
cambian en el tiempo y deben que ser proyectados. El1 capital fijao
aumenta con inversionaes 4y decrece por despreciacidn (asta se
estima de datos histdricos). La inversion en nuevo capital es la
suma de las inversidnes internas y externas. Inversidn externa
consiste de aywda y donaciones al pais menos cualquier pago por
deuda extsrna (principal e interesss). ‘

Empleg. El1 crecimiento del empleo ssta determinado por el creci-
miento en el capital y el nivel de desempleo. El1 incrementa sn
capital multiplicado por 1la razdn marginal del incrementoc del
emplec por unidad de capital representa la estimacidn preliminar
del incremento en empleo. Después este nimero varia, dependiendo
del nivel de desemplec. Cuando el desempleo es mas alto que la
normal, se supone que el costo de mano de obra (relativa al de
capital) disminuye Yy por 1lo tanto un incremento en capital
rasultard en un incremento del empleo mas alto. Cuando el nivel
de desempleo es menor que la normal sucede lo contrario.

Las proyecciocnes de capital y empleo se usan en la funcidn de
produccitn Cobb-Douglas para determinar el Producto. Interno
Bruto. El1 PIB por capita se obtiene, simplemente, dividiendo el
PIB por la poblacifin total. Los cd8lculos escondmicos, al igual que
los demogréaficos, se efectuan por intervalos quingquenales.

Ecuaciones sconfimicas.
El método alternativo que el modelo provee para calcular el PIB
es la siguiente:

FIBe = FIBe-s ¥ ( 1 + ((FIBCy + FIBCe-m)/2)*5)

Donde: FIE. Froducto Interno Bruto al momento t

PIRCe.= Tasa de crecimiento del FIBR al momento t (dato
exdégeno)

Empleg. El1 emplec en un momento cualquiera 8s igual al dsl
periodo anterior multiplicado por el cambio psrcentual en sl

valor del capital y 1la razdn marginal de incrementoc del smpleo
por varidad de capital.
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E':t. = E.:.t_-,-—-—a ¥ (1 + RAEI’f_ X (l':::t - I‘t...s)/ H:t-—-s)
Donde: Ee. = Numero de personas empleadas al momento t
RAEKe = Razén ajustada de cambio empleo - capital al
momento t

K Valor de capital fijo

La razdn ajustada del smplea — capital es calculada de 1la razdn

histérica 4 1la tasa del desempleo comparada con el desempleo en
el afic basa:

RAEF e = RHEC % ( 1 — E¢wn/FTews) / (1 - E,/FT:)

H

Donde: RAEK. Razoén ajustada de cambio empleo - capital al

momento t

RHEC = Razén histdérica de cambio empleo - capital
E = Noamero de personas empleadas
FT = Tamafo de la fuerza de trabaio
Fuerza de trabajo. El1 tamafio de la fuerza de trabajo es la tasa

de participacidn multiplicada por la poblacidn en edad 15-6‘t.

imien nyey mplegs. Laos requirimientos de nuevos
empleos son igual al crecimiento de 1la fuerza de trabajo. Se
calcula multiplicando la tasa medio anual de crecimiento de la

fuerza de trabaja por el tamafio de la fuerza de trabajo en sl afio
de Interes.

RNEe = FTe X ((FTews / FTewm)2719 — 1)

Donde: RNE = Requirimiento de nuevos empleos
FT = Tamafo de la. fuerza de trabajo

Capital filo. Tamafio del capital aumenta con inversiones y dismi-
nuye por despreciacidn.

Kt’. = }’:1;—-5 + (INVt_ hd DEF"&) X 5

DEFe = Ke-w ¥ DEFR
Donde: Ke = Valor del capital al momento t
INVe = Inversiones al momento t
DEPe = Despreciacidn del capital
DEFR = 7 del capital que estd despreciado cada ano
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Inversion. Las inversiones provienen de ahorros nacionales (PIB
menos cansuma),; ayuda externa y donaciones netas (ayuda externa y
donaciones menos el pago de deudas e intersses).

INVe = FIBews - CONg—s + DONe + FRESe — INTe - FFe

Donde: INV. Inversiones al momento t

FIE = Froducto Interno Bruto
CON = Consumo
DON = Donaciones
FRES = Frestaciones
INT = PFago de Interes de la deuda
FF = Fago del principal de la deuda
Deuda externa. Donaciones y prestamos se suponan un porcentaje

constante del PIB. Interes y pagos principales de la deuda son un
porcentaje constante de la deuda externa total. La deuda externa

se aumenta por nuevos prestamos y disminuye por pagos dsl
principal. '

DEUe = DEUg—wm + (FRESe — FFe) % 5

FRESe = F"F‘F\'ESt X F‘IBt-—-a

DONe = FDONe ¥ FIBe.s
INTe = FINTe ¥ DEUg—m
FFe = FPF X DEUw -
Donde: DEU. = Deuda externa total al momento t
FPRES = Prestamos externos al pais
DON = Donaciones externas al pais
INT = Pago de intereses de la deuda
FF = Pago del principal de la deuda
FFRES= % del FIB recibido como prestamos cada aio
FDON = 4 del PIB recibido como donacidén cada ano
FINT = % de la deuda que se tiene que pagar por intereses
FFPF = % de la deuda que se tiene que devolver por pago
del principal
Consum@. El consumo se calcula como wuna funcidn del PIB per

cadpita. Una ecuacidn de regresidn se usa para determinar el
consimo inicial. Por el hecho de que esa ecuacitn estd basada en
datos de mds de 100 paises, las resultados pueden diferirc
bastante del consumo actual en el afioc base. Por lo tanto, los
resultados de la ecuacidn de regresidn son ajustados por la razdn

del consumo actual del afic base y el consumo previsto para este
afio.
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CONSe =(BI.6Z —0.002Z28%FIB/cape) ¥CONS, /(85,867 —0.00228XFIE/cap,)

vonde: CONS = Consumo
FIB/cap = FProducto Interno Bruto per capita
IV. Educacién.

El sector de la educacitn proyecta el nimero de estudiantes de
edad escolar (primaria Yy ssecundarial y estima el nimsro ma-
triculado en escuelas primarias y secundarias. '

Escuela Primaria. E1 nimero de nifios en edad escolar primaria es,
sencillamente, la poblacidn de 5-1% afios de edad multiplicado por
el porcentaje de ese grupo que se considera alcanza edad escolar.

El nimero de estudiantes en la escuela primaria es igual al

niamero de nifios en edad escolar, multiplicado por la tasa de
enrolamiento en primaria.

Escuela secundaria. El nOmero de nifios en edad escolar secundaria
y 8l nOmero de estudiantes en secundaria se calculada de la misma
manera a través de la poblacidon en el grupo de edad 10-13.

A través de estos datos obtenidos el modelol calcula numero de
profesores, aulas, etc., bajo los supuestos que se plantean sobre
nimero ds nifias por profesor, por aula, etc.

V. Salud.

El sector se usa para proyectar tres variaples: el numero de
m&dicos requiridos para atender un nidmero dado de personas por
mé&dico, el nimero de camas clinicas requiridos para mantener una
razdn de personas por cama y el tamafic de los grupos expuestos al

riesgo de salud m3s alto, madres y nifios con menos de S afos de
edad.

- Médicos 4y camas _clinicas. El nimero de m&dicos necesarios para
. sostener una cierta cubertura se obtisne dividiendo la poblacidn
total por el nimero de personas por m@dico. Asimismo, el nimero
de camas clinicas requiridas para sostener una cierta cubsrtura

se obtiene dividiendo la poblacidn total por el nomero de perso-
nas por cama cliInica.

10 1 ' d lud. La poblacidn con alto riesgo
an cuanto a salud, las madres y los nifios con menos de 5 afios de

edad, se estima a través la poblacidn femenina de 15 a 44 afios de
edad y la poblacidn de 0-% afios de edad.
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FARSe = No-—a,« + N;a-qq,,t. X %ZFEM

Donde: PARS Foblacidén con alto riesgo de salud

No—a, « = Foblacidén de 0-4 afos de edad
NyS—aa,« = Foblacion de 15-44 afos de edad
“FEM = % femenina de la poblacién de 15-44
Mortali £ il. El modelo contiens tres esgquemas sobrs mor-

talidad infantil que relacionan la edad de 1la madre al naci-
miento, al intervalo intergenésico Yy la paridez. Estos esgquemas
estdn basados en datos internacionalss y no en un palis

especificao®™,

UI. i idn Vivien .

La Poblacidn Urbana. La poblacidn urbana se calcula con el creci-
mianto natural de 1la poblacidn wurbana, afiadido el nimerc de
migrantes de las zonas rurales hacia las ciudades.

URBe = URBews X Ne/Ne-s + O ¥ TMIbe ¥RURe—z. &

RUR¢-z.s = RURe—m ¥ (Ne/Neew) 272

Donde: URBe = Tamafio de la poblacién urbana al momento t
Ne - = Tamafio de la poblacién total al momento t
RURe = Tamafio de la poblacidn rural al momento t
TMIGBe = 4 de la pablacidén rural que migra a los areas
urbanas cada afno al momento t
Nomgro de cuartos urbanos regueridos. El nomero de cuartos urba-

nos requeridos se obtiene dividiendo la pob}aciﬁn urbana por el
nameroc de gente por cuarto en zonas urbanas.’

Iamafip de la ciudad primaria. Hay varios métodos que se podrian
usar para proysctar el tamafio de la ciudad m3s grande. El m&todo
usado en el modelo basico estéd basado en sl supuesto que la ciu-

dad m&8s grande tiene un porcentaje constante de la poblacidn
urbana.

5

La informacién proviene de Maine, Deborah, Family Planning: Its Ispact on the Heaith of Wosen and
Children {(New York: Center for Population and Family Health, Coluabia University, 1981),
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Ese método sencillo se cambia, generalmente, cuando se adapta el
modelo a un pals especifico. Otras posibilidades pueden ser las
siguientes:

- usar una tasa de migracion del resto del pais hacia 1la ciudad
primaria

- usar una tasa de migracidn del resto de la poblacidn urbana
hacia la ciudad primaria

— obtener la tasa actual del crecimiento de la poblacidn de la
ciudad primaria suponer que la tasa futura de crecimiento se
mueve gradualmente desde la tasa actual hacia la tasa de
craecimiento de la poblacidn urbana como total. '

Hogares. Este sector también calcula el nimero de hogares, ndmero
de hogares que necesitan nueva vivienda y el tamafic medic de los
hogares. El cdlculo del nimero de hogares estd hasado en el hecho
de que la mayoria de los hogares tienen hombres y mujeres entre
los 20 a B4 afios de edad como Jefe. Por lo tanto, el programa
calcula el nimero de personas en este grupoc de sdad y lao divide
por 2 como primera estimacidn del nOmero de hogares. Esta primera
estimacidn se ajusta para obtener el nimero final de hogares. El
factor de ajuste en el afio bhase se obtiene dividiendo el nimero
actual de los hogares en este afio por la mitad de la poblaci&n
entre los 20 y 64 afios de edad. Asi, el factor ajusta el nOmero
de hogares por la prevalencia de Familias sncabezadas por un sdlo
adulto, familias extendidas, familias Fformadas por personas con
menos de 20 afios de edad en un pais en particular.

HHg = HMHA X sz—b4,n / 2
HHA = HH; / Nzo-sa,
Donde: HHe = Namero de hogares al momento t
HHA = Factor de ajuste para los hogares
Nzo-ese = Foblacidén de 20 a 64 afos de edad
HH, = Namero de hogares en el afio base
Nuevos requijrimientos de vivienda. El nOmero de hogares que re-

quieren nuava vivienda cada afio se obtiene afiadiendo sl creci-
miento medio anual en el nimero de hogares al nimerc de unidades

de vivienda que tienen que sser reemplazadas cada afio (s8 supone
igual a 2% del total).

NUVe = ((HHews /7 HHe-w) =2 = 1) ¥ HHe + HHews % Q.02

Donde: NUVt = Nuevas unidades de vivienda requeiridas
al momento t
HHe = NAamero de hogares al momento t
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Tamafia _del hogar. E1 tamafic promedio del haogar se obtiene divi-
diendo la paoblacidn total por sl ndmero de hogares.

VII. Agricu Nutricign.

El sector de agricultura y nutricion determina el nimero de per-
sonas por hect@rea de tierra cultivable, el total de requirimien—
tos calbricos de una Familia tipica y la oferta y demanda por un
bien de alimentacidn importante.

Nomero de personas por hectérea de tigrra cultivable. Este dato
s8 obtiens, simplemente, dividiendo la qulaciﬁn total por el
nomero de hectarseas de tierra cultivable.

irimi C icos una fami ipica. La determinacifn
del numero de calorias necaesarias, astd basada en 8l nimero de
kilocalorias recomendado por persona para el pais en estudio y la
gstructura por edad de la familia tipica. Se supone que la fami-
lia tipica es la familia nuclear Fformada en el afic base por un
hombre de 22 afios de edad y una mujer de 18, Cada 2 afios nace un
nifio hasta que el nimero de nifios equivale la tasa global de
Fecundidad. Estos supuestos se cambian cuando se adapta el modelo
a un pals particular.

51 existe informacidn sobre la distribucidn de los ingresos y el
costo de una dista adequada, los requirimientos de la familia se

podria comparar con el nOmero de calorias que la familia puede
obtener.

Pferta y demandg de lo mayor bien aljimenticip. En general, en las
proyeccionaes de oferta y demanda del mayor bhien alimenticio se
calcula 1la produccidn mediante una tasa media anual de
crecimiento especificada sxogenamente.

FRODe = FRODe¢—s X (1 + (TCpwws + TCeres)/2)®

Donde: FRODe = Froduccién al momento t
TEC = Tasa de crecimiento medio anual de la produccién

El consumo se calcula como el producto del tamafio de la poblacidn
4y el consumo per cdpita. Este consumo per c@pita puede ser
constante, puede ser incrementado en wuna manera constante, a
puede variar dependiendo del nivel del PIB per capita y una elas-
ticidad de ingresao con respecto al consumo.
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EUENTES DE DATOS

A continuacidn se mencigna algunas publicaciones internacionales
que pueden ser de wutilidad cuando se trata de crear un base de
datos para el afic base para el modelo RAPID.

1. UN Demographic Yearbook, UN.

2. Selected ug;;g Degmo gggghlc Indicators to 2000, UN, Population
Division; World Population I ends and Prospects gg Country
1950-20 QQ Summary Report of the 1978 Assessment, UN,

Population Division, 1378; MW
Assessed in 1380, Un Populatlon Division, 13981

. WW 1950-2000, UN,

Population Division

World Development Indicators, World Bank

World Bank Atlas, World Bank

World Tables 1380, World Bank

Yearbook of National Account Statistics, UN

.QLLQ.QQE&.IQQLQ& World Bank

MF_Finan ics, IMF

10. w_qf_ﬂguﬂ_g_iw UN

11. The Fourth World Fogod Surveu, UN, FAOD

12, World Fertility Patterns, AID

13 UNESCO Yearbook, UNESCO
. FAD Production Yearbogk, FAOQ

15 Yearbook of Labour Statistics, ILO.

uoOoNOUN &+ W

Ja D FERENCIA LOS DA

Los ndmeras al lado izquierdo se refieren a los nameros de las
variables en RAPID; los nimeros al lado derecho indican la fuente
de donde se pueden obtener los datos.

Datos Demograficos

Afo base : el afio a lo cual todos los datos que siguen refieren

0. Poblacifn total 5 afios antes al afio base (1)

1-16. Poblacifn por grupos guinquenales al afio base. (suma debs
sar la poblacidn total para el afic de referencial) (1,2)

17. Pablacidn total en afio base (1)

18. Tasa Global de Fscundidad (1,2,4%)

19-24. Distribucidn relativa de la fecundidad por grupo de edad
de 15-19 hasta 40+. (12)

2s5. Porcentaje femenina de la poblacidn de 15-44 (33

26, Esperanza de vida (i)

27. Poblacion urbana (1,2)

8. Porcentaje de la poblacidn rural que migra a la ciudad

cada afio (2; calcular tasa de migracidon a traves
diferencia entre tasa de crecimiento para la poblacifn
total y para la poblacidn urbana. Fuente 4: da estas tasas
calculadas por afin)

32-47. Distribucion por edad de los migrantes en porcentajes

48 . Emigracidn neta anual
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Datos Econdmicos

Todos los datos expresados en US$ para el afio base si no se in-
dica otra manera

29. PiB (4,5,6,38)

Si no se hace uso de la funcion de produccdn Cobb-Daouglas na se
necesita llenar los siguientes items: 30,31,52-63

30. Valor del capital fijo en el afio base. Eso se puede
obtener multiplicando el PGB por la razdn con la cual
aumenta la produccién por un aumento en capital (ICOR).
(7))

31. Consumo total privado y piblico en el afo base (6,73 Esto
debe ser basado en el consumo promedio calculado para
algunos afios 4y no s8lo el afic base

S0. La tasa de participacion en la fuerza de trabajo de la
paoblacidn de 15-64. El1 programa calculara este numerao.

51, Tamafio de la fuerza de trabajo (42

52. Empleo (15)

53. Constante de empleo. Este dato representa la razdn
histdrica del crecimiento de empleo y del capital.

5S4, Deuda externa pdblica (4,8)

55. Pago medio anual del pr1n01pal como porcentaje de la deuda
externa total(4,8)

56. Pago anual de intereses, como porcentaje de la deuda
externa total (4,8)

57. Prestamos externos recibidos: promedio anual como % de PGB
4,8)

58. Donaciones externas recihidas: promedio anual como % de
PGB (4,8)

593. Tasa de progreso técnico. Produccitn total se calcula
usando la funcidn de produccidn Caobb-Douglas

B0O. Elasticidad de produccidn con respecto al capital. Si no

hay informacidn disponible se toma a_ = i.0 - b
(elasticidad para empleo)

B1. Elasticidad de produccidn con respecto al empleo. Si no
hay informacidn disponible se toma b = 1.0 - a
(elasticidad para capital)

B2. Constante en la funcitn de produccidn. Calculado por el
programa
63. Tasa de despreciacidn del capital. Esta tasa se puede

estimar dividiendo el consumo del capital por el producto
del PIB y el ICOR (7D

76. Unidad de moneda local. E1 nombre (9)
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Datos FEducacionales

65. % de la poblacitn de 5-14 considerado de edad para la
primaria (7,13)

Bb. % de la poblacitn de 10-19 considerado de edad para la
secundaria (7,13

B7. Tasa de matriculacidn en primaria (4,7,13)

E8. Tasa de matriculacidn en secundaria (4,7,13)

Datos de Salud

69. Nimero de personas por médico (4)
70. NOmero de personas por cama clinica (4,72

Datos de Viwviesnda

71. Tamafic medio del hogar (10)

os de Nutricidon Agricul tur

72. Kilocalorias requiridas por persona de referencia
(calculado por programa)

73. Oferta de alimentas en kilocalaorias. Producto de la oferta
por capita y la poblacion total (11)

7. Tasa de crecimiento de la oferta de alimentas (1)

75. Tierra cultivable en hectareas (14)




