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INTRODUCCION

EL presente documento trhata principakmente de Las téenicas de
medicidn de La fecundidad. Con tal propbsito se describen Los pro-
cedimientos ymétodos que se pueden aplicarn Aegln La Aingormacibn
bdsica de que se dispone: datos sobre Los nacimientos vivos phove-
nientes de Las estadisticas vitales, datos censales regerentes a La
pobLacibn clasificada por sexo y edad, ydatos cbtenidos de un censo
o encuesta mediante preguntas gommuladas especificamente para £a
Anvestigacibn de La variable demogrdfica de referencia.

En cada caso, La presentacion analitica del tema es {Lusirada
con ejemplos numéiicos tendientes a Loghar una mefor comprension
en La interpretacin, el andlisis y La discusibn de Los nesultados.

Parece Ampontante seiialar que unc de £os obfetivos que persdigue
el documento es ef de servin de guia al Lector que se indicla en el
estudio de La fecundidad y que aiin no manefa con soltura Las téeni-
cas del andlisis demogrdgico.  Por tal causa, se ha preferido de-
sarnrnollon Los Zewmas con un detalle que a veces podria considerarse
Annecesardio, como serda el caso de Lectores que ya poseen un clerto
dominio en el uso de fales técnicas.

. Tambdién se debe indican que el documento no pretende agotarn Las
posibilidades de medicidn de La fecundidad. Sin embargo, se han
incluwdo aquellas metodologias que generalmente pueden ser aplicadas
en el estudio de La fecundidad de Los paises Latinoamericancs, en
guncion de La informaciin bdsica requenida.

Se ha considerado de internés agrnegar al final del texto wun
apéndice con estimaciones y ghdficos que muestran La evolucibn de
La natalidad y La fecundidad en Los paises de América Latina durante
el pernfodo 1950-1975 haclendo especial referencia al comportamiento
de La fecundidad por edad en el periode 1970-1975.
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1. LA INFORMACION BASICA PARA EL

ESTUDIO DE LA FECUNDIDAD.

1.1. FUENTES DE LA INFORMACION BASICA

Los Tndices mis usuales paralamedicién de la fecundidad pueden clasifi-
carse en dos grupos sealin que parasucélculo requieran dos fuentes diferentes
de informacién o una sola fuente,

a) Enel primer grupo se encuentran las medidas que pueden obtenerse con

las estadisticas de los nacimientos vivos registrados y los datos de
la poblacidn, ya se trate de los resultados censales o de estimaciones
provenientes de dichos resultados. Entre esas medidas se encuentran: la
tasa anual media de natalidad, mds conocida con el nombre de tasa bruta
de natalidad, la tasa anual de fecundidad general y las tasas anuales de
fecundidad por edad. Estas Gltimas permiten derivar tres medidas de re-
sumen del nivel de la fecundidad: 1la tasa global de fecundidad, la tasa
bruta de reproduccién y la tasa neta de reproduccién paracuyo cdlculo es
necesario contar ademds con una tabla de mortalidad aplicable a la pobla-
cién en estudio.

b) En el segundo grupo se encuentran las medidas que utilizan dnicamen=
te datos censales:

i. Las que solo requieren conocer la distribucién de la poblacién por
sexo y edad, como por ejemplo, la relacién nifos-mujeres, que como se
verd en el capitulo 3, constituyeun simple indicador mis que una me-
dida del nivel de la'fecundidad considerada en el sentido estricto.

Si ademds de los datos censales indicados se cuenta con una tabla de
mortalidad aplicable a la poblacién en estudio es posible estimar de
manera indirecta la tasa anual media de natalidad mediante una pro-
yeccidn retrospectiva de la poblacién. La misma informacidn es nece-
saria para obtener las medidas que pueden derivarse del uso de las
poblaciones estables V.

l/ Estas {iltimas no serfn tratadas en este documento ya que su estimacibn exige conocer la teoriade las po
blaciones estables lo que excede el alcance limitado del presente trabajo, Un estudio detallado del
tema aparece en la publicacidm de las Naciones Unidas, Manusl IV. Métodos para establecer mediciones
demograficas fundementales a partir de datos incompletos. Naciones Unidas, ST/SOA/Serie A/42, Nueva
York, 1968, Capitulos I, VI y VIIL.




ii. Las medidas que requieren la investigacion especifica del nimero de
hijos nacidos vivos tenvdos por las mujeres, dato que combinado con
la poblacién femenina por' edad permite calcular el nimero medio de
hijos tenidos segln la edad de las mujeres. Con estos indices y la
aceptacidn de determinados supuestos pueden derivarse las tasas anua

les de fecundidad por edad y por consiguiente, la tasa global de fe-

cundidad y la tasa bruta de reproduccidn?/.

En los capftulos 2 y 3 se definirdn cada una de las medidas indicadas vy

se comentardn sus usos, ventajas y iimitaciones.

1.2. LIMITACIONES PROVENIENTES DE LA CALIDAD DE LA
INFORMACION BASICA

i.2.1. Fuentes de error en las estadisticas de 1os nacimientos vivos

Pueden resumirse en los puntos siguientes:

a) La omisidn y la lnscrlpc'én tardna, gue |nC|den en e\ reglstro y

b) Un tercer factor originado en la etapa de elaboracién de las estadis

ticas cuando la compilacidn de los nacimientos se hace teniendo en
cuenta el lugar de inscripcidn o el lugar de ocurrencia en vez de consi-
derar el lugar de residencia de la madre. Esta dltima fuente de error
puede resultar importante cuando se trata de estimar y comparar los nive-
les de fecundidad de areas diferentes de un mismo pafs.

Los factores que pueden favorecer 1a omisidn del registro son tres:

a) Las dificultades para lograr el cumplimiento de las instrucciones que

emanan de la definicidén de nacimiento vivo recomendada con fines esta
disticos y aue debe ser tenida en cuenta para la inscripcidn del hecho
vital 3/,

El nimero medio de hijos tenidos también puede calcularse a partlr de los datos de una encuesta por mues
treo (1nvest1gac10ﬁ retrospecblva)

: "Naclmlento vivo es la expulsidén o la extraccidn conpleua del cuerpo de la madre, independientemente de

12 duraciondel embarazo, de un producto de la concepcidn que, después de esta separacidn, respira o manie
fiesta cualquier otro signo de vida, tal como palpitacidn del corazdn, pulsacidn del corddn umbilical o
contraceidn efectiva de algln miisculo sometido a la accidn de la voluntad, haya o no haya sido cortado el
corddn wmbilical, y esté o no adherida la placenta; todo producto de tel nacimiento es considerado como
un nacimiento vivo, Todas las criaturas nacidas vivas deben ser inscritas y contadas como tales, sea
cual fuere el periodo de gestacidn, y estén vivas o muertas en el momento de la inscripcibn,..." Fuente:
Naciones Unidas, Principios para un Sistema de Estadisticas Vitales, Serie ii, Ne 19, Naciones Unidas,
Nueva York, Agosto de 1953, Pag. 6.




b) Las deficiencias en la cabalidad de la inscripcidn por la cual se
dejarian de registrar algunos de los nacimientos ocurridos en Aareas
en donde se aplica el sistema de inscripcién.

c) El alcance limitado del registro en la medida en que el sistema no
cubre a todo el territorio habitado por la poblacidn en estudio.

1.2.2. Fuentes de error en las estadisticas censales

En relacion con el estudio de la fecundidad conviene distingu?r'dos'~tf-

pos de error: los que afectan al tamafo y la estructura de la poblacibny los
que se refieren al nimero de hijos nacidos vivos tenidos por las muJeres, si
bien este Gltimo también se ve afectado por el primero.

a) La experiencia censal de los pafses latinoamericanos sefiala que el

subempadronamiento y lcs errores de declaracion de la edad siguen
siendo importantes a pesar de que ya en la década del 60 la mayorfa . de
los censos de poblacidén muestran una mejora con respectoc a los censos le-
vantados alrededor de 1950. Los andlisis indirectos de evaluacidn real i
zados por el CELADE en oportunidad de los censos del 60, indican que el
grado de exactitud en el recuento censal, medido a través del porcentaje
de poblacidn que dejo de enumerarse con respecto a la poblacidn efecti. -
vamente enumerada, es variable entre los paises.

i. En general alcanzdé cifras superiores al 5 por cnento y fue diferen -
cial por sexo y edad.

ii. Los grupos que presentan mayores deficiencias fueron los menores de
10 afios, y entre ellos, la omisidon de los menores de 5 afos alcanzo
valores entre el 5 y el 12 por ciento ¥,

Interesa destacar aqui los errores de deciaracidn de edades en la po-
blacidn femenina. Algunos implican rejuvenecimiento de la poblacién, es
pecialmente alrededor de los 40 v 45 afios 2/.

b) La respuesta a la pregunta censal sobre el nimero total de hijos na-
cidos vivos tenidos por las mujeres estd sujeta a errores cuya impor
tancia parece tener relacidon directa con la edad de las mujeres vy vincu-

lada 2 su nivel cultural. Mortara ha analizado extensamente la natura -
leza vy las causas de este tipo de error en los censos de Brasil de 1940
y 1950 & Su conclusidon es que si bien hay una categoria de errores-los

CELADE, Métodos de evaluacidn en los censos de poblacic'm: algunas aplicaclones hechas por CELADE., Doc.
presentado al Seminario sobre organizacion y levantamiento de censos de poblacion y habitacion para Amé-
rica Latina, Santiago, Chile, 20 al 31 de mayo de 1968, ST/ECLA/Conf. 32/L. 18, pag. 9. -

Ibid, pég. 34.

Mor'l:ara, Giorgio, "Sur les erreures dans les déclarations des enfants eus", aparecldo en el Bulletin de
1'Institut International de Statistique, Tomo 36. Estocolmo, 1958; pégs. 147.153, En relacion conm . €1

efecto que pueden tener 1los errores de declaracidn de la edad de las mujeres sobre el calculo del nimero
medio de hijos tenidos puede consultarse un estudio del mismo autor incluido en la publicacién de las Na=-
ciones Unidas, Métodos relativos al uso de las estadisticas censales. Naciones Unidas, Estudios sobre po
blacitn, NO 7. Nueva York, 1949; pags, hb-48, -




voluntarios, sobre todo de omisién— que son dificiles de eliminar, hay
otros — involuntarios— como los debidos al debilitamiento de la memoria
o a la confusidn entre nacidos vivos, nacidos muertos y abortos que tien
den a ser menos frecuentes con el progreso de la ciencia y de la orga -
nizacibén social.

En relacidn con este punto es ide interds tener en cuenta las sugerencias
expresadas en el Manual IV de las Naciones Unidas para que en los censosyen
las encuestas que investigan el tema se incluyan tres preguntas separadas :
el nimero de nifios nacidos vivos que todavia viven en el hogar, el niimero de
nacidos vivos sobrevivientes que ya no viven en el hogar y el nimero de los
hijos nacidos vivos que han fallecido 7/ . Esta serie de preguntas tiende a
disminuir el error que puede presentérse principalmente ‘en las mujeres de ma-
yor edad al omitir a los hijos que han crecido y que ya no viven en el hogar.
En la misma publicacidn se recomnenda también preguntar a cada mujer de 15 a
49 afios de edad si ha tenido un hijo durante los Gltimos 12 meses que prece-
den al censo (o a la encuesta) a fsn\de que este dato combinado con el total
de hijos nacidos vivos tenidos permita aplluar procedimientos mas refinados
de andlisis tendientes a obtener una medida mis confiable del nivel de la fe-

cundidad & . Sobre este tema se volverd en el capitulo 5 al tratar el uso de
estos tipos de datos.y en esa oportunidad se verd la aplicacidén de una va-
riante en el procedimientc utilizado para recoger la informacidn indicada.

__Se trata de formular la prequnta sobre la fecha de nacimiento del dGltimo hi-
jo nacido vivo_a fin de obtener a partir de estos. datos los nacimientos..ocu~

rridos en los Gitimos 12 meses, tarea que se cumple en la etapa de procesa-
miento de los datos basicos.

El cuadro 1 presenta el panorama latinoamericano referente a las carac-
teristicas investigadas en relacién con la fecundidad en los censos de pobla
cion levantados entre 1970 y 1974,

/ Naciones Unldas, Manual IV, Op.cit. Capitulo I,
e/ Ibld, Capitulos IT y I,



Cuadro 1

AMERICA LATINA: CARACTERISTICAS {NVESTIGADAS EN RELACION CON LA FECUNDIDAD
EM LOS CENSOS DE POBLACION DE LA DECADA DEL 70

Caracteristicas investigadas

Hijos tenidos hasta la fecha del censo

Pais Afio del Muje.res Hijos naci Pecha de na-

Censo investigadas ual ] ) t'ios.en los ?m%ento c}gl

Na?idos mente. Nac. v:}vos Nacidos ultimos 12 ult}mo h?.JO

vivos vivos fallecidos muertos meses nacido vivo
Argentina ......... 1970 De 12 afios y mas X X X - - -
Brasil ceacescsses. 1970  De 15 afios y mas X x - X X -

Colombia coeeecsoos 1973  De 15 afios y més x X - - - x 8
Costa RiCA oesonsecs 1973  De 15 ahos y mas X X - - - -
CUDB socecoscnscses 1970 De 12 afios y ms x x - - x b/ -
Chile cecccscecccee 1970  De 15 afios y més x x x x - -
Ecuador seccsessses 1972 De 415 afios y mas x x - - x 3/ -
El Salvador c.cesee 1971  Mayores de 14 afos X X - - X 2/ -
Guatemala asecesss. 1973  De 15 afios y mas x % - - - x
Haitl cocoevocsssee 1971 De 15 a 49 afios - - - - X -
Honduras c.esceeses 1974 De 15 afios y mas x 8 - X - - X
MEX1CO cavoocessses 1970 De 12 afios y mis x - - - - -
" Nicaragua oeceees.. 1971  De 15 afios y mls x X - - ‘ X b/ 9-/

Panamd seccscecsass 1970 De 15 afios y més x - - - x 1/ -
Paraguay cceccceceo 1972 De 15 afios y mas x 4 - X - - x
Perfl scescoscessses 1971  De 12 afios y mis x 4 X X - X -
Rep, Dominicans.... 41970 De 15 afios y mas X X - - x _a_/ -
Venezuela .occossss 1971  De 15 afios y mis X - - - - -

8/ Unicamente para las mujeres de 15 a 49 afios de edad,
b/ Unicamente para las mujeres de 12 a 54 afios de edad,
¢/ Corresponde a los nacidos vivos durante el afio 1970. EI censo de referencia fue levantado el 27 de junio de 1971

d/ Adenmés se preguntd: De los hijos nacidos vivos tenidos lculntos viven en esta casa? y icuéntos vivenen otra par
te?

3/ Corresponde a los nacidos vivos durante el éﬁo 1970, El censo de referencia fue levantado el 20 de abyil de 1971
£/ Unicamente para las mujeres de 15 a 50 afios de edad,

§/ Se incluyd ademés una pregunta respecto a la edad de la madre al nacimiento de su primer hijo.

Nota: La x significa que la caracteristica fue investigada,

Fuentes Cuestionarios censales nacionales.
LA
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2, MEDIDAS DE LA FECUNDIDAD OBTERWIDAS A
PARTIR DE LOS NACIMIENTOS VIVOS DE
LAS £STADISTICAS VITALES

9 9 -

/

En este capitulo se tratardn Gnicamente las medidas tradicionales de la
fecundidad para cuyo cdlculo se requiere conocer los nacimientos vivos de las
estadisticas vitales y la poblacidn a la cual corresponden los nacimientos de
referencia, total o femenina segin el caso. Dichas medidas son las que semen
cionaron en el parrafo a) de la seccidn 1.1. Ellas se han ejemplificado con
datos pertenecientes a tres paises que fueron seleccionados por presentar en
los afios considerados, niveles y comportamientos diferentes de la fecundidad,
pudiendo aceptarse como representativos de poblaciones que se encuentran en
etapas daferentes de evolucidon demografica: Argentina y Chile en 1960, y Gua-
temala en 1964 ¥ |

2.1. LA TASA ANUAL MEDIA, DE NATALIDAD O TASA BRUTA
DE NATALIDAD

Representa la frecuencia con que ocurren los nacimientos en una poblacidn
y se calcula dividiendo el nlmero de nacimientos vivos ocurridos en un 3area
en un periodo determinado, por lo general un afo, por la poblacidén estimada a
la mitad del periodo para esa misma drea. El resultado se expresa por mil
personas.

Si se supone que el periodo de referencia es el afio z v que los nacimien-
tos ocurridos pueden distribuirse de manera uniforme a lo largo de ese perio-
do, la poblacidn media estard representada por una estimacidn al 30 de junio
del afioc z. En simbolos:

z g% ’
b= — — ————— | 1000
30-Vi-z

T

9/ Los afios de referencia corresponden a afios en que se levantaron censos de poblacidn en los paises respeo
tivos.

72
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Por lo general, el numerador (Bz) es una estimacibn obtenida a2 partir de
las estadisticas de ios nacimientos vivos y la poblacidn del denoninador,
30-V"3, es un dato obtenido a partir de los censos de poblacidén. Es indu-
dable que el grado de integridad de la informacidn basica es unacondicién in-
dispensable para obtener una buena estimacidon de la tasa bruta de natalidad,
pues solo puede ser casual que las omisiones del numerador compensen los efec
tos de la omisién censal de manera de no afectar demasiado la estimacién del
verdadero valor del Tndice. :

Por lo general, cuando la fecha del)censo no dista mds de tres meses de
mediados de afio, la estimacidn de la poblacidn total usada para calcular la
tasa puede ser la que resulta del recuento censal una vez corregidos los erro
res del subempadronamiento. En todo caso, el propdsito para el cual seobtie-
ne el Tndice indicara al analista la convenlenC|a de efectuar o no, la pro-
yeccidon al 30 de junio. -

: En los casos que se desee eliminar las variaciones aleatoruas que pueden
afectar al registro o a la ocurrencia de los nacimientos, el numerador de la
tasa se reemplaza por el promedio de los nacimientos correspondientes a tres
afios centrados en el afio de referencia. Este es el procedimiento usado habi-
tualmente para efectuar comparaciones entre varias poblaciones o para estudiar
la tendencia de la natalidad de una poblacidn a través de varios afios censa -
tes.

De 1o que antecede se desprende que la tasa bruta de natalidad es una me-

dida f&cil de calcular y facil de interpretar.” Représenta la frecuencia con
que ocurren los nacimientos en una poblacién y por lo tanto, estd relacionada
directamente con el crecimiento de esa poblacién. Sin embargo, pese a estas
ventajas, se trata de un indice que adclece de varias limitaciones como medi-
dadenivel de 1a fecundidad las mads importantes de las cuales provienen del
hecho de que su valor, puede estar afectado por la estructura por sexo y edad
de la poblacion.

En el cuadro 2 se presentan los valores de la tasa bruta de natalidad pa
ra los tres paises considerados.

Cuadro 2.

CALCULO DE LA TASA BRUTA DE NATALIDAD, ARGENTINA (13960),
CHILE (1960) Y GUATEMALA (1964)

o Nacimientos vi- Poblacidn total Tasa bruta de
Ano del

Pais vos de ambos estimada al natalidad
censo sexos af 30 de junio (Por mil)
Argentina...... . 1960 - 474 896 20 668 983 23.0
Chilec.vvvvuunn. 1960 275 158 7 689 OBB\\ 35.8
Guatemala....... 1964 198 372 L 444 900 4y 5

a/ Promedio de tres afios centrado en el afio del censo.

Fuentes: United Natlons, Demographic Yearbook, 1965 y Csmlsa, Z., Guatemala: Proyecciones de la poblaclon to-
< tal, 1965-2000. CELADE, Serie AS N¢ 3, San José, Costa Rica,
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2.2. LA TASA ANUAL DE FECUNDIDAD GENERAL

La tasa anual de fecundidad general también llamada en forma simple tasa
de fecundidad general, representa la relacidn entre los nacimientos Vvivos vy
las mujeres en edad fértil y se calcula diviviendo el nlmero de nacimientos.o’
curridos en un area en un periodo determinado,.por lo general un afio, por la
poblacion de mUJeres en edad fértil-estimada a la mitad del perlodo correspon
diente a esa misma area. El resultado se expresa‘por mil mujeres.

Por lo general se considera que las mujeres en edad fértil son las com -
prendidas entre los 15 y los 49 afios aunque algunos autores convienenen fijar
el limite superior en los k44 afios teniendo en cuenta que el aporte a la fecun
didad total de las mujeres de 45.a 49 afos de edad suele ser de escasa impor -

tancia relativa 2. A fin de mantener la comparabilidad internacional  se
seguird aquil el primero de los criterios enunciados. En simbolos:
z
z B
T =
FG NF3O‘V|'Z 1000
(15-49)

en donde el perfodo de referencia es el afio z y la poblacidn media estd repre
sentada por una estimacidn para mediados de ese afio, de las mujeres de 15 a
49 afos de edad.

Los comentarios referentes a la tasa bruta de natalidad sobre las consi-
deraciones a tener en cuenta en el cdlculo de ese indice son validas también
para la tasa de fecundidad general.

El cuadro 3 presenta la informacidn para los tres pafses considerados.

Cuadro 3.

CALCULO DE LA TASA DE FECUNDIDAD GENERAL, ARGENTINA (1960),
CHILE (1960) Y GUATEMALA (1964)

Poblacidn femeni-

Nacimientcs vi=- Tasa de fecun

. Afo del " na de 15 a 49 afios N
Pats censo vos de ambos estimada al 30 de didad geqeral
. sexos a/ Lo S (Por mil)
\ - junio :
Argentina..... 1960 474 896 5 176 910 91.7
Chile..... ... 1960 "~ 275 158 1 860 592 147.9
Guatemala..... 1964 198 372 982 000 202.0

a/ Promedio de tres afios centrado en el afio del censo,
Fuentes United Hatlcgs, Demographic Yearbook, 1965 y Camisa, Z., Guatemala: Proyecciones de la poblacxontou
tal, 1965-2000. CELADE, Serie AS NQ 3. San José, Costa Rica.

40/ En la mayoria de los peises del mundo ese aporte es inferior al 3 por ciento, Vefénse en Naciones Unidas,
Informe preliminar sobre las condiciones y las tendencias de la fecundidad en el mundo, 1960-1965, ST/
S0i/Serie A/52, Nueva York, 4973, los cuadros 9, 15, 19 y 23,
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La circunstancia de que esta tasa relacione los nacimientos con la pobla-
cion femenina que puede estar expuesta a los riesgos de procreacidn favorece
su uso como medida del nivel de la fecundidad. Esta ventajaylas limitaciones
propias de esta medida Juntamente con las: ‘que corresponden a la tasa bruta de

natalidad, seran eétud:adas en la seccidén 2.5%al tratar los factores extrin-
secos a la fecundldad

2.3. LAS TASAS ANUALES DE FECUNDIDAD POR EDAD

N

~Para calcularlas se requuere ,ocer para elvareary el anoemwestudno,los
nacimientos vivos clasificados segun la edad de 1a madre y la poblacion feme-
nina en edad fértil clasificada por edad. Cada tasa es el cociente entre los
nacimientos de madres de una determinada edad x, y las mujeres de esa misma
edad. El resultado puede expresarse por mujer o por mil mujeres segin con -
venga su uso.

En simbolos:

B%x)

i NF (x)

z
siendo F(x) la tasa de fecundidad correpondiente a la edad x.

Generalmente las estadisticas vitales presentan los nacimientos vivos cla
sificados por grupos quinquenales de edad de la madre, en cuyo caso la expre-
sion analitica de la tasa resulta ser:

4 {71-
B(x,5) S

30-yY|-~2
NF (x,5)

y4
F(x,5) =

en donde B(x S)representa los nacnmlentos de] afio z provenuentesdenmdres de
0 Vi-z

cada uno de los quunquenlos del grupo 15 a 49 afos, NF (x,5) representa la

poblacidon femenina del quinquenio de edad correspondiente, estimada al 30 de

junio del afoz,y FXx,5) es la tasa anual media de fecundidad valida para los
5 afios del quinquenio respectivo.

El cuadro 4 muestra el cilculo de estas tasas para los tres paises de
referencia las que aparecen representadas en el grafico 1.



Cuadro 4.

CALCULO DE LAS TASAS AMUALES DE FECUNDIDAD POR EDAD, ARGENTINA (ﬂ960),
CHILE (1960) Y GUATEMALA (1964)

Grupos de Argentina Chile Guatemala
edades 1960 1960 1964

Nacimientos vivos (ambos sexos)

Total 473 038 260 653 196 386
15 - 19 L9 594 27 848 32 501
20 - 24 128 094 66 486 53 379
25 - 29 130 527 67 188 L5 322
30 - 34 93 430 54 217 33 081
35 - 39 50 173 30 873 22 937
Lo - Lh 14 398 11 688 7 602
k5 - 49 6 822 2 353 1 564

Poblacion femenina estimada al 30 de junio

Total 5176 910 1860 592 982 000
15 - 19 865 827 386 062 222 900
20 - 24 789 739 324 031 179 400
25 - 29 783 999 286 922 152 100
30 - 34 787 714 271 386 137 200
35 - 39 738 136 224 648 120 200
Lo - 4i 631 926 193 317 95 600
L5 - 49 579 569 174 226 74 600

Tasas de fecundidad por edad

Total - 0.6072.. 0.9227.- 1.2737. -
20369 : G612 < $.3548 &
15 - 19 - 040573 0.0721 0.1458
20 - 24 0.1622 0.2052 0.2975
25 - 29 0.1665, 0.2342. 0.2980 ¢
30 - 34 0.1185 0.1998 0.2411
35 - 39 0.0680 0.1374 0.1908
Lo - 44 0.0228 0.0605 0.0795
4g - Lo 0.0118 0.0135 0.0210

Fuente: Estimaciones de la poblaclon y de los nacimientos segiin la edad de la madre obtenidas apar
tir de le informacién proveniente de las fuentes indicadas en el cuadro 2.
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Grafico |

TASAS ANUALES DE FECUNDIDAD POR EDAD

ARGENTINA (1960), CHILE {1960) Y GUATENMALA (1264}

Tasas por miimujeres

Edad on a&os

o o ssmim 0w Argeminn\
RS 4 AR . S chi@
Guatemala

Fuante : Cuadro 4

Los ejemplos del cuadro 4 corresponden a2 un analisis transversal de 1a fe
cundidad por edad, puesto que los datos bdsicos reflejan la situacidn en un
afio determinado y por .lo tanto, las -mujeres que intervienen en los calculos
pertenecen a siete grupos de cohortes diferentes. Pero también es posible ob-
tener tasas de fecundidad por edad que correspondan ~a un andlisis longitudi-
nal, en cuyo caso se estudia el comportamientode la fecundidad de una sola
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cohorte de mujeres en cada etapa de su periodo fértil. En general, las esta-
disticas corrientes no permiten efectuar este tipo de andlisis y la experien-
cia en América Latina en tal sentido es bastante limitada, vy en todo 7aso la
informacidn basica utilizada no proviene de las estadisticas vitales— . S
volverd sobre este tema al tratar las medidas de resumen de la fecundidad, en
la seccidn 2.4 y en forma especifica se lo tratard en el capitulo 7.

Las tasas de fecundidad por edad, si bien no resultan adecuadas para la
comparacidén directa entre lcs niveles de fecundidad de poblaciones diferentes,
permiten derivar algunos indices de resumen que pueden considerarse -dentro
del grupo de las medidas tradicionales- como las menos imperfectas.

Otra ventaja de las tasas indicadas es que a partir de su estructura._es
posible conocer el comportamiento de la _fecundidad. por _ edad _midiendo la lmpor-T
051ble conocer : 1
tancia del aporte dé cada grupo de_mujeres. a la_fecundidad_ total. El1 conoci-

.= SO

miento de esta caracteristica es de gran importancia puesto que ella parece
estar relacionada con el nivel de fecundidac de 1a poblacidén correspondiente.

Un ejemplo empirico de esta asociacién se presenta en un estudio efectuado en
1963 a nivel mundial, en oportunidad de disponer, para un .considerable ndmero
de paises, de los resultados de los censos de poblacidn levantados en la déca-
da del 60. El estudio estuvo a cargo del Departamento de Asuntos Econdémicosy
Sociales de las Naciones Unidas. En &l se analiza la distribucidn de la fe -
cundidad por edad en 72 paises para los cuales fue posible obtener tal infor-
macion.

Como puede apreciarse en el cuadro 5 los resultados indican que en los
paises que pueden considerarse como de bajo nivel de fecundidad las mujeres de
20 a 34 afos contribuyen con un 75 por ciento o mads de la fecundidad total,en
tanto que en los paises de/alto nivel de fecundidad, esa concentracidn es me-
nos pronunciada. En estos Gltimos, las mujeres mayores de 35 afios aportan el
15 por ciento o mds de la fecundidad total. También se ha observado que la
contribucién de ias mujeres menores de 20 afos suele ser mds elevada en los
paises de alto nivel de fecundidad que en los de baja fecundidad 12/ 13/

11/ Existe un ensayo de andlisis longitudinal realizado con datos del censo de poblacidn levantado en Buemos
Aires en 1936 (Fuente: Recchini, Z.L., La fecundidad enla ciudad de Buenos Aires desde fines del sz.glo
pasado hasta 193 36, CELADE, Serie C/4, Santiago, Chile 1963), y estudios mas recientes usando los resul
tados de las historias reproductivas de las mujeres, provenientes de las encuestas de fecundidad, PECFAL
~Urbanc. (Fuentes Henriques, M.H.s La movilidad social y la fecundidad en Rio de Janeiro, CELADE, Serie
€/112. Santiago, Chile, 1968).

;%/ .En el estudio a que se ha hecho referencia se indica que "en lo que respecta al mundo en su totalidad,
se distinguen claramente dos grupos de palses, uno de alta fecundidad y otro de baja fecundidad., Lali-
nea-divisoria puede trazarse a la altura de una tasa bruta de natalidad de 30 por cada mil habitantes y
de una tasa bruta de reproduccidn de 2,0". (La definicidn correspondiente a esta ltime medida es con-
siderada en 12 seccidn 2.4, dedicada a las medidas de resumen de la fecundidad,

13/ Para un mayor detalle de este tema puede consultarse el Boletin de Poblacidn de las Naciones Unidas, N7
1963, con especial referencia a la situacidn y las tendencias de la fecundidad en el mundo. Naciones
Unidas. Nueva York, 1965. Capitulo VII. .
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Cuadro. 5.

DISTRIBUCION -DE 72 PAISES SEGUN EL PORCENTAJE CON QUE LAS MUJERES POR EDAD
CONTRIBUYEN A LA FECUNDIDAD TOTAL. (Afios cercanos a 1960)

; : Nimero de pafses América
_ Contribucion de las mujeres segln de fecundidad Latina vy
" la edad a la fecundidad total \ el Caribe
Baja Alta c/
Total de pafses....... s '36§/ 379/ 15
1. Mujeres menores de 20 afios:
< menos del 110% de la fecundidad total, 31 17

- 10% o mas de la fecundidad total..... _ 5 20
2. Mujeres de 20 a 34 afos:

- menos del 75% de la fecundidad total. y 35 15
- 75% o mds de la fecundidad total..... 32 2 -
3. Mujeres de 35 a 49 afos:

- menos del 15% .de la fecundidad total. zh : 2 2

- 15% o mds de la fecundidad total..... 12 35 13

a/ Incluye la poblacidn de color de Sudafrica,

b/ Incluye la poblacibn blanca de Sudafrica.

c/ Corresponde a los paises siguientes: El Salvador, Guatemala, Honduras, México, Panami, Guadalupe, Jamaica,
lartinica, Puerto Rico, Trinidad y Tobago, Colombia, Chile, Paraguay, Venezuela y Guayana Britanigca.

Fuente: Naciones Unidas "Boletin de Poblacidn de las Naciones Unidas, N2 7-1963", op.cit. Datos del cuadro 7.4,
pég. 122.

Otra consecuencia importante del estudio citado ha sido laelaboracién de
los modelos de estructura de la fecundidad por edad, los que pueden servir de
referencia en el cdlculo de las tasas de fecundidad por edad en los casos de
poblaciones en que los datos con que se cuenta, si bien permiten obtener una
estimacidén del nivei general, resultan insuficientes para el propdsito enun —
ciado.
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Los modelos son nueve en total. Uno, de cardter general, correponde a la
estructura calculada como promedio de las distribuciones por edad observadas
en los 72 paises incluidos en el andlisis. Los ocho restantes fueron obteni-
dos de manera andloga, considerando ocho grupos de paises. Cada grupo dio
lugar a un modelo, y el criterio usado fue el de reunir los paises cuya fecun
didad presentaba caracteristicas semejantes en relacién con el nivel (alta o
baja fecundidad) y el grupoc quinquenal de edad que corresponde a la fecundidad
méxima (edad ciispide de la fecundidad). Al tratar los pafses de alta fecundi
dad, se considerd ademds b presencia o ausencia de simetria entre los valores
correspondientes a los grupos de edad anterior y posterior al de fecundidad
mds alta, caracteristica cuya variacidn no se presentd de manera clara al com
parar los 35 paises de baja fecundidad considerados en el andlisis. Enel cua-
dro 6 y el gréfico 2 se muestran los modelos resultantes.

Se estima conveniente citar la aclaracidn formuiada por los autcres del
documento de las Naciones Unidas al presentar los modelos. Dice asi: ''Se re-
quieren estudios mids detallados para determinar si algunas de las variaciones
observadas en cuanto a laestructura de la fecundidad por edades, entre los pai-
ses de alta fecundidad, responden a la realidad o se deben a deficiencias de
los datos'. En tal sentido, serd de mucho interés realizar un andlisis ana-
logo en oportunidad de disponer de los resultados de los censos de poblacidn
ievantados en la década del 70 y comparar las conclusiones con las derivadas
del estudio preparado para los afos 60.

2.4. MEDIDAS DE RESUMEN DE LA FECUNDIDAD

Scn tres y se derivan de las tasas de fecundidad por edad. A continua
cion se define cada una de ellas y en la seccién 2.5 que sigue, se hard refe-
rencia a las limitaciones que les son propias.

2.4.1. La tasa global de fecundidad

Se obtiene por suma dc las tasas de fecundidad por edad. ST éstas corres-
ponden a grupos quinquenales de edad, la suma deberd multiplicarse por 5. En
simbolos:

L5

T6FF = 5 ) Fix,5)
x=15

La tasa global de fecundidad se interpreta como el nimero de hijos que
en promedioc tendria cada mujer de una cohorte hipotética de mujeres que cum -
plieran las dos condiciones siguientes:
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TOTAL ..10040

20424 256 36l oz

25-29 26.3 27.0 31.9 25,1 :.-

30-34 1907 thae 22.8 19,3 . 17.h 17.8 . »22.6 - 233 T 199
390 29 O RS T T 007 e TwE T Twe T
40 - 4l 5.3 2.6 4.9 3l kot 5.0 8.k 6.5
45-1+9 S ABh s 03 05 0.3 2.3 0.9 1.0 1.4 1,9

Nota: El tipo de ciispide est? determinado por el grupo de edad que ‘corresporde a-laifecundidad més altd, denominéndose
temprana cuando se presenta en el grupo 20-24; tardia, en 25-29 y, dilatada cuando la fecundidad infxima se obser-
va en las edades 20-24 y 25-29 con valores muy s semegantes entre si y a su vez bastante diferentes de los grupos
45—ﬂ9 y 30-34, En 165 paises de alta fecundidad 10s tipos.: delcados responden a las caracterlstlcas siguientess

o] Cusp:de fehprana-l*v" P
oDe 7'1'45«- Tlqu ’*:M y‘aita fecundldad entrs; las, muaeres menores de 20 anos.

= Tipo B : Alta concentraclon de 1 fecundldad en el grupo 20-24 -?T e

Chispidé tardia
- Tipo A

Alta concentracidn de la fecundidad en el grupo 25-29 y considerable Simetria entre ’
los valores correspondientes a las edades 20-24 y 30-34,

- Tipo B 3 Menor concentraclon en el grupo 25-29 con respecto a los porcentajes observados en
los paises del tlpo A y éscasa’isimetria.

Fuente: Naciones Unidas, "Boletin NQ 7-1963", op.01t. Pag. 125~128.
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a) Durante el perfodo fértil tuvierén sus hijos de acuerdo a las tasas
de fecundidad por edad de la poblacidn en estudio, y

b)o No estuvieran expuestas a riesgos de mortalidad desde el nacimiento
hasta el término del periodo fértil.

De lo que antecede se¢ desprende que el Tndice indicado constituye una me-
dida tedrica del nivel de la fecundidad en ausencia de mortalidad.

2.4.2. La tasa bruta de reproduccidn

Se refiere a los nacimientos femeninos Gnicamente, por lo tantc las tasas
de fecundidad para su cdlculo deberian corresponder a esos nacimientos. Pero
es posible -y éste es el procedimiento que habitualmente se sigue- derivar la
tasa bruta de reproduccién (R') de la tasa global, para lo cual es suficiente
multiplicar 1a tasa global por la proporcidn que representan los nacimientos
femeninos respecto del total de los nacimientos. Cuando no se dispone de es-
ta proporcidn para la poblacion de referencia o existen dudas sobre una proba
ble omisidn diferencial por sexo en el registro de los nacimientos, se usa el
factor 0.4878 que corresponde a 100 nacimientos femeninos por cada 105 naci-
mientos masculinos. También suele usarse dicho valor por simple comodidad pues
de todas. maneras no -se. introduce un sesge importante. -

En simbolos:

45
= 5k ) F{x,5) = K. ToF?
x=15 D

R1Z

en donde K es la proporcidn de nacimientos femeninos.

La tasa bruta de reproduccidén se interpreta como 2l nimeroc de hijas que
en promedio tendria cada mujer de una cohorte hipotética de mujeres que cum-
plieran las dos condiciones siguientes:

a) Durante el perfodo fértil tuvieran sus hijos de acuerdo a las tasas de
fecundidad por edad de la poblacidén en estudio, vy

b) No estuvieran expuestas a riesgos de mortalidad desde el nacimiento
hasta el término del perfodo fértil. '

2.4.3. La tasa neta de reproduccidn

Esta medida fue introducida por Boeckh en 1884 y también usada por Kuczinski
en 1907. Mas tarde Lotka y Wicksell, independientemente utilizaron esta tase
con el objeto de medir la fecundidad y 1a reproduccidn en poblaciones modelos 2.

14/ Tabah, Lebn, Apuntes: Fecundidad y Reproduccidn, CELADE B/15. Santiago, Chile, 1963,
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A igual que la tasa bruta de reproduccidn, se refiere a los nacimientos
femeninos Gnicamente pero en este caso las mujeres de la cohorte hipotética
estdn expuestas a los riesgos de la mortalidad desde el nacimiento, con lo
cual las mujeres expuestas a las pos:ba]tdades de tener hijos son las sobre-
vivientes de cada edad.

Para calcular la tasa neta de reproduccidén (R) se necesita contar con la
serie de tasas de fecundidad por edad, ya sea en relacidon con los nacimientos
femeninos o a los nacimientos de ambos sexos, y un juegc de probabilidades de
sobrevivencia al nacimiento obtenidas de una tabla de mortalldadfemennnaapll-
cable a la poblacidn que se estudia. '

En simbolos:

L5

Z
R® = 5K Z F(x,5)
x=15 '

en donde K representa la proporcidén de nacimientos femeninos cuando los valo —
res de F(x,5) son tasas referidas a los nacimientos de ambos sexos, Y Px!
representa la probabilidad que tiene una recién nacida de llegar con vida a la
edad x', edad central del intervalo (x,5) correspondiente.

El cuadro 7 ejemplifica 1a obtencién del indice para A;ggqpina en 1960.

La tasa neta .de reproduccidn tal como ha sido defcnlda Y calculada co-
rresponde a un indice del momento (andlisis transversa]) y*setnterpreta como
el nimero de hijas que en promedio tendria cada mujer de-una cohorte hipoté -
tica de mujeres que durante el periodo fértil tuvieran sus hijos de acuerdo a
las tasas de fecundidad por edad de la poblacidn en estudio y que desde el na-
cimiento estuvieran expuestas a los riesgos de mortalidad observados en esa
misma poblacidn. Por otra parte, la tasa neta de reproduccidn define las con-
diciones de reemplazo de una generacidn por la siguiente, en el supuesto de que
no hayan cambios en el comportamiento de la fecundidad y de la mortalidad 35/ .
Cuando la tasa es igual a 1 cada generacidn asegura integralmente su reemplazo
y con mayor razdn cuando es mayor que 1. Por el contrario, cuando la tasa es
menor que 1 cada generacidn no alcanza a reemplazarse. En forma andloga la
tasa bruta de reproduccién definc las condiciones de reemplazocuandola morta
lidad es nula. -

;5:/ En las condiciones indicadas de fecundidad y mortalidad constantes, una poblacién tiende hacia un esta-
do estable, independiente de su estructura iniciasl y determinada émicemente por el comportamiento de la
fecundided y la mortalidad cuyos niveles se relacionan con la tasa de crecimiento que resultaria en el
estado estable limite (tasa intrinseca de crecimiento), Veise: Lotka, Alfred, Théorie analyt:.que des
associations biclogiques. Deuxiime partie. Paris. Hermann y Cie., Editeurs. 1939,
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Cuadro 7. . _
CALCULO DE LA TASA NETA DE REPRODUCCION.

ARGENT INA, 1960

Probabilidades

Grupos de Tasas de Edad d b e Product
edades fecundidad centratl € sobreviven rocucto
(2) (b) (c) vencia & (b) - (d)
: (@) .
15 - 19 0.573 17.5 0.9237 0.0529
20 - 24 0.1622  22.5 0.9179 0.1489
25 - 29 0.1665 27.5 0.9107 0.1516
30 - 34 0.1186 32.5 0.9024 0.1070
35 - 39 0.0680  37.5 0.8925 0.0607
LO - Lk 0.0228 42.5 0.8800 0.020t
4o - L4g 0.0118 47.5 0.8630 0.0102
Total 0.5514
Rev'vvnnn 1.35
o lx * 1x+5 siendo 1_=100000 y 1 1 los valores de lo funcifndes Sven:
Pye = > s 1 0" Y5 Y hhs e la uperviven=

cia de la poblacion femenina de edad x y x+ 5 respectivamente.

Fuente: Camisa, Z., Repliblica Argentina. Evaluacidén y ajuste del Censo de Poblacidn de 1960 y Ta-

bla abreviada de mortalidad, 1959-1961, CELADE, C/32, Santiago, Chile, 1964,

En el cuadro 8 se dan los resultados para los tres paises de las

medidas de resumen consideradas.

%

Cuadro 8.

tres

TASA GLOBAL DE FECUNDIDAD Y TASAS BRUTA Y NETA DE REPRODUCCION.
ARGENTINA (1960), CHILE (1960) Y GUATEMALA (196L4)

Tasa bruta de

P ai Ao del Tasa global Tasa neta de
ais . . 2 . 2
censo de fecundidad reproduccidn  reproduccidn
Argentina.... 1960 3.04 1.48 1.35
Chile........ 1960 L. 61 2.25 1.85
Guatemala 1964 6.37 3.11 2.18
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2.5. LOS FACTORES EXTRINSECOS QUE AFECTAN A LAS MEDIDAS
DE LA FECUNDIDAD

Se dice que un factor es extrinseco a la fecundidad cuando las variacio-
nes de dicho factor no dan origen a variaciones del nivel de la fecundidad -de
finido como el niimero medio de nacimientos por mujer en edad fert|}= pero que
sin embargo afectan al indice usado como medida de ese nivel 1%

Como consecuencia, el efecto del factor extrinseco aparece Gnicamente en
la comparacidon de niveles de fecundidad correspondientes a poblaciones para
las cuales el factor de referencia actlla de manera diferente. De ahi la im-
portancia que tiene el conocimiento de los factores extrTnseCOS'yde su efecto
sobre determinadas medidas ya que la simple comparacidn de los niveles estima
dos por un indicador puede sefialar una diferencia que no solamente mide dife-
rencias de fecundidad sinoc también diferencias debidas a efectos del factor
implicito. Un ejemplo aclarard el concepto. Se trata de comparar losniveles
de fecundidad de dos poblaciones (en e! ejemplo, Chile y la Argentina), uti —
lizando las diferentes medidas consideradas en este trabajo. Como se ver3, el
porcentaje en que el nivel de fecundidad de Chile es mi3s elevado queel de Ar-
gentina varia segin el Tndice usado para medir la fecundidad de ambas pobla -
ciones. Esas variaciones se ven justificadas al analizar el efecto de los fac
tores extrinsecos que actian sobre cada indice. Por lo tanto la accidn de
esos factores al distorsionar la comparacidn, puede interpretarsecomouna li-
mitacidon del Tndice respectivo en su capacidad para estimar los niveles de la
fecundidad de las poblaciones que se comparan.

2.5.1. Limitaciones de la tasa bruta de natalidad y la tasa de fecundi-

dad general como medidas del nivel de la fecundidad

Con los datos de los cuadros2y 3 se han calculado las diferencias rela-
tivas entre los niveles de fecundidad de Chile y Argentina, estimando en qué
porcentaje el nivel de fecundidad de Chile es mids elevado que el de Argentina,
cuando se los mide con la tasa bruta de natalidad {AP) y con la tasa de fecun
didad general (ATFG), -

16/ La calificacidn de “extrinsecos" asignada a los factores mencionados, asi como su especificacidn corres
ponden a Carleton. Véase: Carleton, Robert, Aspectos metodoldgicos y socioldgicos de la fecundidad hu=
mana. Centro Latinoamericano de Demografia, Santiago de Chile, 1970.

1 En con_traposicic')n, los factores que influyen sobre el nivel de fecundidad pueden considerarse como fac-
& toreséintrinsecosg. Son los designados por Davis y Blake con el nombre de "variables intermedias®, Véa

ses Davisy Ko y Blake, Jo; "La estructura social y la fecundld'_d., Un" sistema analitico”, ens Frc.edmun,
Req Davis, K. y Blake, J., Factofes socioldgicos de la Fecundidad, Centro Latinoamericano de Demografia
Y El Colegio de Héxico, 1967, Pags. 158=-159,
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Tasa bruta Tasa de fecun-

"Pais y afio de natalidad didad general
(Por mil) (Por mil)
(a) Argentina (1960).... 23.0 | 91.7
(b) chile (1960)........ 35.8 147.9
Diferencia relativa: |
@-(-'.)-—(il. 100..... A= 55,73 ATFG = 61.3%
a

La diferencia calculada a partir de los valores de la TFG es mayor que
1a obtenida con los valores de la b, lo que pone en evidencia laexistencia de
un factor extrinseco a la fecundidad que afecta a una de esas dos medidas vy
que no actla sobre la otra.

La naturaleza de los Tndices considerados indica que el Onice factor ca-
paz de provocar la aparente distorsién en la comparacidon, es la estructura de
ia poblacidn, representada en este casc por la proporcién de mujeres en edad
" fértil con respecto a la poblacidn total. En efecto, en Chile, lasmujeres de

15-49 afos Feprésentaban el 24.2 psr Eiento dé la poblacidn total mientras que

en la Argentina ese porcentaje alcanzaba a 25.0. La menor proporcidn en Chile,
subestima su nivel de fecundidad cuando se lo compara con el de Argentina me-
diante la tasa bruta de natalidad, indice que como se ha visto, incluye en su
denominador al total de la poblacidén. Si Chile tuviese la proporcidon de muje
res observada en la Argentina, su tasa bruta de natalidad seria mayor ypor lo
tanto aumentaria la diferencia entre ambos paises. Esto queda comprobado con
la diferencia calculada a partir de las tasas de fecundidad general, en donde
el denominador es precisamente la poblacidn femenina expuesta a los riesgos de
procreacion.

El andlisis anterior pone en evidencia la ventaja que tiene la tasa de
fecundidad general con respecto a la tasa bruta de natalidad cuando se compa-
ran niveles de fecundidad entre poblaciones con diferentes proporciones de mu
jeres de 15 a 49 afios. A pesar de esta ventaja, la tasa de fecundidad general
puede estar afectada por otros factores extrinsecos, los que en tal caso tam-
bién actian sobre la comparacidén entre las tasas brutas de natalidad.

Son ellos:

i. La estructura por edad de las mujeres dentro del periodo fértil, y

ii. La estructura por edad de la fecundidad.

De nuevo aqui, cuando esos factores actlian de diferente maneraen las po -
blaciones que se comparan, sus efectos producen distorsiones en la comparacion.

A continuacidn se presentan los dos tipos de estructura correspondientes
a la Argentina y Chile, en 1960.
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Cuadro 9.

DISTRIBUCION RELATIVA POR EDAD DE LAS MUJERES DE 15 A 49 AROS Y DISTRIBUCION
RELATIVA DE LA FECUNDIDAD POR EDAD. ARGENTINA (1960) Y CHILE (1960)

Grupos Distribucidon de las mujeres 'Distribucién de la fecundidad
de edades Argentina Chile "Argehtina  . Chile
TOTAL 100.0 100. 0 1000 - 100.0
15 - 19 16.7 20.7 - - o é.k‘ff_j ' 7.8
20 - 24 15.3 7. 26.7. . 22.2
25 - 29 15.2 15.4 YR 254
30 - 34 15.1 14.6 ) }'?;19,6-3 - 21.6
35 - 39 14.3 2.1 12 1h9
ho - b 12.2 0.4 - 3.8 4 6.6
b5 - L9 11.2 9.4 1.9 1.5

‘ Puente: Datos del cuadro 4.

Los resultados del cuadro muestran que laestructura por edad de las muje
res en la Argentina es en general mucho mds regular que en Chileyen las eda-
des en donde la fecundidad es mas elevada, 20 a 34 afos (véase el cuadro 3)la
estructura es casi rectangular presentindose aproximadamente la misma concen-
tracidn de mujeres en cada grupo de edad.

A fin de establecer los posibles efectos derivados de las diferencias ob-
servadas entre los dos paises sobre los valores de la tasa bruta de natalidad
'y la tasa de fecundidad general, se analizaran por separado las diferencias
. que se observan en los grupos 15-19 y 20-29 afios que son las edades en donde
esos efectos son mas importantes. El grupo 15-19, sibien no corresponde a eda
‘des en que la fecundidad suele ser mas elevada es el que per 1o general con-
‘centra el mayor nimero de mujeres dentro del periodo fértil. El grupo 20-29,
“es el de mayor fecundidad en la mayoria de las poblaciones a la vez de corres
ponderle un peso alto en la distribucidon relativa de las mujeres por edad.

_ El porcentaje de mujeres de 15 a 19 afios es de 20.7 en Chile y de 16.7
en la Argentina. Como se trata de una edad en que la fecundidad es aidn baja,
la mayor concentracién de mujeres en Chile tiende a subestimar la medidade la
fecundidad expresada por la b (o por la TFG), cuando se la compara con la fe-
cundidad de la Argentina en donde 1a concentracidn es menor. Como consecuen-
.cia, puede aceptarse que si el comportamiento de la fecundidad pcr edad en am-
bos paises no se modificara, pero la proporcién de mujeres de 15 a 19 afios de
Chile se igualara a la de Argentina, el nimerc de nacimientos en aquel pais
serfa mayor y por lo tanto su b (y también su TFG) serian_mds altas, amplian-
dose asn la dlferenC|a entre ‘ambos palses (valores Ab y ATFG observados) .
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Si se considera ahora la concentracidon de las mujeres en las edades 20-29
afios, el porcentaje en Chile es de 32.8 en tanto que en Argentina es de 30.5.
Por tratarse de las edades de mayor fecundidad para los dos paises, la mayor
concentracidn de mujeres en Chile da lugar a un mayor nimero de nacimientos
solamente por el efecto de este factor. Por lo tanto, la b (y laTFG) calcula-
das para Chile sobreestiman su nivel de fecundidad cuando se lo compara con
el de Argentina. Si se eliminase el efecto de este factor,ladiferencia entre
ambos pafses tenderia a disminuir. En un analisis mds completo se podria tra-
tar de establecer el efecto que tienen las diferencias entre los porcentajes
que se observan para las mujeres apartir de los 30. afios de edad. En el grupo
30-34 afios, edad en que la fecundidad ya estd en descenso (véase el cuadro 3)
el grado de concentracidén de las mujeres en ambos paises no es muy diferente,

y en los grupos que siguen el efecto de las diferencias tiene mencor importancia 2

En relacidn con la estructura de la fecundidad por edad, se analizaladi-
ferencia que se presenta entre los 20 y los 29 afios que son las edades de fe-
cundidad mis elevada . - En Chile, las mujeres de esas edades aportan el 47.6
por ciento de la fecundidad total, en tanto que en la Argentina el porcentaje
se eleva a 54.1. Como consecuencia, la menor concentracidn de la fecundidad
observada en Chile subestima el nivel de fecundidad de ese pais cuando se lo
mide a través de la 9_(0 de la TFG) y se lo compara con el de Argentina . Si
fuese posible eliminar la diferencia y suponer en Chile el porcentaje observa
do en la Argentina, el nlmero de nacimientcs en Chile aumentaria y por lo tantc
“su tasa bruta de natalidad (y su tasa de fecundidad general) serian mids altas,
ampliandose la diferencia entre los niveles de fecundidad de los -dos paises: - -

En resumen, el factor analizado subestima la diferencia entre losniveles
de fecundidad de ambos paises medidos por la b y la TFG.

A continuacidén se resumen las conclusiones que surgendel andlisis de los
dos factores extrinsecos estudiados:

i.  En relacién con las diferencias en la estructura por edad de las mu-
jeres se tiene que: la diferencia en la proporcidon de mujeres de 15
a 19 afos subestima la diferencia entre los niveles de fecundidad de
Chile y Argentina, cuando esos niveles estdn medidos por la b o por
la TFG, en tanto que la diferencia en ]a proporcidn de mujeres de 20
a 29 afios la sobreestima.

ii. En relacidn con las diferencias en la estructurade la fecundidad por
edad se tiene que la diferencia entre los niveles de fecundidad de
ambos paises estd subestimada cuando se los mide con los indices in-
dicados anteriormente.

En el ejemplo analizado resulta bastante dificil formular '"a priori' una
hipotesis definitiva sobre cudl puede ser el efecto combinado de los factores
estudiados. El problema es mis simple cuando todos los factores actlan en el
mismo sentido.

j_?_/ Seg{m los datos del cuadro 4, entre las mujeres de 15 a 30 afios tiene lugar el 65 por ciento de los na=
cimientos de la Argentina y el 62 por ciento de los nacimientos en Chile, Si se incluyen los nacimiens~

tos gue provienen de las mujeres entpre 30 y %4 afios, los porcentajes se elevan a 85 y 83 respectivamen~
te,
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En el caso planteado se podria llegar a tal hipdtesis calculandc las ta-
sas de natalidad y de fecundidad general que tendrian las poblaciones hipoté-
ticas que podrian crearse anulando sucesivamente el efecto diferencial de cada
factor. Pero veremos enseguida que no es necesario seguir un procedimiento tan
largo y que la incdégnita se resuelve estimando los niveles de fecundidad de
ambos paises mediante la tasa global de fecundidad (o la tasa bruta de repro-
duccidn), y estableciendo la diferencia relativa entre ellas.

2.5.2. Ventajasy limitaciones de la tasa global de fecundidad y de la tasa

bruta de reproduccidn como medidas del nivel de la fecundidad

" Segln se ha visto en la seccién 2.4 la tasa global de fecundidady la ta-
sa bruta de reproduccién se derivan de las tasas de fecundidad por edad. Por
tal razdn la comparacidn entre los niveles de fecundidad de dos o mis pobla -
ciones realizada a través de dichos Tndices no estar3 efectada por las dife -
rencias que pudieran existir entre las proporciones de mujeres en edad fértil
respecto de la poblacidon total. Por otra parte, cuando las tasas de fecundidad
por edad fueran calculadas por edades simples, también quedan eliminados to .-
talmente los efectos debido a las diferencias entre las estructuras por edad
de las mujeres y entre las estructuras por edad de la fecundidad. Esta Gltima
ventaja puede no cumplirse totalmente cuando las tasas de fecundidad por edad
corresponden a grupos quinquenales. Pero de todos modos es muy probable que
el efecto, de existir, seade escasa importancia. Para que exista efecto del
factor extrinseco, ya se trate de la estructura de las mujeres o de la estruc
tura de la fecundidad o de ambos combinados, deberian existir diferencias en-
tre las estructuras de un mismo grupo quinquenal de las poblaciones que se com
paran. Por lo general, estas diferencias pueden desestimarse y en todo ca-
so, el grupo de 15 a 19 afos puede ser el mids afectado ya que lavariacidnde la
fecundidad entre 1os 15y los 19 afios puede ser mayor en una poblacidn que en otra.

De lo anterior se puede concluir que la tasa global de fecundidad y, por
lo tanto, la tasa bruta de reproduccidn presenta importantes ventajas en rela
cion a la tasa bruta de natalidad y la tasa de fecundidad general.

Volviendc a la comparacidn entre Argentina y Chile, la diferencia relati
va calculada a partir de cualquiera de las dos tasas (TGF o R') serd unamejor
estimacidon de la diferencia entre los niveles de fecundidad de ambos pafises.

Tasa global de
Pais y afio fecundidad
(por mujer)

(a) Argentina (1960)..... 3.04
(b) Chile (1960).......... .61

Diferencia relativa:

(b) - &  jo0...... ATEF = 59 6%
T @) '
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El resultado obtenido indica que en 1960 la fecundidad an Chile era un

51.6 por ciento _mas elevada que la de Argentina y si se compara estevalor con

= 55.7%2 y A = 61.3% se comprueba que estos dos (ltimos valores sobrees-
timan la diferencia existente entre los dos paises 18/,

Pese a las ventajas enunciadas, la tasa global de fecundidady la tasabru
ta de reproduccidn llevan implicitas algunas limitaciones, principalmente si
ellas han sido calculadas en la forma tradicional, es decir que corresponden a
un andlisis transversal de la fecundidad y teniendo en cuenta dnicamente la
variable edad de las mujeres.

Por corresponder a un andlisis transversal, intervienenmujeres que per-
tenecen a 35 cohortes diferentes JY, y su comportamiento en relacién con la
fecundidad es asimilada a una cohorte hipotética, (nica, que resume la expe-
riencia vivida por las cohortes reales en un afio determinado. Este proceder
introduce una de las limitaciones mds importantes de dichas tasas que adquiere
mayor peso cuando en la poblacidn de referencia se ha iniciado el descenso de
la fecundidad. En tal situacidén es posible que las cohortes mas jovenes no
repitan la experiencia tenida por las mujeres de las cohortes de mayor edad y
aunque en todo caso la tasa resultante es representativa de la fecundidad de
un afio determinado (tasa del momento), ella resulta insuficiente para inter -
pretar los cambios habidos y por lo tanto, para un andlisis suficientemente
. profundo de la fecundidad. De alli surge la necesidad de calcular tasas por,

_generacion a fin de que la comparacién entre el comportamiento por edad de las“m 

diversas cohortes permita analizar la forma como se van produciendo los cam -
bios. En el capitulo 7 se tratard el cdlculo de este tipo de tasasy su inter
pretacion.

‘Otra limitacidén de las tasas estudiadas proviene del hechode queenelias
la Gnica variable que interviene es la edad de las mujeres. La importancia de
esta variable es significativa cuando se trate de la fecundidad de poblaciones
en las cuales no existe una voluntad conciente de regular los nacimientos. Pero
cuando la fecundidad ha comenzado a descender, la variable edad de las mujeres
pierde importancia relativa frente a otros factores que la van adquiriendo,
como lo son: la edad al casarse, el intervalo entre el casamiento y el naci —
miento del primer hijo, el intervalo entre el nacimiento de un hijo y el si-
guiente, el ndmero de hijos ya tenidos y la edad a que se llegaacompletar la
familia. Ninguna de estas variables interviene en el célculo de las tasas tra
dicionales. De alli surge la necesidad de contar con otros procedimientos que
permitan un estudio mids completo de la fecundidad los que, desde luego, seran
mds exigentes en cuanto a los datos que requieran.

2.5.3. Ventajas y limitaciones de la tasa neta de reproduccidn

Segiin se ha visto en la seccidn 2.4 la tasa neta de reproduccidn tam
bién se deriva de las tasas de fecundidad por edad. Por lo tanto, a igual que
con la tasa global de fecundidad y la tasa bruta de reproduccidn, la comparacidn

_’_!_8_/ Se recuerda que de los factores extrinsecos analizados el relativo a la concentracidn de las mujeres en
tre los 20 y 29 g_ngs era el '""l"O que p!‘Od"ClL‘ el efecto de sgbreestLqr 1a d1f‘eram‘1a.
19/ si el periodo fértil considerado es el de 15 a 49 afios.
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no estd afectada por la diferencia que pudiera existir en la proporcidn de
mujeres de 15 a 49 afics, y las diferencias entre la distribucién por edad de
las mujeres dentro del perfodo fértil y la distribucidon de la fecundidad por
edad, tampoco la afectan o en todo caso la afectan muy poco. Esto significa
que la tasa neta de reproduccidn goza de las mismas ventajas que las otras dos
medidas de resumen consideradas. También posee las mismas limitaciones que
ellas por tratarse de un indice del momento en donde la dnica variable que
interviene relacionada con la fecundidad es la edad de las mujeres. Pero como
ademas la tasa neta de reproduccidn es funcidn de la mortalidad que afecta a
la poblacidon femenina hasta el término del periodo fértil, estavariable puede
actuar como un factor extrinseco que afecta la comparacidon cuando las pobla-
ciones en estudio estdn expuestas a riesgos de muerte diferentes.

Lotka sefiala como una limitacidn propia del indice considerado, de que se
trata de una medida que estd influenciada por el intervalo medio entre dos ge-
neraciones. Designa asi, al "intervalo en el cual tiene lugar un crecimiento

igual a la relacidn entre los nacimientos de dos generaciones sucesivas''. 20/

A continuacidon se dan los valores de la tasa neta de reproduccidn calcu-
lados para la Argentina y Chile en 1960 y de la diferencia relativa entre los
niveles de fecundidad medidos por esas tasas.

Tasa neta de
Pais y afo reproduccion
(por mujen)

(a) Argentina (1960)... 1.35
(b) chile (1960)....... 1.85
Diferencia relativa:
B =@ g0 aR =37.0%
(a)

El resultado obtenido es sensiblemente mads bajo que el calculado apartir

de las tasas globales de fecundidad (ATGF = 51.6% 1o cual refleja 1a mortali-
dad mads elevada de la poblacidn femenina de Chile respecto de la de Argentinagﬂi

20/ Lotka, fy OpsCit., pige 102
_21/ El nimero de mujeres sobrevivientes que alcanzan los 50 afios de edad esti estimado en 85 311 para Argen-
tina y 73896 para Chile bajo el supuesto de 100000 nacimientos femeninos.
Fuente: Para Argentina, Camisa, Z., op.cit.; para Chile: Tacla, 0. y Pujol, J., Chile, Tablas abreviadasde
mortalidad, 1952-1953 y 1960-1961. CELADE, ¢/,







3, MEDIDAS DE LA FECURDIDAD OBTENIDAS A PARTIR DE
DATOS CENSALES REFERENTES A LA POBLACION
POR SEXOYEDAD

El presente capitulo trata de dos medidas que pueden obtenerse a partir
de la poblacidén clasificada por sexo y grupos de edades proveniente de los
censos de poblacién. Son ellas la relacidén nifios-mujeres y la tasa anual me-
dia de natalidad estimada por el método conocido con el nombre de proyeccién
retrospectiva. Ambas medidas son usadas principalmente cuando se carece de
la informacién bdsica adecuada para calcular otras o bien, cuandoellaexiste
como podrfa ser el caso de una tasa de natalidad estimada a partirde las es=
tadisticas vitales, el nuevo método de referencia proporciona una estimacién
derivada de una fuente de datos independiente.

3.1. LA RELACION NINOS-MUJERES

Si bien en el sentido estricto este indice no puede ser considerado co-
mo una medida del nivel de la fecundidad, se la trata aquf porel hechode ser
un indicador que utilizando dnicamente datos provenientes de las tabulaciones
tradicionales de los censos de poblacidén, permite hacer comparaciones,aunque
muy burdas, entre los niveles de fecundidad de poblaciones diferentes.

La relacién nifios-mujeres se calcula dividiendo lapoblacién de ambos se-
xos menor de 5 afios de edad por la pobliacién femenina en edad fértil. Gene-
ralmente el resultado se expresa por mil mujeres. Como ambos datos provienen
del censo de poblacién, el resultado debe referirse al afo censal.

En sfmbolos: z
RNMZ = it (0o)

= 1000
NF™(15-49)
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Algunos autores optan por considerar la poblacién de 5 a 9 aflos en Ju-
gar de los menores de 5 afios teniendo en cuenta que la omisidén censal eneste
G1timo grupo suele ser mds importante que entre los 5 y 3 afios. Entodo caso
habrd que tener en cuenta que si bien la relacidén nifios-mujeres se refiere a
un aflo calendario, en el calculo tradicional constituye una medida de ia fe-
cundidad basada en los nifios sobrevivientés de las cohortes de nacidos en el
quinquenio anterior a la fecha del censo. Pero si en lugar de calcularla a
partir del grupo de 0 a L afios se usa el grupo de 5 a 9 afios, los nacimientos
del cual se originaron esos sobrevivientes corresponden al quinquenio prece-
dente al anterior a la fecha del censo y por lo tanto los efectivos de las
cohortes habran estado expuestos durante mis tiempo al efecto de las varia-
bles demograficas que pueden afectarla: mortalidad y migracién. Estos efec-
tés forman parte de las limitaciones de que adolece este indicador.. Ellos
serin analizados en detalle en el punto 3.1.1, En contraposicién con estas
limitaciones, el indice presenta varias ventajas: es facil de calculary ge-
neralmente los datos basicos estdn disponibles no solo para la poblacién to-
tal del pafs, sino también para las diferentes divisiones administrativas y
aun con distincibén en poblacién urbana y rural. Esta Gltimacircunstanciaha
ce que para algunos paises é&sta sea la Gnica medida que puede calcularse para
hacer comparaciones entre los niveles de fecundldad de &reas o sectoresdela
poblacibén total.

En el cuadro 10 se presenta el calculo de la relacién nifos-mujeres pa-
~ra los tres pafses -que fueron considerados en el capitulo 2 .al tratar las me-
didas. provenientes de las estadisticas vitales. _ _... ... . _

Cuadro 10.

CALCULO DE LA RELACIOM NINOS-MUJERES. ARGENTIMNA (1950),
CHILE (1960) Y GUATEMALA (195L)

Afio del Nifios de ambos Poblacién fe- Relacidn
Pats sexos 0-4 afios - menina 15 -19 nifos-mujeres
censo - e
a/ afos a/ (Por mil)
Argentina ..... 1950 2 27k 828 5 176 910 439 4
Chile «cveennss 1960 1 151 889 1 850 592 519.1
Guatemala ..... 195L. 314 300 932 000 829.2

8/ La poblacitn ha sido estimada al 30 de junio del afio censal.

.Fuente: Valores obtenidos a partir de las fuentes indicadas en el cuadro 2.
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3.1.1. Venfajas y limitaciones de la RNM

Como se sabe, los dos términos que intervienen en el c3lculo de la rela-
cidn nifios-mujeres provienen de una misma fuente de informacidén que es el cen=
so de la poblacién. Esto significa que probablemente el indice pueda sercal-
culado para diferentes areas del pais, haciendo la distincidén en poblacidn ur-
bana y rural. Sin embargo, este indice es muy imperfecto pues la comparacidn
entre los valores correspondientes a dos o mas poblaciones puede verse afecta=
da por los factores extrinsecos siguientes:

a) Estructura por edad de las mujeres de 15 a 49 afos

b) Estructura de la fecundidad por edad

¢) Grado de omisién censal de los menores de 5 afios de edad
d) Mortalidad de los menores de 5 afios de edad

e) Migracidn

El efecto de los factores a) y b) es el mismo que sobre la tasa de fe-
cundidad general (véase el punto 2.5.1. del capltulo 2) El efectode los fac
tores ¢) y d) hard que la pob]acton en donde la omisién censal fue mis eleva-~
da (o donde la mortalidad es m3s alta), se subestime el nivel de fecundidad co
rrespondiente. En cuanto al factor e), actla principalmente en la comparacion
urbana~rural. En general, la migracidén del campo a la ciudad, segiin la expe-
riencia latinoamericana, se caracteriza por la importancia del grupo demuje-
res jOvenes y sin nifios, las que al incorporarse al denominador de la tasa ur-
bana, subestimardn el nivel de fecundidad de esta poblacion a la vez de pro -
ducir una sobreestimacidon de la fecundidad de la zona rural. Como resultado,
la diferencia urbana-rural calculada con la relacidn nifios mujeres, sobrfestu
ma la diferencia entre los niveles de fecundidad de ambas poblaciones, =%

A continuacidn se presenta la diferencia relativa entre los niveles de
fecundidad de 1a Argentina y Chile medidos por la relacidon nifios-mujeres.

- . Relacidén nifos-mujeres
Pais y afio

(Por mil)
(a) Argentina (1960) ........ 439.4
(b} Chile (1960) ...... e s e 619.1
Dif. relativa
) -G AR o gy

(a)

22/ Un analisis més detallado sobre el efecto de la migracidn sobre la relacién nifios-mujeres, asi como de
los restantess factores extrinsecos que actilan sobre esa medlda, puede consultarse ens Carleton, Robert,
Crecimiento de la poblacidn y fecundidad diferencisl en América Latina. C CELADE, Serie i, No. 60, Santia
g0 de Chile, 1966, Pag. 25-35. -
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E]l valor obtenido es sensiblemente mas bajo que el que resulta cuando se
calcula a partir de las tasas de fecundidad general (ATFG = 51,3%, lo cual
refleja un probable efecto diferencial de la omisién censal yde la mor;alu-
dad de los menores de 5 aflos de edad. .

3.2. ESTIMACION DE LA TASA ANUAL MEDIA DE NATALIDAD A ﬁﬁR-
TIR DE UNA PROYECCION RETROSPECTIVA DE LA POBLACION

Si se dispone de la poblacién clasificada por sexo y grupos quinquena-
les de edad y de una tabla de mortalidad por sexc aplicablea lapoblaciénen
estudio, el método de referencia permite estimar una tasa anual media de na-
talidad correspondiente al quinquenio anterior ala fechaparala cual se cuen-
ta con los datos de poblac1on.

A contlnuacion se detalla la apllcacuon del método mediante un ejempio
teérico. Se suponen los siguientes: :

Datos:

------

(a) Para faC|l|tar la explacac»on se supondra conocida la poblacién

| por sexo y grupos ‘quiniquenales de edad estimada al 1% deenerode 1960 - -

(Estimacién obtenida a partir de los datos censales previamente eva-
luados y corregidos a fin de tener en cuenta los errores de omisién
y de declaracidon de la edad. En este caso se supone que el censo de
‘referencia fue levantado en 1900)

(b) Tabla abreviada de mortalldad por sexo apllcab1e ala poblaCIon
en estudio,

Propésito:
Estimar la tasa anual medla de natalidad correspondiente al perfodo

1955~ 1959

Detalle de la aplicacién. De acuerdo con el propdésito enunciado se tra

ta de estimar el valor de B5569 que segGn la férmula conocida debe prove -
nir del cociente siguiente: :

~55/59 _ B 55/59

b - 1000 (M)
NT 55/59

en donde:

B 55/59 representa el promedio anual de los naCImlentos vivos (de ambos
sexos) ocurridos durante el perfodo 1955-1959, y
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§?55/59 representa la poblacién total (ambos sexos y todas 1 as edades)
estimada a la mitad del perfodo 1955-1959.

Como consecuencia la aplicacion del método se reduce a encontrar losva-
lores més adecuados de los dos términos indicados, para lo cual es necesario
trabajar cada sexo por separado, y obtener por suma de ambos los valores ne-
cesarios para el calculo de la b segin la férmula (1).

Para facilitar la simbologia, en el desarrollo analitico seomite la no-
tacibén del sexo entendiendo que los valores By NT que se estimana continua-
cidén corresponden a uno de los dos sexos y que las operaciones deben repetir-
se en forma anadfoga para el otro.

E1 diagrama que se incluye ayuda a la interpretacidén de las operaciones.

1. Estimacién de B55/59

1-1-60
Edad i E1 valor N{0,5) es conocidoy represen
k \ ta una estimacién de los sobrevivien-
\ ' tes de los nacimientos ocurridos en-
\ ! 1-160 tre el 12 de enero de 1955 y el 12 de
! S N(75,0) enero de 1960, Por lo tanto:
IQI-S)S ' 1-1-6
N(70 ) A
; ) g55/59. MO8}, o yonde p55/59
7 p 55/59 b
’ b
7
d ! es la probabilidad que tuvieron 1os
Ie
// ! nacidos en el perfodo 1955-1959 de so-
0{‘ - == brevivir cinco afios,valor proveniente
| ] de la tabla de mortalidad.
: : Luego
[
15 > g55/59 1 5959
1-1-55 L’ l 1-1-60 >
N(10,5 /. b 1(10,5) .
,/ J 3. Estimacién de i7 53/59
10}% 7
1-1-55 | A R El valor de referencia puede obtenerse
N(5,5) 7 L ng ,59 como promedio simple de las estimacio
P J nes correspondientes al 12 de enero de
4 1955 y al 1% de enero de 1960, de las
d l cuales esta Gltima es un dato. Falta
1-1-55 ’ 1-1-60
N(0,5) / NT(0,5) entonces el valor NT 1-1-35 el que pue-
e J de calcularse por grupos de edad:
117% ) . . .
n  55/59 , _ Si se tiene en cuenta que:
B b . 1-1-60
1-1-1955  1-1-1960 p(d,5) = N(5,5)

1-1-55
N(0,5)
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55/60
siendo P(0,5) la probabilidad que tuvo la poblacién de 0 a L afios estimada
al 1% de enero de 1955 de sobrevivir cinco afios {dato proveniente de la tabla
de mortalidad), sera

1-1-55 nteey
N0,5) = el
P(2,5)
Analogamente:
. 1-1-60 1-1-55 1-1-60
P88 - £08_ s ) - A0l
N(5,5) P(5,5)
1-1-60 1-1-60
55/60 ML 1-1-55 '
P(10,5) = ———--——--“(””555) S oN(o,5) = M0S) 215/50
1-1- :
N(10,5) p(10,5)

y asi sucesivamente hasta llegar al grupo abierto de edad, por ejemplo:

55/60 1-1-60 1-1-60
-1-5
P(70, ®) = M,w) N(%O,a) - M (75, w )
1-1-55 55/60
en donde:
55/60

P(70, w ) indica la probabilidad que tuvieron las personas de 70 afios y mas-
estimadas al 1= de enero de 1955 de sobrevivir cinco afos,

1-1-60

N(75, w ) representa la poblacién de 75 afios y mas al 1> de enero de 1960,
1-1-55

y N(79, & ) representa la poblacfén de 70 afios y mas al 12 de enerode 1955.

1-1-55 1-1-55 1-1-55 1-1-55 1-1-55
Luego: NT = N(0,5) =« N(5,5) =+ N(190,5) = ...+ N(70, w )
En definitiva: N?55/59 = (NTl'l"55 +- NTI'PGO) x 0.5

Una vez obtenidos los valores E'y NT correspondientes a cada sexo se su-

man y con los resultados se calcula la b segin la férmula (1).
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Una de las limitaciones importantes del procedimiento es que la estima=
cién de los nacimientos estd basada en la estimacidén de la poblaciénmenor de
5 afios de edad y este grupo es el que generalmente estd afectado por una ma-
yor subenumeracién, Aunque es recomendable que la poblacién que sirve de ba-
se a la aplicaci6n del método haya sido previamente evaluada y corregida, no
siempre existe la seguridad de que la correccibébn permitié eliminar totalmen-
te el error de subestimacién del grupo de edad indicado. Si ental situacidn
se dispone ademds de los datos anteriormente indicados para laaplicacién del
método, de los nacimientos vivos registrados anualmente durante los diez afios
que preceden a la fecha para la cual se dispone de los datos de poblacién, es
posibie comparar éstos con los nacimientos obtenidos mediante la proyeccién
retrospectiva aplicada a la poblacidén de 5 a 9 aflos que generalmente es un
grupo en donde los errores de enumeracién suelen ser menores,

A continuaci6n se desarrolla esta alternativa en relacibnal ejemplo pre-
sentado anteriormente.

Segln puede observarse en el diagrama
1-1-55
Edad . el valor N(0,5) estimado segGn se in-
dicdé antes, representa los sobrevivien
tes de 1os nacimientos ocurridos entre
el 1% de enero de 1950 y el 1= deenero
10 de 1955, Por consiguiente paraestimar
s estos nacimientos se deberd contar con
1-1-60 N

un valor de Pb aplicable a1l periodo

% N(5,5)

7 1950~1954 que tendria que tener encuen
ta la mayor mortalidad de este periodo
d comparado con el de 1355-1959 si es que
7 IN(o,5 ta mortalidad ha tenido una tendencia

J descendente. Si ese valor es descono-
il 17 cido para la poblacién en estudio siem
0L pre es posible estimarlo a partir de
TPBSO/S%AJ valor de P, utilizado en el procedi-

1-1-1950  1-1-1955  1-1-1960 miento general que se vio antes y los
valores resultantes de tablas modelo de
mortalidad,

Por o tanto:
1-1-55
B(so{su - N0,5)
e 50/54
Pb
A estos nacimientos se les ha agregado un subindice (e) conel finde re-

conocerlos como Tos nacimientos estimados, los que se lus compara con los na-
cimientos registrados durante el mismo perfodo. Se tiene:
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50/54

B : T : x‘\
e

50 /54

B(0)

.en donde 31265” representa los nacimientos registrados en el periodo de refe-

rencia y k representa un factor de correccidén que permite calcular el valor

,852{59 a partir de B(ig/sgde interpretaciones analogas a las indicadas.-

Luego:

55/59 _ 55/59
B(e) =k, 8(0)

- 3.2.1, Aplicacién del método de. proyeccién retrospectiva al caso

) ‘de Guatemala en el periodo 1960-1965

Propésito: i ~‘
Estimar la tasa anual media de natalidad correspondiente al perfodo
1960-1955 segin diferentes alternativas. Comparacién y discusion de los
resultados. :

Datos:

1. Poblacién al 30 de junio de 1965 por sexo y grupos quinquenales de

. edad, estimada a partir de la poblacidén empadronada el 18 de abril de
1964,

2, Poblacién al 30 de junio de 1965 por sexo y grupos quinquenales de
edad, estimada a partir de 1a poblacién corregida del censo del 18 de
abril de 1964,

3. Relaciones de subervivencia por sexo y grupos quinquenales de edad
aplicables a la poblacién en estudio para el periodo 1950-1955,

L, Relaciones de supervivencia aplicables a los nacimientos por sexo
estimados para el perfodo 1955-1960.

" 5. HNacimientos vivos registrados en el pais durante los afios del perfio-
do 1955-1965,
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Detalle de la aplicacién:

Primer caso: Estimacion de la b60/65 3 partir de los datos provenien=
tes de la poblacién empadronadasincorregir 1levada al
30 de junio de 19565,

a) Los nacimientos son derivados de la poblacién de 0 a 4 afios de edad.,
El cuadro 11 presenta la informaci6én basica utilizada y 1a proyeccibn

retrospectiva de la poblacién por sexo y edad al 30 de junio de 1980,

Cuadro 11.

GUATEMALA: ESTIMACION DE LA POBLACION POR SEXO Y EDAD AL 30 DE JUNIO DE 1960
A PARTIR DE LA POBLACION ENMPADROMADA EL 18 DE ABRIL DE 1964

Poblacién censada el

Grupos de 18-1v-6&4 1levada P?ﬁfﬁf Poggfs;ggoal
edades al 30-V] -65
Hombres Mujeres Hombres Hujeres Hombres Mujeres
TOTAL 2 253.3 2 193.4 1 975.9 1 915.9
0.83337% 0.34398%

0 -1L 392.1 383.1  0.92730 0.92530 375.2 361.5

5 -9 347.5 33L.7 0.97190 0.97200 300.5 279 .4
10 - 14 291.8 271.6  0.98000 0.98214 232.2 231.L
15 - 19 227.6 227.3  0.9753L 0.9738L 185.9 188.L
20 - 2k 131.6 183.5 0.97900 0.96779 158.4 161.6
25 - 29 153.6 156.L  0.95235 0.95482 147.9 143.6
30 - 3k b2 .4 138.5 0.95700 0.960L5 131.2 129.L
35 - 39 125.6 126:,3  0,94918 0.95550 04,7 98.1
Lo - Ll 99 .1 93.7 0.93900  0.95099 82.9 74.6
Lg . L9 77.8 70.9 0.92200 0.93382 65.8 - 66.6
50 - 54 51.5 52.5 0.90130 0.91819 49,2 16,5
55 -5 Ll L L2.,8 0,87000 0.38139 53.4 kg .5
60 - o Lg,5 3.6 0.81893 0.53030 31.3 28.8
65 - 69 25.6 23.8  0.74350 0.756115 25,4 26.0
70 - 7L 18.9 19.8 0.6:350 0.65736 16.0 15.3
75 - 79 10.3 10.7 0.b1550Y  0.L3950Y .98 Y
80 y mas 5.2 5.2

a/ Corresponde al valor de Py

b/ Corresponde al valor P(75, @)

¢/ Corresponde a la poblacidn de 75 afios y més.
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Estimaciones basicas:

Concepto Valores enmiles
BO/65 ..., 18,8
NT30-VI-60 .. '3 891.8
NT30°VI-8S L L 446.8
ﬁGO/GS ‘0'.'0.‘.. l" 169.3

Estimacidén de 560765,

e0/es. 1848 . 1000 = 48.3 por mil.
L 189.3

b) Los nacimientos sonderivados de la poblaciénde5 a 9 afios de edad.
Como informaci6n adicional se requieren los datos del cuadro 12y los va-
lores de Pb aplicables a los nacimientos del periodo 1955-1950 los que fueron

estimados en 0.31650 para los nacimientos masculinos y 0.83114 para los feme-
ninos. ' B

Cuadro 12,

GUATEMALA: MNACIMIENTOS VIVOS REG!ISTRADOS
EN LOS ANOS DEL PERIODO 1955-1955

Afio Nacimientos
1955 158 856
1956 163 301
1957 170 381
1958 172 745
1959 181 740
1960 136 476
1961 193 833
1962 191 120
1963 197 Sgl
1964 195 336
1965 201 059

Fuentc: Naciones Unidas, Demographic Yearbook, 1969.
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Estimaciones basicas:

Concepto Valores enmiles

3?2{60 8ol Lt ‘1
J

k = 1.03903
g3s/e0 . 860.9 &/
(o)
60/65 of
B(o) ....... . 973.1 =
60/65
B(e) ........ 1011.1

a/ Incluye la estimacidn de los nacimientos registra
dos correspondientes a 6 meses de los afos que li-
mitan el periodo. '

Estimacidn de Em/esz

=~60/65 _ 202.2

b .1000 = 48,5 por mil
L 169.3

Seqgundo caso: Estimacidn de la 560/65 a partir de la poblacién cen-

sal corregida llevada al 30 de junio de 1965.

a) Los nacimientos son derivados de 1a poblaciénde0 a L afos de edad.

E1 cuadro 13 presenta la poblacién censal corregida llevada al 30 de ju-
nio de 1965 y la proyeccién retrospectiva al 30 dc junio de 1960 obtenidacon
las relaciones de supervivencia del cuadro 11,
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GUATEMALA:

Cuadro 13.

ESTIMACION DE LA POBLACIOM POR SEXO Y EDAD AL 39 DE
JUNIO DE 1960 A PARTIR DE LA POBLACION CENSAL CORREGIDA LLEVADA
AL 30 DE JUNIO DE 1965

Poblacién censal corregida

Grupos de 11evada al 30-V1-65 Poblacién al 30-v|-60
edades
Hombres Mujeres Hombres Mujeres
TOTAL 2 325.0 2 256.1 2 009.4 1 952,2
0 -4 L27.1 [12.2 372.7 359.1
5 -9 5.6 332.5 300.1 288.8
10 - 14 291 .4 280.7 243.0 233.9
15 - 19 238.1 229.7 196.1 189.9
20 - 24 191.6 184.9 167.8 1562.0
25 - 29 162.8 156.3 152.5 146.5
30 - 34 146.8 141.3 134.3 129.0
35 - 39 128.5 123.9 107.0 103.1
Lo - Lk 101.6 98.5 83.6 30.8
Lt - 49 78.5 76.8. 65.4 .9
50 - 5h 61.2 60.9 5k .1 53.3
55 - 59 18,8 La .k L7.0 L7.5
60 - &k Lo.9 L1.9 30.3 3.6
65 - 89 27.8 28.7 2,6 25.8
70 - 7 15.3 20.4 15.5 16.9
75 - 79 10.0 1.1 Y .62/
80 y mas 6.0 6L

&/ Corresponde a la poblacidn de 75 afios y més.

Fuente: Camisa, Z., "Guatemala, Proyecciones de la poblacidn total, 1965-2000", Op.cit.

Estimaciones basicas:

Concepto Valores enmiles
B®0/6S ..., 200.3
Nt 300 L. 3 961.6
NT 30-VI-65 . .. L 581.1
NTB0/65 ... . L 271 .k
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Estimacién de 360/6%

360/65 - 200.3
L 271.b

- 1300 = 46.9 por mil

b) Los nacimientos son derivados de la poblacién de 5 a9 afios de edad.

Como informacién adicional se requieren Jos mismos datos que 1l os usados
en el punto b del primer caso.

Estimaciones basicas:

Concepto Valores enmiles
gS5/60 ... 888.5
(e)
/ k = 1.03230
55/60 A :
B(O) ........ 860.8
60/65
B(o) ceeeaaan 973.1
60/65 [ ool
B(e) ------ » 0 0 05
~60/65 _

Estimaci6n de b

=60/65 _ 200.9

b . 1000 = 47.0 por mil.
L 2714

Comparacidén de los resultados

El cuadro 14 resume los resultados obtenidos y puede observarse el efec-
to proveniente de las correcciones introducidas en los resultados censales,
principalmente en Ta poblaci6én empadronada de 0 a 4 afios de edad, en donde la
omisién fue estimada en un 7.6 por ciento., Como referencia se ha incluido en
dicho cuadro la tasa anual media de natalidad estimada a partir de 105 naci-
mientos vivos de tas estadisticas vitales,
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Cuadro 14,

GUATEMALA: CINCO ESTIMACIONES DE LA TASA ANUAL MEDIA DE NATALIDAD EN 1960-1965

Tipo de estimacién -
p a 1000 b60/65

a. Proyeccibn retrospectiva apartir del Censo de 1964

a.1. Poblaciébnsincorregirynacimientos derivados de:

- la poblacién de O-L afos........... L 3
-~ la poblacién de 5-9 afioS..ceveeccrnnrases . L8.5

a.2, Poblacién corregida y nacimientos derivados de:

- la poblacién de 9-L afioS...vveveenenennnnn 46,9
- la poblacién de 5-9 afi0S..eeevereeeeness . e L7.0
b. Estadisticas vitales <. ..oivveunniinnnn. 47.6 af

&/ Corresponde al periodo 1960-1964. Fuente. Naciones Unidas, Demographic Yearbook, 1972.
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4. MEDIDAS DE LA FECUMDIDAD A PARTIR DE DATOS SOBRE
EL NUMERO DE HIJOS NACIDOS VIVOS TENIDOS POR LAS
MUJERES: FECUNDIDAD RETROSPECTIVA

4.1. NUMERO MEDIO DE HIJOS POR MUJER EN LA FECUNDIDAD
RETROSPECTIVA

Como se ha indicado en el capitulo 1, los datos basicos para el cdlculo
de esta medida pueden obtenerse de un censo de poblacién o de una encuesta por
muestreo, preguntando a todas las mujeres a partir de una cierta edad, el ni-
“mero de hijos nacidos vivos tenidos, fecundidad acumulada que se suele 1lamar
fecundidad retrospectiva. El cociente entre el total de hijos de mujeres de
una determinada edad en el momento del censo (o de la encuesta) y el total de
mujeres de la misma edad, da el nimerc medio de hijos por mujer para la edad
considerada.

El cuadro 15 ejemplifica el cdlculo usando los resultados del censo de
poblacién de Venezuela de 1961.

Si el nimero medio de hijos por mUJer seglin la edad es calculado para de
terminados grupos de mujeres de un pafis, es posible analizar el comportamiento
de la fecundidad segin algunas caracteristicas diferenciales, como por ejemplo:
la condicidn urbano-rural, el estado conyugal 'y el nivel de instruccidn .
Esta es una ventaja importante que tiene este tipo de informacidn. Pero al eva
luar las conclusiones se deberd tener en cuenta que las caracteristicas de las
madres se refieren al momento dei censo (o de la encuesta) y no al momento del
nacimiento de los hijos, lo que tendr3d mds o menos importancia segin la permanen
cia que en lavida de esas mujeres han tenido las caracteristicas analizadas 2%/,

25/ En el cap:.tulo 6 se analizard un ejemplo de aplicacién de esta medida en el andlisis de la fecundidad d1
ferencial segin la condicién de actividad de las mujeres de Liéxico de acuerdo con los resultados del gen
so de poblacidn de 1970, Otros ejemplos sobre la aplicacién de los an&lisis indicados pueden verse en
el estudio de Somoza, Jorge, "Nivel y diferenciales de la fecundidad en la Argentina en el siglo XIx»
publicado en Investigacién Actual sobre Fecundidad y Planificacidén Familiar en América Latina. The Me—
morial Fund, Op.clt.

También puede consultarses Carleton, Robert, Crecimiento de la poblacidn y fecundidad diferencial en ALé-
rica Latina. CELADE, A/60. Semtiago, Chile, 1966. Pags. %6-41.
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Cuadro 15.

CALCULO DEL NUMERO MEDIO DE HIJOS NACIDOS VIVOS TENIDOS POR MUJER
SEGUN LA EDAD. VENEZUELA (1961)

Poblacion . . Ndmero medio
Grupos de femenina H[Josnac[dos de hijos por
edades censada 8/ vivos tenidos mujer
12 - 14 137 403 1 471 0.01
15 - 19 236 772 100 L0b6 0.42
20 - 24 262 036 474 L4447 1.81
25 - 29 245 225 785 216 3.20
30 - 34 221 984 945 837 L, 26
35 - 39 182 635 938 304 5.14
Lo - 44 147 027 777 950 5.29
45 - kg 125 438 658 629 5.25
50 - 54 98 258 495 271 5.04
55 - 59 73 556 396 786 5.39
60 - 64 . 63-538 - - 320 L9g6 - 5.04
65 - 69 37 895 191 091 5.04
70 - 74 26 608 133 621 5.02

g{ No se incluyen las mujeres que no indicaron si tuvieron o no hijos (15.5 por cientode las
mujeres empadronadas de 12 afios y mis de edad).
Fuente: Valores obtenidos a partir del cuadro 23 del Noveno Censo General de Poblacidn., Resu-

men General de la RepUblica. Partes B y C. Direccidn General de Estadistica y Cene
sos Nacionales de la Republica de Venezuela. Caracas, 1967,

Se recuerda aqui la referencia hecha en el capitulo 1 sobre lacalidad de
la informacidn basica, la que puede estar afectada por una declaracidn incom-
pleta del ndmero de hijos nacidos vivos tenidos, principalmente en las muje -
res de mas edad. Si este factor no actuara o si el error dedeclaracidn fuera
minimo, el ndmero medic de hijos que resulta para las mujeres que ya termina-
ron su perfodo fértil, por ejemplo, las de 50 a 54 afos, podria ser considera-
do como una estimacidon de la tasa global de fecundidad para las mujeres de las
generaciones correspondientes, aceptando el supuesto de que la fecundidad de
las mujeres presentes en el momento del censo (o de la encuesta) cs igual a la
fecundidad de las mujeres de esas mismas cohortes que fallecieron o que emi -
graron antes de alcanzar dicha edad. Indudablemente que en el casocitado, la
tasa debe interpretarse comc una tasa por generacidn (andlisis longitudinal).
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A partir del ndmero medic de hijos por mujer es posible derivar tasas a-
nuales medias de fecundidad por edad y de ellas, la tasa global de fecundidad
y la tasa bruta de reproduccién, las que corresponderdnaun andlisis transver
sal de la fecundidad. El método a seguir es el aplicado por Mortaraa los CQQ
sos del Brasil 2¥,

4.2. TASAS DE FECUNDIDAD POR EDAD A PARTIR DE LOS DATOS
SOBRE FECUNDIDAD RETROSPECTIVA. METODO DE MORTARA

La aplicacién del método de Mortara lleva implicita l1a aceptacidn de tres
supuestos:

a) El comportamiento de la fecundidad por edad ha permanecido constante

en el tiempo, con lo cual las mujeres mas jOvenes repiten la expe —
riencia de la fecundidad tenida por las mujeres de mayor edad cuando e-
11as ecran jovenes.

b) La poblacidn en estudio puede asimilarse @ una poblacién cerrada es

decir que sus efectives varian por natalidad y mortalidad exclusiva-
mente. De existir movimientos migratorios, ellos no deberfan presentar
caracteristicas diferenciales en relacidn con la fecundidad de las muje-

res.

¢) En cada edad la fecundidad de las mujeres sobrevivientes no se dife-
rencia de la fecundidad de las mujeres fallecidas.

Estos supuestos no siempre se cumplen estrictamente en la poblacidén en
estudio, princiralmente si ésta corresponde a un 3rea o0 a un sector de pobla-
cidon dentro de un pais. Pero en todo caso, los resultados obtenidos constitu-
yen una estimacidn que de ser posible permitird la comparacidn con otras esti
maciones obtenidas a partir de otras fuentes o de lo contrario valdra como es-
timacidn aproximada.

2&/ Mortara, Giorgio, "Determlnagao da Fecundidade Femenina Segundo & Idade Conforme o Censo de 1940, e aph
cagoes a0 calculo da Taxa de Natalidade de Tabua de Fecundidade e do Coeficiente de Reprodugao, para 1a
POpulagao do Brasil", en Revista Brasileira de Estatistica, Ano VIII, 30/31, Rio de Janeiro, 1948,
También puede consultarse la obra del mismo autor, "Tasas de fecundidad y reproduccidn" en lMétodos rela-
tivos al uso de las estadisticas censales, de las Naciones Unidas, op.cit, pags. 40-56.
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La aplicacién del método se detalla en el cuadro 16 con los datos de Ve-
nezuela extraidos del cuadro 15. En el grifico 3 se han representado los ni-
meros medios de hijos nacidos vivos por edad de la madre. Cada valor corres-
ponde a un punto de la ordenada perteneciente a la edad central de cada inter
valo de edad, con excepcién del valor correspondiente al grupo 15-19 que sere
presenta a la edad 18 por entender que &sta representa mejor la fecundidad del
grupo. Los puntos representados se ajustan a una curva cuya interpretacion
corresponde a una curva de acumulacidn. Esto significa que cada uno de los
valores representados, que por construccidn indican la fecundidad media acu -
mulada- hasta la fecha del censo por una cierta cohorte, pasa a ser considera-
da como la fecundidad acumulada que corresponderia a una cohorte lnicaen cada

Grafico 3

NUMERO MEDIO DE HIJOS NACIDOS VIVOS POR MUJER
SEGUN LA EDAD DE LA MADRE

VENEZUELA, 1S6I

13

Numero medio de hijos nacidos vives por mujer

g T .

3
15 25 £ 45

— ey CUTVQ ODS@rvoda

Edad en afios

Curva glustada

Fuente : Cuadro I5
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etapa de su periodo fértil. Esta interpretacidn lleva a la necesidad de que
el ajuste de la curva no solamente debe tratar de suavizar las irregularidades
de la curva observada, sino también corregir aquellos valores que como los
indicados para las edades 45-49 y 50-54 del ejemplo considerado (véase el cua-
dro 15 y el grafico 3) estdn por debajo del valor observado en el grupo 40-
Ll 25/, Es indudable que el ajuste en el tramo final de la curva (por lo
general a partir de los 40 o 45 afios), suele ser arbitrario pues en la mayoria
de los casos no se cuenta con otros elementos de referencia a fin de asignar
la concavidad que deberd adoptarse. Sin embargo se tendrd en cuenta que des-
pués de los 45 afios la fecundidad es baja y que después de los 50, es practi-
camente nula, por lo cual7 partir de este valor, lacurva debe hacerse paralela
al eje de las abscisas 2% por otra parte es probable que el error que puede
cometerse con un ajuste mds o menos arbitrario hacia el final del periodo fér-
til no tenga un efecto importante en la obtencidn del nivel de fecundidad de
la poblacidn.

Cuadro 16.

APLICACION DEL METODO DE MORTARA A LOS DATOS DEL CENSO DE POBLACION DE
VENEZUELA (1961), SOBRE EL NUMERO DE HIJOS NACIDOS ViVOS TENIDOS
POR LAS MUJERES

Edad Fecundidad a- Grupos T Tasas
exacta cumulada hasta de _ 'asas 1 anuales
X " la edad x 3/ edades quinquenales medias
‘15 0.00
t 20 0.80 i5-19 0.80 0.160
2 25 2.35 20 - 24 1.55 - 0.310
30 3.85 25-29 1.50. 0.300
. 35 L.88 30 - 34 1.03 0.206
- Lo 5.40 35-39 0.52 0.104
b5 5.55 4O - Lk 0.15: 0.030
50 5.60 45 - 49 0.05 0.010
Total... 1.120

Tasa global de fecundidad... 5.60

8/ Valores leidos en el gréfico 3.

22/ Las irregularidades observadas provienen seguramente de deficiencias en la calidad de los datos ba-
sicos (véase el capitulo I). Una prueba de ello se encuentra en la subestimacidn del nivel de fe-
cundidad a que conducen los resultados obtenidos,

gé/ Entre los 15 y los 50 afios también puede intentarse un ajuste mediante un método analitico, Véase
Bocaz, Albino, Ajuste de funciones de fecundidad, CELADE, Serie B, N2 24, pags. 9-11.
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A partir de la curva ajustada se leen los valores correspondientes a la
fecundidad acumulada a edades exactas y por diferencia entre los pares de va-
lores sucesivos se obtienen tasas quinquenales de fecundidad. Dividiendo éstas
por la amplitud del intervalo se obtienen las tasas anuales medias de fecundi
dad para cada grupo de edad, de las que se deriva la tasa global de fecundidad.

Es de interés mostrar ¢dmo se comparan los resultados obtenidos a partir
de la informacidn censal sobre el nimero de hijos tenidos, con los indices que
seobtienen utilizando las estadisticas de los nacimientos registrados, a pesar
de que ambas por su naturalcza,no son estrictamente comparables. De todas mane-
ras, la comparacidn es valida comc referencia.

El cuadro 17 muestra ambas series de resultados.

Cuadro 17.

COMPARACION ENTRE LOS RESULTADOS DEL CUADRO 8 Y LOS VALORES OBTENIDOS A
PARTIR DE LAS ESTADISTICAS DE LOS NACIMIENTOS REGISTRADOS
EN VENEZUELA 1959 - 1961

" Tasas de fecundidad a Distribucién porcentual
e - a partir de’ ) de las tasas de
rupos
edgjes Hijos nacidos Nacimientos
vivos tenidos registrados Col. A Col. B
Col.A Col. B
15-~19 0.160 0.1247 14,29 10.33
20 - 24 10.310/ 0.3085 27.68 25.55
25-29 { 0.300 0.3036 26.78 25.14
30 - 34 0.206 0.2239 18.39 18.54
35-139 0.104 0.1735 9.28 14.37
Lo - 44 0.030 ’ 0.0595 2,68 4,93
45 - 4g 0.010 0.0139 0.90 1.14
Total..... 1.120 1.2076 100.00  ° 100.00
Tasa global de
fecundidad... 5.60 6.04

Fuente: Cuzdro 16 y MNorales, Julio, Venezuela: Proyeccidn de la poblacidn por sexo y grupos de edades,
1960-2000. CELADE, Serie A, NQ 9h,
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Las tasas obtenidas por aplicacion del método de Mortara conducen a un
nivel defecundidad sensiblemente mds bajo que el obtenido a partir de las es-
tadisticas de los nacimientos vivos, las que son consideradas como de calidad
aceptable 27/,

En términos de la tasa global de fecundidad, ladiferencia es algo menor
a medio hijo por mujer. Al comparar las tasas por edad puede observarse que
los valores correspondientes a las edades 20-24 y 25-29 son bastante semejan-
tes entre las dos serieslo cual parece ser coherente con la hipdtesis de que
los errores de declaracion en el nimero de hijos nacidos vivos tenidos,princpal
mente los de omisidén, se hacen mds importantes despuds de los 30 afios de edad 28/
y que la informacidn obtenida para las edades secfialadas es la que presumible-
mente posee mayor exactitud. Es precisamente este hecho el que sirve de base
a otro método mds elaborado que conduce a tasas ajustadas de fecundidad por
edad a partir de los datos sobre el nlmero de hijos nacidos vivos tenidos vy
el nimero de nacimientos durante el afio precedente al censo (o a la encuesta).
El desarrollo de este método constituye el propdsito del capitulo 5.

Por otra parte, es de interés mencionar que usando el método de Mortara
para derivar tasas anuales de fecundidad por edad a partir de la informacidn
sobre el ndmero de hijos nacidos vivos tenidos por las mujeres, Arretx desa-
rrol16 un prccedimiento aplicable a los casos en que se dispone de datos simi-
lares recogidos en dos censos sucesivos. Tal informacidn permite analizar el
comportamiento de la fecundidad por cohortes, lo cual presenta una ventaja im-
portante sobre el andlisis transversal: no requiere el supuesto de constancia
de la fecundidad a través del tiempo 2.

27/ Horales, Julio, Op.cit., pigs. 6-7.

28/ Vease en relacidn con la calidad de la informacidn, el capitulo I.

_22/ Arretx, Carmen, "Estimacion de la fecundidad a base de informacidn sobre hijos nacidos vivos, recogida
en censos sucesivos", en Notas de Poblacibn, Afio I, Vol, 3. Centro Latinoamericano de Demografia. San
tiago, Chile, Diciembre, 1973, -







2022 o lo3des”

B3 el

9N
S

V.o e -

. DRNIR ot
Lot sy D8 es vl

Cngreil NO 8.0 dale ol re

5. TASAS DE FECUNDIDAD POR EDAD A PARTIR DE

LOS DATOS SOBRE FECUNDIDAD RETROSPECTIVA
Y FECUNDIDAD ACTUAL

Seglin se ha visto de manera general en el capitulo 1 al tratar las fuen-
tes de error en las estadisticas censales y en forma mas especificaenel ca-
pitulo 4, al estudiar la calidad de la informacién que se deriva de las pre-
guntas sobre la fecundidad retrospectiva, el disponer ademis de los datos re-
ferentes al nGmero de hijos nacidos vivos tenidos por las mujeres durante los
doce meses que preceden al censo (0 a la encuesta), permite apiicar nuevas
técnicas de estimacidén que presentan algunas ventajas con respecto a las que
solamente hacen uso de la fecundidad acumulada hasta la fecha del censo (o de
la encuesta). »

La informacién indicada se conoce con el nombre de fecundidad actual y
de por si, permite realizar estimaciones de las tasas de fecundidad por edad,
de donde puede derivarse el nivel de la fecundidad.

El procedimiento a seguir para el cdlculo de las tasas y las limitacio-
nes que pueden afectar los resultados se presentan en la primera secci6én de
este capftulo. En las dos secciones que ie siquen, se trataradn 1 os métodos
que hacen uso de los datos sobre la fecundidad retrospectiva combinada con 1a
fecundidad actual, los que se conocen con el nombre de suautorV/illiam Brass.

5.1. ESTIMACION DE LAS TASAS DE FECUNDIDAD POR EDAD A
PARTIR DE LA FECUNDIDAD ACTUAL

5.1.1. Los datos sobre la fecundidad actual

Como ya se indic6d, la informacién sobre ia fecundidad actual se obtiene
interrogando a tas mujeres que se encuentran en el periodo fértil si han te-
nido hijos nacidos vivos durante un periodo relativamente corto, anterior al
censo (0 encuesta), el que generalmente corresponde aunafio. Sinembargo, el
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procedimiento para el cédlculo de las tasas por edadpuede adecuarse fa-
cilmente en los casos en que se trate de un intervalo de 12 meses que no co-
rrespondan exactamente a los que anteceden a la fecha de lainvestigacién, o
hien que se trate de un periodo distinto a 12 meses.

Este tipo de informaci6n fue recogida por primera vez en censos y en -
cuestas realizadas en Africa, en donde la pregunta fue formuladaconel pro-
poésito principal de combinar los datos de fecundidad actual con los de fe -
cundidad retrospectiva en el desarrollo de los métodos de Brass3¥/ . La ex-
periencia obtenida parece indicar que existe dificultad por partede la per-
sona informante en precisar si los nacimientos se produjeron o no durantee]
perfodo de referencia. Asfi fue posible detectar que en algunas encuestas hu
bo una clara tendencia por parte de las mujeres a declarar los nacimientos
que ocurrieron con anterioridad al periodo de referencia, y en otros casos,
pudo comprobarse que se omitieron nacimientos que debieron ser declarados3¥, .

Los factores que influyen en la calidad de la informacién probablemen-
te tengan alguna relacién con las condiciones culturales en general y conlas
instrucciones dadas a los enumeradores. Segdn la experiencia africana, los
errores son independientes de la edad de las mujeres. En tal casoello trae
rfa como consecuencia que si bien el nivel de la fecundidad a que conducen
los datos podria estar sobreestimado o subestimado segiin el tipodeerror que
prevalezca, la estructura de la fecundidad por edad puede aceptarse como co-
rrecta.

Parece ser que una manera de mejorar la calidad de los datos referentes
a la fecundidad actual se encuentra en no obtener esa informacién mediante
una pregunta directa, sino derivar los datos de las respuestas a la pregunta
sobre la fecha de nacimiento del Gltimo hijo nacido vivo., De acuerdo con el
propésito indicado, resulta suficiente referir la investigacion (inicamente a
las mujeres que se encuentran en el perfodo fértil. Es de hacer notar que
este procedimiento puede introducir un pequefio error sistematico, Esto ocu-
rre en los casos de mujeres que tuvieron dos hijos nacidos vivos en el afio
cuya fecundidad se investiga., En efecto, al preguntar por la fecha del al-
timo nacido vivo se pierde el nacimiento anterior, el que también deberfa ser
incluido en el estudio de la fecundidad actual.

En América Latina, la recoleccién de datos sobre la fecundidad actual
en oportunidad de los censos del 70 se ensay6 primeramente en varios censos
experimentales 32/ , después se incluyeron las preguntas en las boletas de
los censos nacionales de poblacién de 13 paises de la regi6n3¥

30/ Brass, Wey Coale, Ae Jey y otros, The Demography of Tropical Africa, Princeton University Press ,
Princeton, 1968, Cap, III (existe una traduccidn hecha por CELADE en el libro yétodos para estimapla
fecundidad y la mortalidad en poblaciones con datos limitados. $eleccidnde trabejos deWillism Brass .
CELADE, Santiago de Chile, 197k,

31/ Véase el "Manual IV" de las Naciones Unidas, Op.cit. PAg. 35 y también "Seleccidn de trabajos de
William Brass" de CELADE, Op.cit. Pfg. 16.

_33/ Se trata de los censos experimentales realizados por las Direcciones de Estadistica y Censos de los
paises con la asistencia técnica del CELADE (Costa Rica, 19693 Nicaragua, 19693 Guatemala, 1970y Hae
raguay; 1971.)

33/ Véase ¢l cuadro 1.
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5.1.2. Calculo de las tasas de fecundidad por edad

A continuacibn se detalla un ejemplo de estimacién de las tasas de fe-
cundidad por edad a partir de los datos sobre la fecundidad actual obtenidos
del censo experimental de poblacién realfzado en Guatemala entre el 1hyei 18
de ditiembre de 1970, el que cubrié una poblacién de 19 mil personas 3%, Co-
mo consecuencia, los resulitados obtenidos no pueden ser representativos del
pais, aunque si pueden aproximarsele,

A todas las mujeres de 15 afios y mds se le formularon dos preguntas en
relacién con la fecundidad:

a) jCudntos hijos nacidos vivos ha tenido?
b) ;Cuadntos hijos nacieron vivos entre enero y diciembre de 19707

La segunda pregunta es la que proporciona los datos de la fecundidad ac-
tual y como la fecha de referencia del censo fue el 13 de diciembre, en rea-
lidad el perfodo de investigacién de la fecundidad actual corresponde a 11
meses y medio aproximadamente. No obstante, la estimacidn se hizo aceptando
los datos comc relativos a 12 meses a fin de facilitar el ejemplo.

El cuadro 18 presenta el célculo de las tasas de fecundidad poredady la
estimacion de la taca giobal de fecundidad correspondiente.

Cabe observar que tal como lo indica la primera columna del cuadro, las
mujeres aparecen clasificadas segin la edad al momento del censo en lugar de
estar clasificadas seglin la edad al nacimiento de los hijos. Pero como no
se dispone de ese tipo de informacidn, se acepta el supuesto que generalmen-
te se formula en estos casos, que en promedio, las madres tenfan medio afio
menos de edad al momento de tener ios hijos. Es por ello que en el cuadro 18
una vez calculadas las tasas Fi se pasa a los valores #i que incluyen la co-

rreccibn que tiene en cuenta el desplazamiento de la edad. Para tal fin se
realizbé un ajuste sencillo suponiendo que en los Iimites, la tasa de fecundi
dad especifica es igual al promedio de los valores correspondientes a los gru=
pos de edades adyacentes. Por lo tanto, l!os valores f'i provienen de la ex-
presioén:

en donde Gfi toma los valores siguientes:

&, = (F, =~ f,)/ 20 8fg = (g - F,)/ 20
§f, = (f3 - £))/ 20 sfg = (f, = f.)/ 20
8fy = (), - f)/ 20 §f5 = (-fg - f)/ 20
8f, = (fg - £3)/ 20

34/ Direccidn de Estadistisa y Censos de Cuatemela y CELADE, Gustemala. Resultados del Censo Experimental
= de Poblacidn y Habitacibn. Diciembre, 1970. CELADE, Serie AS. N 12, San Jose, Costa Rica, 1972.
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Cuadro 18,

CENSO. EXPERIMENTAL DE GUATEMALA: ESTIMACION DE LAFECUNDIDAD ACTUAL POR EDAD
Y DE LA TASA GLOBAL DE FECUNDIDAD

Edad de las Orden del Mujeres que Hijos naci- Tasas de fe- Tasas de fe-
mujeresala grupo de  informaron dos véVo§ E?:geiton:; , °“:d::ag 8~ Grupos de  cundidad ac-
fecha del edad su fecundi~ en el filti- °) %L ual £, edades tual £Y
censo 1 dad actual mo ano (por mujer) (por mager)
15 - 19 1 1 037 93 14,5-18.5 0.090 15 - 19 0.107
20 - 24 2 838 212 19.5-23.5  0.253 20 - 24 0,260
25 - 29 3 622 139 2L ,5-28.5 0.223 25 - 29 0.221
30 - 34 4L 502 107 29.5-33.5 0.213 30 - 3L 3.210
35 -~ 39 5 53k 83 3k.5-38.5 0.155 35 - 39 0.148
Lo - 4L 6 L39 28 39.5-43.5 0.064 Lo - bk 0.057
Ls - L9 7 358 L Lh,5-8.5  0.011 L - 49 0,007
TOTAL 4 330 556 1.010

Tasa global de fecundidad ... 5.05

Fuente: Censo Experimental de Guatemala, Op.cit. Cuadro 22,

E1 analisis de los resultados obtenidos se hard en las secciones que si-
guen, en oportunidad de aplicar los métodos de Brass a los datos del censo ex-
perimental de Guatemala.

5.2. ESTIMACION DE LAS TASAS DE FECUNDIDAD POR EDAD MEDIAN-
TE LA APLICACION DE LOS METODOS DE W. BRASS

Se desarrollaran dos métodos de estimacién., El primeroutiliza 1a infor-
macidén proveniente del nimero medio de hijos nacidos vivos calculado a partir
de los datos sobre la fecundidad retrospectiva, y las tasas por edad deducidas
de la fecundidad actual.

E1 segundo método requiere conocer la proporcién de madres por edad, in-
formacion que se obtiene de la fecundidad retrospectiva,y las tasas de prime-
ros nacimientos deducidas de los datos sobre la fecundidad actual.



57

5.2.1., Primer métodosw

La informacidén basica necesaria es el nlmero medio de hijos nacidos vi-
vos por mujer segln la edad y las tasas de fecundidad actual por edad (valo-
res fi’ vistos en la seccidén 5.1.). EIl primero de los dos tipos de datos, es

el mismo que fue utilizado en el capftulo &4 al estudiar el método de Mortara.
En esta oportunidad, siguiendo la notacién usada por Brass serd representa-~
do por Pi y se denominard paridez media.

Segln se ha visto, los valores de Pi y de fi pueden ser deficientes pero

como el tipo de error que los afecta es diferente, el método se basaen adop-
tar de las dos series de datos, las partes que probabliemente son mas confia-
bles:

i. la estructura de la fecundidad por edad derivada de las tasas de fe-
cundidad actual y

ii. la paridez media de las mujeres de 20 a 24 afios (valor de P2) acep-

tando que puede ser utilizado como un buen indicador del nivel de la
fecundidad.

Con estos dos supuestos el desarrollo de la técnica de Brass conduce a
obtener un factor de correccién de los valores fi que los haga coherentes con

el nivel dado por P A fin de que la aplicacién del método conduzca a re -

2.
sultados aceptables se requiere que los niveles de fecundidad se hayan man-
tenido aproximadamente constantes en los Gltimos diez afios.

Los pasos a seguir en el desarrollo del método son los siguientes:

a. Calculo de los valores ¢i

A partir de los valores fi se obtiene la fecundidad acumulada hasta el

limite inferior de cada grupo quinquenal de edad, es decir, el nimerototal
de hijos nacidos vivos tenidos por las mujeres al alcanzar las edades 20,25,
30, 0.5950 aﬁOSZ i"]

4’;; SZ fj

b. Célculo de los valores Fi

Es necesario pasar de los valores obtenidos en el punto anteriorala fe
cundidad acumulada hasta la edad central de cada intervalo quinquenal deedad,
Los resultados se designan con Fi y por construccién son equivalentes a Tos

55/ Tamblen puede consultarse el "Manual IV" de las Naciones Unidas, Op.cit. Capitulo VII, el libro WSelec

cion de traba.]os de W, Brass™, Op.Cit. Pags. 24-323 y Brass; W., Seminario sobre métodos para medir va-

riables demogrificas (fecund1dad y mortalidad) ; 16-24 de setiembre de 1971, San Jose, Costa Rica, Tra
duccion de Jorge Somoza, CELADE. Serie DS, M@ 9§, San Jos&, Costa Rica, 1973, Phg. 10-20,
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valores Pi con la diferencia de haber sido obtenidos apartir de los datos refe=
rentes a la fecundidad actual. E) problema por resolver es el pasaje de ¢; a F

Si la fecundidad fuese uniforme dentro de cada quinquenio de edad bas-
tarfa aplicar la férmula siguiente:

Fo= ¢;* 2.5 fi + 0.5 fi

en donde el término o, 5'F corresponde a la correccidn necesariapara tener en
cuenta el desplazamiento 'de medio afio en 1a edad de las mujeres. Lasolucidn
planteada es demasiado burda y Brass propone el uso de los coeficientes ki

obtenidos a partir de un modelo te6rico de fecundidad donde lavarnacnénden-
tro de cada quingquenio de edad no es llneaLﬁy.

Se dispone de dos tablas de k para dlferentesnlvelesdefecundldad la
que se presentan en los cuadros 19 y 20.

El cuadro 19 se utiliza en los casos en que la edad que tenian 1 as ma-
dres al momento del nacimiento de sus hijos estd desplazada en promedio, me-
dio afio hacia atrads con respecto a la edad correspondiente a la fecha.del cen-
so o de la encuesta.

El cuadro 20 se utiliza en los casos en qué no hay desplazamiento de la
edad (por ejemplo, cuando los datos basicos utilizados en el cédlculo de las
fi corresponden a la fecha de nacimiento de los hijos).

La expresibn analiticé.para el calculo de los valores Fi es:

Para encontrar los ki adecuados se entra en la tabla correspondiente me
diante dos parametros: el cociente f1/F2 que permite calcular los valores
k 5
k6 y k7. En general, la edad media de 1a fecundidad se define comoel prome=

1° k2 y k3, y la edad media de la fecundidad (Eb que permite calculark, ,k

dio ponderado de las edades centrales de los grupos quinquenales usando como
ponderacién las tasas de fecundidad correspondientes a dichos grupos. Cuando
las tasas fi estan referidas a la edad de las mujeres a la fecha del censo o

encuesta, al valor de m calculado segin la definicidn anterior se le debe res-

tar 0,5 a fin de tomar en consideraci6n el medio afio de desplazamiento de la
edad 37/,

Zé/ En relacifn con las caracteristicas del modelo tebrico vBase en "Seleccifn de trabajos de W, Brass"

3 L d 3 . '
Op.cit. las page 7476 y en "Seminario sobre ...", Op.cit. las phg. 16~19,

_3_7_/ En los casos en que la fecundidad actual se refiere a un perlodo que no coincide con los 12 meses que
anteceden al censo o encuesta, es necesario reemplazar el t&rminc 0.5 por el valor adecuado a finde ob

tener una estimacidn que correspenda a la edad de las mujeres al momento central del intervalopara el
cual se investigd la fecundidad actual.
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Cuadro 19.
VALORES DEL COEFICIENTE K PARA ESTIMAR EL VALOR MEDIO, PARA GRUPOS DE EDAD
DE CINCO ANOS, DE LA FECUNDIDAD iACUhULADA (F )} DE ACUERDO CON LA FORMULA

=5 Z Foak f
(Donde fa=0 o L
f1 = Tasa de fecundldad por edadesjpara las personas . comprend1das entre los ’14 5 ¥ 19 5 anos de edad
= La. xplsma tasa para las personas comprendldas entre.los 19 5y 24 5 anos de eclad9 gtc ) whize
Intervalo de Limites exactos del Coeflclentes k para los valores £ /f. y W segln se mdn.ca en -. -
edades (1) intervalo de edades la parte inferior d¢ la tabla . >
1.0.:»...00-.0 15 - 20 “0120 1.3"0 1 6‘15 0950 2-305 2.61‘0 . 20925 30170
2i00000trenne 20 - 25 2,555 2,690 2,780 " "2.840  2.890. ' 2,925 :2.960 .-, .2.,985
Bececeosencos T iin ©:25=.30. | 24925 2,960 2,985 3,010 24035 3,055 3,075 3,095
L“on-ooac-.oot_ . 30 - 55 a 30055 3075 3!095 3«120 3.140 30165 3-190 3-215
5'.-00.00.‘-.0: i ) 35 - ho { LA 3:165 3.190 3,215 3-245 2.285 30525 30375 ', 50435

6 T ko 45 . 3,325 33757 BU350113,510 ., 3,610 3.740 3,915 4150
et U TBM0 (5,895 M50 . he3951 . h,630  b.8kO T °A.985 5,000

.. X i - RSN R K S
T 00036 T 0a113 00213 5330 . . 0,460 0,605 .. 0764 * .. 0,939

eS0T 9wy sany 260 257 lakd

e

"iahiudl, IV, - Op.clt.“fA‘nexo v, pég.’?:‘fsz

ST
Fuente: Nacionés Unidas.

Cuadro 20. e .
VALORES DEL COEFICIENTE K-PARA ESTIMAR EL VALOR MED{O, PARA GRUPOS DE EDAD

DE CINCO ANOS, DE LA FECUNDIDAD ACUMULADA’ (F ) DE ACUERDO CON LA FORMULA
fm1

Zf+kf

RS T J—O )
(Donde £y =0 T AR

f

T ey

Tasa de fecundidad piii:ﬁéi‘iéﬁééf}ih’z‘é’"l‘éé‘“pérsonas cemprendidas _,_eﬁ'ére los 15 y 20 afios de edad

'1 e .
f2 = La misma tasa para las personas comprendidas entre los 20 y.g§ afios de edad, etc.).
Intervalo de Limites exactos del ‘ COeflclentes k para los valores de f, / £ ¥ i) segun se indica en
edades (1) intervalo de edades - * ‘la'parte mferlor de la tabla
Teveesosasene 15 - 20 * 0,335 0,680 :.1.030 14390 -, 1.760 2,130 2,460 2.754
2esecevosoves 20 - 25 S 24025 2,170 . 2,265 2,330 2,380 2,420 2.455 2,485
30.-00;-....0 25 = 30 ) 20420 2.455 ’ 2.14'85 2.510 2.555 2.560 26580 2.605
beeesevenncne 30 = 35 7. 2,560 2.580 - 2,605 2,625  2.6%0 2.675 24700 24730
Sessseseasans 35 - 40 . 2,675 2,700 2,730 2,760 - 2,800  2.845  2.895 2,960
6.-..----..-. 40 - 45 ‘ ‘2.845 20895 - N 20960 30040‘ 5.1&5 3,285 5.1"70 30720
T, U5 =50 ... 3,95 3455 3,720 3,080 K.2H0  haA95 4750 5,000
_ £,/ 2, 0,036 0,13  0.213 0,330 0,460 0,605 0,764  0.939
RO g 322 31,2 0 30,2 29,2 28,2 27,2 26,2 25,2
Fue;i‘zt'é:é;‘ Naciones ‘Unidas, "Manual IV,“oOp.clt. ‘Anexo ‘IV; phg. 132, 1 e

f‘.‘:‘i I t‘,

fuy
LAt . [T TN
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Generalmente los valores de fj/f2 y m que se obtienen para lapoblacién

en estudio no coinciden con los incluidos en los cuadros 19 y 20 encuyocaso
es necesario calcular los ki interpolando linealmente los valores tabulados
por Brass. ‘

c. Célculo e interpretacidn de’Pi(fi’

Los valores Pi Y Fi son comparables pues ambas series se refierenal nG-

mero medio de hijos nacidos vivos correspondientes a las mujeres de igual e-
dad. Si se cumplieran las condiciones siguientes: ausencia de todo tipo de
error en la informacién basica (fecundidad retrospectiva y fecundidadactual)
y fecundidad constante en los Gltimos 35 afios, serfa de esperar que 1o's co-
cientes Pi/Fi fuesen iguales a uno o muy cercanos a ese valor, En la medi-

‘da en que las condiciones indicadas no se cumplen, las relaciones diferiran
de la unidad en cuyo caso es necesario analizar e interpretar los resultados
a fin de establecer si el método es o no es aplicable al caso en estudio.

A fin de facilitar el comentario se consideran dos ejemplos de comporta-
miento de los valores P./F. .

nggﬁ;:e Ejemplo A Ejemplo B
15 - 19 1.05 1.33
20 - 2L 1.06 1.4
25 - 29 2.98 0.59
30 - 34 0.95 0.79
35 - 39 0.9k 0.73
Lo - L4 0.90 0.9
L5 - L9 0.39 0.71

En el ejemploc A los cocientes decrecen suavemente con la edad mostrando
variaciones que estarian de acuerdo con el patrén esperado. Los dos prime-
ros resultados, muy cercanos a uno, constituyen un indicador de que la infor
macibén sobre la fecundidad actual es coherente con la fecundidad que se dedu
ce de la paridez media correspondiente a las edades mas jévenes. E1 descen-
so gradual a partir de las edades 20-2L: puede interpretarse como debido a la
omisidén en el nGmero declarado de hijos tenidos, la cual aumenta con laedad.

Seglin la experiencia de Drass, muchas veces la Pi/Fi son siempre jnfe|

riores a uno, 1o cual podria interpretarse en el sentido de un abuitamiento
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en la declaracién de la fecundidad actual por haber incluido nacimientos ocu=-
rridos en un perfodo més amplio que el considerado como referencia.

En el ejemplo B, la serie muestra cambios mas bruscos, principalmente al
pasar del grupo 20-2lt al 25-29, hecho que, en opinién de Brass, es indicio de
que el método no es aplicable,

d., Estimacidn de las fi corregidas

- Aceptado e | comportamiento de los cocientes Pi/F} ccmo indicadorAde que
el método si es aplicable, se adopta el valor PZ/F2 como factor de correccidn

de Tas fi.
En tal caso:
! =
fi fi ’PZ/FZ

Teniendo en cuenta que los valores f% se refieren a grupos quinquenales

de edad que se hallan desplazados seis meses respecto de los intervalos co-
rrientes: 15-19, 20-2L ..., L5-L9, se obtienen los valores f"imediantela ex-
presion:

U= fi gt
1 i i

en donde los 6f'i se calculan en forma andlogaa la indicadaenel punto 5.1.2,

5.,2,1,1. Aplicacién del primer método de Brass a los datos del Censo

Experimental de Poblacidédn de Guatemala, 1979

Propésito:
Estimacién de las tasas de fecundidad por edad y de la tasa global de
- fecundidad utilizando los resultados del Censo .Experimentalde Guatema-
-~ la realizado en 1970. . .
“Datos:
1. Tasas de fecundidad actual por edad (valores fi,calculadoé en. el
cuadro 13). NN

2. Mujeres con informacién sobre el nimero de hijos nacidos vivos te-
nidos hasta la fecha del censo, por grupos quinquenales de edad.

3. Total de hijos nacidos vivos tenidos por las mujeres, segin la edad
de la madre.
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Detalle de la ap]iéabién:

‘El -cuadro 21 presenta el célculo de la paridez media, segln laedadde
las mujeres y los cuadros 22 y 23 muestran la aplicacion del método.

Cuadro 21,

CEMSO EXPERIMENTAL DE GUATEMALA: CALCULO DE. LA PARIDEZ MED'I'A'
SEGUN LA EDAD DE LAS IMUJERES, 1970

Orden del - Mujeres con in=-

Edad de las mu- grupo de formacién sobre Total dehijos Paridez med\a

jerjs a la fecha edad el namero de hi- nacido:?' vivos Pe

el censo ; jos tenidos tenidos (por mujer)
15 - 19 1 1 037 239 0.230
20 - 24 2 83¢ 1199 1.431
25 - 29 3 623 1 817 2.917
30 - 34 L 503 2 241 L 455
35 - 39 5 53k 2 972 5.566
Lo - Lk 5 LLo 2 763 6.291
L5 - Lo 7 330 .2 251 5.253

Fuente: "Censo Experimental de Poblacitn...", Op.cit. Cuadro 23,

Cuadro 22.
CENSO EXPERIMENTAL DE GUATEMALA. CALCULO DE LOS VALORES Pi/Fi

Edad al na- Iiij?dg: :i_ -1 Grupos Mulgipli- Fi =

cimiento de =5 ) f. de cadores P./F.
los hijos tual f, b Z J edades k, ¢i + kifi it

(por mujer) =0

14,5-18.5 0.090 . v  15-19 2,021~ 0.182 1.264
19.5-23.5 0.253 0.459 20-2L 2.850 a7t 11,222,
24,5-28.5 0.223 1.715 25-29 3.015 2.387 1.222
29.5-33.5 0.213 2.830 30-34 3.122 3.495 1,275 .
34.5-38.5 0.155 3.895  35-39 3.249 4.399 1.265
39.5-43.5 0.06k L,670 Lo-Liy 3.520 4,895 . 1,285
bl 5-48.5 0.011 4,990y  L45Lg LI19 . 5,039  1.24]

v
7+

f1/f2= 0.356

m=29.1-0,5=28.6 : -

Fuente: Cuadros 18, 19 y 21,
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Cuadro*23.

CENSO EXPERIMEMTAL DE GUATEMALA: ESTIMACION DE LAS TASAS CORREGIDAS DE
FECUNDIDAD POR EDAD Y DE LA TASA.'GLOBAL DE FECUNDIDAD (PRIMER METODO)

E?:\?e?\lonzz Fl o= . x 1.222 Grupos de f"i = “r"i + Sf'i
los hijos P edades o
4.5 - 18,5 0.110 15 = 19 0.131
19.5 = 23.5 0.309 20 - 24 0.317
2.5 - 28.5 0.273 25 - 29 0.271
29.5 = 33.5 0.250 30 - 3L 0.256
34.5 - 38.5 0.139 35 = 39 0.180
39.5 = 43,5 0.078 Lo - b 0.069
Ll 5 - 19,5 9.013 L5 - L9 0.003

Total ... 1.232

Tasa global de fecundidad ... 6.16

8/ Los valores Gf'i se calculan segfin se indicd en 5.1.2,

Fuente: Cuadro 22,

Los valores de Pi/Ff obtenidos son todos mayores que uno lo cual podria

deberse a una omisién sistematica en la informacidén de hijos nacidos vivos te=
nidos durante el afio 1970, lo que habria producido una subestimacién de las Fi'

Existen dos circunstancias que pudieron contribuir para que tal hechoocurrie=
ra, y ambas tienen relacién con la pregunta formulada para recoger 1os datos
sobre la fecundidad actual. Segin ya se indicé se pregunté: ''; Cuéntos hijos
nacieron vivos entre enero y diciembre de 1970?'", Si se tiene en cuenta que
1a fecha de referencia del censo fue el 13 de diciembre de 1970, en realidad
la investigacidn cubrid once meses y medio en lugar de 12. Por otra parte,
“existe la posibilidad de que algunas personas declarantes interpretaran lapre
gunta como referida al periodo que va del 12 de enero al 1= de diciembre, con
o cual el intervalo se habria reducido aln mas. Pero cualquieraque fuese la
causa de la aparente omisién, el factor PZ/FZ por el que se deben multipli -

car las fﬁ, segin lo sugiere Brass, pretende eliminar el error de omisién,

O0tro hecho que pudo contribuir a obtener valores Pi/Fi mayores a uno, es

que la fecundidad esté en descenso con lo cual no se cumpliria una de las con-~
diciones para que el método sea aplicable28/ ,

38/ véase el punto 5.2,1,
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5.2.2, Segundo método2y

La informacidén basica necesaria es de dos tipos:

a) La proporcidén de madres de edad i, datos derivados de 1 a fecundiddd
retrospectiva, de manera que:

Ni“ +)

N;

Pi(1-+) =

en donde Ni(I-k) representa las mujeres de edad i que tuvieroﬁ por lo menos un
hijo nacido vivo, y Ni representa el total de mujeres de edad i (las que fue-
ron madres mas las que no lo fueron).

b) Las tasas de fecundidad de los primeros nacimientos (primogénitos)se
giin la edad de la madre:

B, (1)
(1) = —5

en donde Bi(1) representa los nacimientos de orden uno obtenidos de la infor=

macién sobre los nacimientos del Gltimo afio. Para hacer posible esta selec -
ciébn se requiere tabular los nacimientos de la fecundidad actual segin el or-
den, lo cual se obtiene relacionando las respuestas correspondientes a la in-
vestigacién de la fecundidad actual con las respuestas a lapregunta referente
a la fecundidad retrospectiva.

Brass indica que la adopcidén de estos tipos de datos tiene una ventaja :
se espera que la informacidn acerca de si una mujer es madre o no lo es sea
mas exacta que la informacién sobre el namero total de hijos nacidos vivos te~-
nidos. Ademas, por lo general, los primeros nacimientos de la fecundidad ac-
tual corresponden a mujeres jovenes con lo cual disminuyen los problemas de
errores de declaracién que pueden presentarse con mas frecuencia enmujeres de
edades avanzadasﬂy. ‘

Los pasos a sequir en el desarrollo del método son los sigquientes:

a. Calculo de los valores ¢i(])

A partir de los valores fi(1) se obtiene el ntmero de mujeres que'llegan

a ser madres hasta el momento de alcanzar la edad correspondiente al 1imite in=
ferior de cada grupo quinquenal de edad, de manera de obtener:

29/ Teubiln puede consultarse "Scminario sobre mbtodos...™, Op.cit, Phg, 20-25,
4o/ 1bid., phe. 20,
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i=1

6(1) = 5) F5(1)
j=0

b. Calculo de los valores Fi(l)

Es necesario pasar de los valores obtenidos en el punto anterior a 1a
edad central del grupo quinquenal correspondiente. En otras palabras,se re-
quiere estimar el nimero acumulado de madres hasta las edades 17.5,22,5, 27.5,
ves, B7.5conel propdsito de obtener apartirde la fecundidad actual valores
equivalentes a los Pi(1+) provenientes de la fecundidad retrospectiva.

La expresidn analitica que conduce a los valores buscados es:

.
i=1

Fi(1) = 5 Z. F7(1) + ki (1) - Fi(1)
j=0

en donde k;(l) representa los multiplicadores a ser utilizados para el fin
propuesto.
E1 cuadro 2L presenta la tabla de los ki(i) los que fueron tabuladospor

- . .
K. Hill=— , Para entrar en la tabla se requiere conocer dos parametros los
que en todo caso permitirdn interpolar entre los ki(1) de la tabla. Los pa-

rémetros son: el cociente fi(i)/fz(i) que permite encontrar ki(i)’ k2(1) y
k3(1) y la edad media de la fecundidad de los primeros nacimientos, m(1) usa-
da para encontrar kb(l). Se acepta el supuesto de que los nacimientos deor-

den uno ocurren en mujeres menores de 35 afios, o bien, que el nimero de casos
que ocurren en mujeres de mayor edad es despreciable. Es de esperar que en
general los nacimientos a que dan lugar las mujeres de 35 afios y mds son de
orden superior al primero. La edad media de la fecundidad de los primerosna
cimientos se obtiene mediante la férmula:

xi . fi(1)
1

L
Z‘Fi(')

i=1

N~

2() = —

b/ 1e funcidn utilizada fue £(a,1) = Va-s (17,5 + s-a)2 en donde a representa la edad correspondiente a
la tasa de primeros nacimientos que se esthd considerando y s 1la edad inicial de la fecundidsd.
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Cuadro 24,

MULTIPLICADORES PARA ESTIMAR EL VALOR MEDIO, PARA GRUPOS DE EDADES DE
CINCO ANOS, DEL NUMERO DE MUJERES OQUE LLEGAN A SER MADRES

"Valores ki“) para los fl(l)/f2(1) y (1) segidn se

Grupos . 4. . . .
orden indica en la parte inferior de la tabla
de .
i Zdades de inicio de la fecundidad
edades
11.5 12,5 13,5 14,5 15,5 16,5 17.5
15 - 19 1 3.139 3.068 2.947 2.757° 2.283 1.832 . 1.420
20 - 24 2 3.4.50 3.377 3.313 3.255 3,199 3.139 3,068
25 - 29 3 L2k L.025 3.816 (3.660 _3.543/ 3.450 3.377
30 - 34 L 5.000 5.000 L4.921 L,737 4,514 L 274 L ,025
N
f15_19/ f20-2’+3/ 2.0b6 1.74s5 1..71 1 168: »(').807 0.521 0.29
F10_19/f20_29£y - 2.725 1.359 1.283 -0.,870 0.571 0.3590 0.185"
mnY 17.33  18.33 19.33 20.33 21.33 22.33  23.33

Si los nacimientos de madres menores de 15 afios fueron incluidos en el
grupo 15-19 y las madres no fueron incluidas en este grupo:

15 - 19 1 2.06k 2.377 2.673 2.757 2.283 1.832 1.420
f15-197 Fa0-o 8/ 3.112  2.252 1.633 1.168 0.807 0.521 0,291
fr0-197 F20-208/ 2.725 1.869 1.283 0.870 0.571 0.350 0.185

m1) Y 18.51 19.0k 19.68 20.33  21.33 22.33  23.33

3/ Corresponde a las edades de las mujeres a la fecha del censo o encuesta,

2/ Teniendo en cuenta un desplazamiento de medio afio.

Fuente: Los_valores de referencia fueron proporcionados por el profesor Ken Hill a CELADE-San Jos& en opor-
tunidad de la visita realizada en febrero de 1975,
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en donde ?? es la edad central de cada quinquenio de edad. Es necesario re=

cordar que al valor resultante de 1a expresidn anterior se debe restar 0.5
(u otro valor adecuado), a fin de tener en cuenta el desplazamientode la edad,
en forma andloga al procedimiento seguido en el cdiculo de i utilizado en el
desarrollo del primer método de Brass.

Segin indica Brass, el analisis de los Fi(1)puedeponer de manifiesto la

existencia de errores en la informaci6n basica, como por ejemplo si se obtie
nen valores mayores que uno. Los errores en la declaracién de la edad de las
mujeres, cuando son importantes, y un abultamiento de los datos sobre la fe-
cundidad del altimo afio podrian llevar a resultados contradictorios como el
anotado 42/,

c. C&lculo de los valores P;(1-+)/Fi(i)

Como los valores Pi(140 son equivalentes a los Fi(i) es posible obtener
los cocientes entre los pares correspondientes y utilizar PZ(T-P)/FZ(T) como

factor de correccién de las tasas de fecundidad por edad deducidas de la fe-
cundidad actual,

d. Estimaci6n de los fi correqidos

E! procedimiento a seguir es andlogo al del primer método:

FLo= £ P (1) R, (1)

y a fin de tener en cuenta el desplazamiento de medio afio en laedad se:tiene:
fiu, = fL+ &f,
1 1 i

en donde los ﬁf} se calculan segan lo indicado en 5.1.2.

5.2.2.1. Aplicacién del segundo método de Brass a los datos del

Censo Experimental de Poblaci6n de Guatemala, 1970

Propésito:

Estimacién de las tasas de fecundidad por edad y de la tasa global de
fecundidad utilizando los resultados del Censo Experimental de Guate-
mala realizado en 1970.

42/ Brass, W., "Seminario sobre métodos..s", Op,cit. Pég. 25
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Datos:

1. Tasas de fecundidad actual por edad (valores fi calculados en el
cuadro 18).

2. Mujeres con informacién sobre el namero de hijos nacidos vivos te-
nidos hasta 1a fecha del censo, por grupos de edad.

3. kujeres que hasta la fecha del censo tuvieronpor lo menos un hijo
nacido vivo, por grupos de edad.

L, Primeros nacimientos ocurridos en el Gltimo afio, clasificados se-
gin 1a edad de la madre a la fecha del censo.

Detalle de la aplicacidn:

El cuadro 25 presenta el calculo de los valores Pi(140 y 1os cuadros

26 y 27 muestran los pasos seguidos hasta obtener los resultados fina-
lTes,

Cuadro 25.

CENSO EXPERIMENTAL DE GUATEMALA: CALCULO DE LA PROPORCION DE MADRES
A PARTIR DE LA FECUNDIDAD RETROSPECTIVA Y DATOS SOBRE LOS
PRIMEROS MACII41ENTOS DE LA FECUNDIDAD ACTUAL

Mujeres con in- Proporcién de

Edad de las formacion sobre lujeres madres Primeros na-
mujeresala Or:l_inoddee] el namero dehi- 9que son N, (1+) cimientos del
fecha del 9 edpad jos nacidos vivos madres Pi (1+)= " afo 1970
censo R N; Ni(1+) i Bi(l)
(por mujer)
15 = 19 1 1 037 181 0.175 656
20 - 24 2 338 528 0.630 52
25 - 29 3 623 525 0.843 16
30 - 3k L 503 162 0.918 1
35 - 39 5 53 502 0.9k0 4
Ly - Lk 6 LLo L.25 0.965 -
Ls - L9 7

360 337 0.935 -

Fuente: "Censo Experimental de Poblacibén...", Op.cit. Cuadro 23,
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CENSO EXPERIMENTAL DE GUATEMALA: CALCULO DE LOS VALORES Pi(l +)/ Fi(])-

fdad al Tasas de

ad a- pripgroi' i-1 Grupos Mu!ti: F (1) =
ot tos "l A= [ e B (L ey PO R

hi jos fi(!) j=0 edades .kl(i) i i i

(por mu jer)

14,5-18.,5 0.064 0 15-19 2.578 0.165 1.061
19.56-23.5 0.062 0.320 20-24 3,234 0.521 i}:;ii;
2k ,5-28.5 0.026 0.630 25-29 3.616 0.72L 1,164
29.5-33.5 0.002 0.760 30-34 L 4io 0.769 1.134
34.5-38.5 0.007 0.770 35-39 - 0.770 - 1.221
39.5-43.5 - 0.805 Lo -4l - 0.805 1.200
Ly 5-48 .5 - 0.805 L5-h9 - 0.805 1.163

f1(1)/F2(1) = 1.032

m(1) = 22.1 = 0.5 = 21,6

Fuente: Cuadros 24 y 25,

£l valor F7(1) del cuadro 26 estd indicando que segin los datos recogi-

dos sobre la fecundidad actual, un 80 por ciento de las mujeres liegan a ser
madres. Aunque ese valor puede no se exacto, no es un resultado ilégico co=
mo lo seria, por ejemplo, si fuese superior a uno.

Por otra parte, el factor de correccibn P2(1+)/F2(‘I) = 1,209 es coheren~

te con el valor del cuadro 22, PZ/F2= 1.222 obtenido al aplicar el primer mé

todo lo cual contribuye a afianzar las conclusiones mencionadas al

comentar

los cocientes Pi/Fi: que los datos recogidos en el censo experimental al for-

" mular la pregunta sobre los nacimientos vivos ocurridos entre eneroy diciem=
bre de 1970, subestiman la fecundidad actual en aproximadamente un 21 por
ciento, sin descartar la posibilidad de que esa subestimacidon sea algo menor
y que el porcentaje indicado refleje en parte, un descenso de la fecundidad en
una época préxima a la fecha censal.
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Cuadro 27.

CENSO EXPERIMENTAL DE GUATEMALA: ESTIMACION DE LAS TASAS CORREGIDAS DE
FECUND!DAD POR EDAD Y DE LA TASA GLOBAL DE FECUNDIDAD (SEGUNDO METOD@

Edad al nacimien- fl.=f, x 1.209 Grupos de | f"; = f';+ ng
to de los hijos ! ! edades 8/
1.5-18.5 0.109 15 « 19 0.130
19.5-23.5 0.306 20 - 24 0.314
26 528 ,5 , 0.270 © 25 - 29 0.268
29.5-33.5 | 0.258 30 - 3k _ 0.254
34.5-38.5 0,187 35 - 39 0,178
19.543.5 0.077 Lo - bl 0.063
LL ,5-48 .5 0.013 Ls - 49 0.003

Total.... 1.220

Tasa global de fecundidad....  6.10

8/ Los valores § £, se calculan segln se indicd en 5.1.2.

Fuente: Cuadros 18 y 26,
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6. EL METODC DE TIPIFICACION ESTADISTICA
APLICADO AL ESTUDIO DE LA FECUNDIDAD

LA TIPIFICACION DIRECTA

Cuando se comparan los valores de una determinada variable correspondien
te a diferentes conjuntos y esas variables estdn afectadas por uno o mas fac-
tores que actlan sobre ellas de manera diferente segin el conjunto, el método
de tipificacion directa permite controlar esos factores eliminanda_su _efecto ¢
sobre los conjuntos que se comparan. Como consecuencia los nuevos valores ob-
tenidos para la variable de referencia permiten establecer una comparacion la
cual estd exenta de la influencia de los factores que fueron controlados.

Este método tiene importantes aplicaciones en el estudio de la fecundi =
dad. La mds simple, aunque tal vez la menos usada por los motivos que se ve-
ran mis adelante, surge cuando se desea comparar los niveles de fecundidad de
dos o mas poblaciones mediante la tasa anual media de natalidad o la tasa de
fecundidad general. Como se sabe estas tasas estdn afectadas por la estruc-
tura de la poblacidén y la estructura de la fecundidad. Si estas caracteristi
cas son diferentes en las poblaciones estudiadas, las diferencias que surgen
de la comparacidn entre las tasas de natalidad o las de fecundidad general co-
rresponderan a diferencias de fecundidad y a las diferencias estructurales in-
dicadas. El método de tipificacién directa permite entonces controlar los fac
tores de la estructura y la diferencia entre las tasas resultantes (tipifica-
das) medird de manera mds adecuada la diferencia entre los niveles de fecun -
didad.

6.1. APLICACION DEL METODO EN EL CONTROL DE FACTORES EXTRIN
SECOS A LA FECUNDIDAD. COMPARACION DE TASAS BRUTAS
DE NATALIDAD

El ejemplo analitico siguiente detalla la aplicacidn del método en el ca-
so de la tasa anual media de natalidad a fin de que pueda ser considerado como
referencia para la aplicacidn a otros tipos de tasas o a otras variables que
sean de interés controlar.
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Propdsito:

Comparar los niveles de fecundidad de las poblaciones A y Bapartir de
las tasas tipificadas de natalidad.

Datos:

a) Tasas de fecundidad por edad correspondientes a las poblaciones A
y B. '

b) Una poblacién adoptada como tipo %/ de 1a que es necesario conocer:

i. Total de la poblacidn (ambos sexos, todas las edades)

ii. Poblacidon femenina de 15 a 49 afos, por edad.

Detalle de la aplicacidn

e Poblacion Tasas de fecundidad Nacimientos esperadds en
rupos tipo y =
de T ' F{x,5)  FXx,5) Poblacidn A Poblacién B
edades NF x,5)
" ) (2) : (3) “) x 3)

15-19 NF(15,5) F15,5) F15,5) NF'(15,5)-FA15,5) NF(15,5)-FX(15,5)

20-24 NFY(20,5) FN20,5) FH20,5) NF(20,5)-F20,5) nFl20,5)-F%20,5)

45-49 NF(45,5)  FAWs,5)  FBus.5)  NEV(45,5)-FAL5,5)  NF(45,5) - FE(45.,5)

o3 2= 1 [P :ZNFT(X,S) FA(x,S) xNFT(x,s) FB(x,S)

Tasas tipificadas de natalidad por el método directo:

i. Para la poblacidn A: bA(T,'p,D) i ZNFT(x,S) FA(x,S)

1000
NTT

143/ uas adelante se hara referencia al criterio de seleccién de la poblacibn tipo.
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ii. Para la poblacidn B:

p,B(Tip.D) _ INF (x,5) F(x,5) X

NTT

1000

En donde NTT representa la poblacidn total tipo.

Si en lugar de usar los efectivos por edad de la poblacion femenina de 15
a 49 afos se utiliza la distribucién porcentual de dicha poblacidn, la tasa ti
pificada se obtiene multiplicando los nacimientos esperados resultantes por
la proporcidn que representa la poblacién femenina de 15 a 49 anosrespectode‘
la poblacidn total. Asi, por ejemplo:

WEX15-49) 004
NTT

pA(Tip.D) sFx,5) - ¢(x,5) -

en dbndé'd&x,S) representa la estructura por edad de las mujeres de 15 a 49
afios en la poblacién tipo. '

En el ejemplo indicado, la aplicacidon de la tipificacidn directa ha eli-
minado de la comparacién el probable efecto de dos factores: la proporcidn
de mujeres de 15 a 49 afios respecto de la poblacién total y la distribucidn
relativa por edad dentro del periodo fértil.

En relacion con el efecto de las diferencias que pudieran existir en la
estructura de la fecundidad por edad de las dos poblaciones que se comparan,
la tipificacion directa puede eliminarlo parcialmente o bien exagerarlo, de-
pendiendo de la estructura de la poblacidén que se adopte como tipo.

Bajo el supuesto que las mujeres de 15 a 49 afios correspondientes a la
poblacidon tipo tienen una estructura rectangular, es decir igual nGmero de mu-
jeres en cada grupo de edad, las diferencias que puedan existir en la estruc-
tura de la fecundidad de las poblaciones que se comparan quedan eliminadas
totalmente. Esto es asi por cuanto al aplicar el método de tipificacién di-
recta, todas las tasas de la poblacidn A tendradn la misma ponderacidn que las
correspondientes a la poblacion B, independientemente de sus propias estructu
ras. Esto es precisamente lo que ocurre con la tasa global de fecundidad por
ejemplo, la que puede interpretarse como una tasa tipificada con una pobla -
cién en donde el efectivo de mujeres en cada edad es igual a 1 (o a 1000 se-
gln el caso).

En resumen, cuanto mas uniforme sea la distribucidén por edad de las muje
res de la poblacidn tipo, mas posibilidades habra de eliminar las diferencias
de estructura de la fecundidad de las poblaciones que se comparan.
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Anteriormente se indicd que la tipificacidon directa puede exagerar el e~ - -

fecto de las diferencias en la estructura de la fecundidad. En efecto, = tal
situacion puede ocurrir cuando la distribucidn por edad de las mujeres de 15
a 49 afios en la poblacidn tipo corresponde a una estructura muy joven vy por
consiguiente con un ndmero desigual de efectivos en cada grupo de edad. En
tal caso, las tasas de fecundidad de las poblaciones A y B recibiran diferen-
te ponderacidn segiin la edad, pudiendo ocurrir por ejemplo, que a la tasa mas
alta del pais A le corresponde una ponderacidn mayor que a la tasa mas alta
del pais B en cuyo caso el efecto de la diferencia aumenta. Es claro que tam-
bién pueden producirse ciertas compensaciones con las tasas restantes,pero en
todo caso es necesario tener presente que la posibilidad de la exageracidn men
cionada existe. o

El ejemplo siguiente ilustra sobre el efecto que tiene la seleccidn de la
poblacién tipo en la comparacidn de tasas tipificadas de natalidad. Se trata
de aplicar el método a la comparacidn entre Chile y Argentina. En primer lu-
gar se adoptd como poblacidén tipo la correspondiente a Guatemala en 1964 vy
luego se rehicieron los cdlculos considerando la poblacién de Argentina en -
1960 como tipo. Las diferencias en-el tipo de estructura que corresponde. a
las mujeres en edad fértil son evidentes con solo-observar las columnas co —
rrespondientes -de! cuadro 28.

Cuadro 28.

ESTRUCTURA POR EDAD DE LAS MUJERES DE 15 A 49 AROS DE GUATEMALA" Y
ARGENTINA, Y ESTRUCTURA DE LA FECUNDIDAD EN CHILE Y ARGENTINA,
PARA LOS ANOS QUE SE INDICAN

4 Distribucidn de las Distribucidon: de 1a
Grupos _ mujeres ' fecundidad
de ' ,
edades . Guatemala Argentina Chile Argentina
1964 1960 1960 1960
TOTAL 100.0 100.0 100.0 100.0
15~ 19 22.7 16.7 7.8 9.4
20 - 24 18.3 15.3 22.2 26.7
25 -29 15.5 15.2 25.4 27.4
30 - 34 14,0 15.1 21.6 19.6
35-139 12.2 14,3 14.9 11.2
Lo - 4k 9.7 12.2 6.6 3.8
L5 - L9 7.6 11.2 1.5 1.9

Fuente: Cuadro 4.
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Recuérdese que los niveles de fecundidad de Chile y Argentina fueron com-
parados ya en el capitulo 2, oportunidad en que se obtuvieron los resultados
siguientes:

Ab = 55.7 % (véase el punto 2.5.1.)

ATGF= 51.6 $ (véase el punto.2.5.2.)

Al117 se indicdé que las diferencias entre las estructuras de las mujeres
parecian tender a sobreestimar la diferencia entre los niveles de fecundidad
medidos por la tasa de natalidad en tanto que las diferencias en laestructura
de la fecundidad (por lo menos en relacidn al grupo 20-29 afios) tendiaa sub —
estimarla. La combinacién del efecto de ambos factores hizo que ATGF < ab,

Cuadro 29.

APLICACION DEL METODO DE TIPIFICACION DIRECTA EN LA COMPARACION DE
TASAS DE NATALIDAD DE CHILE Y ARGENTINA CONSIDERANDO COMO POBLACION
TIPO LA DE GUATEMALA Y LA DE ARGENTINA

Poblacién tipo, Tasas de fecundidad
Gr:zos mujeres de por mujer
edades _Guatemala Argentina Chile Argentina
1964 1960 1960 1960
15 - 19 222 900 865 827 0.0721 0.0573
20 - 24 179 400 789 739 0.2052 0.1622
25 - 29 - 152 100 783 999 0.2342 0.1665
30 - 34 137 200 787 714 0.1998 0.1186
35 - 39 120 200 738 136 0.1374 0.0680
Lo - L4 95 600 631 926 0.0605 0.0228
45 - b9 74 600 579 569 0.0135 0.0118

Fuente: Cuadro 4.

a) Nacimientos esperados en:

Chile, considerando Guatemala como poblacidn tipo: 139 225
Argentina,considerandoGpatemalacomopoblacién tipo: 94 702
Chile, considerando Argentina como poblacion tipo: 712 954
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b) Poblacidn total tipo:

Guatemala, 1964.......... L L4k 300
Argentina, 1960.......... 20 668 983

c¢) Tasas tipificadas de natalidad:

pChile (Pobl.Tipo Guat.)

= 31.3%.
T blehsarg) Bt
A - . : = 47.0%
bArg.(Pobl.T:po Guat.) = 21.3% S
bChile(Pob].Tipo Arg.) 34.5%,

. } b(Ch/Arg)Arg' ='50_02
‘pArgentina = 23.0%. '

Los_resulfados del ejemplo indican que:

a) Al tipificar usando Guatemala como poblacién tipo, parece persistir

(tal vez hasta acentuarse) la subestimacién provocada por las dife -

- rentes estructuras de la fecundidad, por cuanto la diferencia relativa en

tre las tasas tipificadas (47.0%) resultd menor que la ATGF, que como se

sabe mide la diferencia de la fecundidad exenta de los efectosde los fac
tores estructurales.

b) Al tipificar usando Argentina como poblacién tipo, el efecto de la
subestimacidn proveniente de la distribucion de las tasas de fecund|

dad disminuye y como consecuencia la diferencia entrelas nuevas tasas

tipificadas (50.0%) es mucho mds cercana al valor ATGF = 51.6%.

Es importante destacar nuevamente que la aplicacidn del método al caso de
Chile y Argentina persiguié la finalidad de analizar con propdsitos ilustra -
tivos el criterio de seleccidn de la poblacidn tipo en la comparacidn de tasas
tipificadas de natalidad. También conviene recordar que las tasas tipifica-
das de ninguna manera pueden interpretarse como estimaciones de la fecundidad
de las poblaciones respectivas por cuanto sus valores dependen en parte de la
poblacidn tipo adoptada. Ellas con vdlidas (nicamente para efectuar compara-
ciones.

Por el contrario, no parece necesario insistir en que si en un estudio
comparativo de la fecundidad se pretende estimar diferencias entre los niveles
una vez eliminados los efectos de las posibles diferencias de estructura por
edad y sexo de las poblaciones que se comparan y de las estructuras respecti-
vas de la fecundidad, se obtendradn resultados mejores y m3s répidos si la
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comparacidn se hace mediante la tasa global de fecundidad en lugar de usar ta-
sas tipificadas de natalidad (o de fecundidad general).

Las aplicaciones mds importantes del método de tipificacién directa seen
cuentran en el estudio de la fecundidad diferencial, es decir cuando se trata
de comparar la fecundidad de distintos sectores de la poblacidén de un pais e
intentar aislar el efecto de determinadas variables que afectan el nivel y el
comportamiento de la fecundidad, como por ejemplo la nupcialidad. El efectode
esta variable puede producirse a traveés de una diferente composicidon por esta
do conyugal de las mujeres de las poblaciones que se comparan o por diferencias
en la edad al casarse o al unirse, o por ambos factores combinados. Los re=—
sultados del censo de poblacidn de México de 1970 proporcionan informacién a-
decuada como para ilustrar lo indicado en relacidon a la estructura por estado
conyugal

©.2. UN EJEMPLO DE APLICACION DEL METODO DE TIPIFICACION
DIRECTA CON EL PROPOSITO DE CONTROLAR LA
VARIABLE NUPCIALIDAD

En el ejemplo que se desarrolla a continuacidn, la fecundidad estd medi-
da por el nimero medio de hijos por mujer, resultante del cociente entre el nii
mero total de hijos nacidos vivos tenidos por las mujeres de 1a poblacidn (in=
dependientemente de la fecha de nacimiento), y el total de dichas mujeres XX
Este indicador puede calcularse para diferentes sectores de la pablacidn femg
nina: segin la edad, el estado conyugal, la condicidn de actividad, etc. Las
caracteristicas indicadas son precisamente l2s que serdn tomadas en cuenta enla
aplicacion al caso de México.

Propbsito:

Estudiar la fecundidad diferencial de las mujeres de 15 a 49 afos de
edad empadronadas en el censo de poblacidon de México de 1970, segin
la condicidén de actividad {econdmicamente activasyno ccondémicamente
activas), teniendo en cuenta el efecto de la comparacidn por estado

conyugal y edad
Datos: -

i. Poblacién femenina de 15 a 49 afios clasificada por condicidn de ac
tividad y grupos de edad.

ii. Estructura por estado conyugal y grupos de edad de la poblacion fe
~menina segin la condicidn de acttv:dad

fii. Nimero medio de hijos por mujer segin la condicibn de actividad,
el estado conyugal y grupos de edad

44/ En el capitulo 4 referente a las medidas de la fecundidad obtenidas a partir de datos censales, se tra-
t6 en detalle esta medida.
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Detalle de la aplicacidn

Se dispone del cuadro 30 donde aparece el nimero medio de hijos por mu-
jer, por grupos de edades para el total de la poblacion femenina del pais cla
sificacaen cconémicamentec activa (PEA) y no econdmicamente activa (PNEA). Cada
uno de los valores indicados representa la fecundidad promedio acumulada por
las mujeres del grupo respectivo referida a la edad central de cada intervalo
quinquenal de edad. '

La Gltima columna del cuadro indica ia fecundidad diferencial por edad
entre los dos sectores estudiados. Puede observarse que a partir de los 25-29
afios la diferencia se mantiene practicamente constante e igual a 2 hijos por
mujer a favor de la poblacibén no econdmicamente activa. Teniendo en cuenta
que la nupcialidad es una de las variables determinantes de la fecundidad se
. estima de interés conocer:

a) Si existen diferencias en su comportamiento entre los dos grupos de
mujeres considerados, vy

b) Si la respuesta es afirmativa, cuil es la importancia de suefectoen
la fecundidad diferencial ?

Cuadro 30.

MEXICO: NUMERO MEDIO DE HIJOS NACIDOS VIVOS POR MUJER SEGUN LA
CONDICION DE ACTIVIDAD Y LA EDAD. TOTAL DEL PAIS, 1970

Poblacion femenina

Grupos :_ . Fecundidad
de ' diferencial
Total PEA PNEA o
edades @ @ - ® 3 - @
15 - 19 0.2 0.1 0.3 0.2
20 - 24 L 0.4 1.7 1.3
25 - 29 3.1 1.4 3.4 2.0
30 - 34 4.6 2.8 4.9 2.1
35 - 39 5.7 3.9 6.1 2.2
Lo - Li 6.3 4.5 6.6 2.1
Ls - Ko 6.3 .6 6.7 2.1

Fuente: Direccidn General de Estadistica. IX Censo General de Poblacidn, 1970.  Resumen
general, Méxicoy D.F., 1972, Cuadrc 31,
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Cuadro 31.

MEX1CO: ESTRUCTURA POR EDAD SEGUN EL ESTADO CONYUGAL DE LA POBLACION FEMENINA
SEGUN LA CONDICION DE ACTIVIDAD. TOTAL DEL PAIS, 1970

Grupos Viudas, sepa-
de Total Casadas Unidas radas y di Solteras
edades vorciadas .
TOTAL
i5 - 19 100.0 15.0 5.2 1.0 78.8
20 - 29 100.0 56.2 11.3 3.4 29.1
30 - 39 100.0 71.8 12.3 ) 6.8 9.1
40 - 49 100.0 69.4 i1.0 12.4 7.2
15 - 49 100.0 52.3 10.0 é;g_ 32.5
Poblacidn econdémicamente activa
15 - 19 100.0 5.8 2.7 1.6 89.9
20 - 29 100.0 21.0 5.7 7.4 65.9
30 - 39 100.0 ho.o 9.9 21.6 28.5
Lo - 49 100.0 40.6 9.5 30.5 19.4
15 - 49 100.0 23.6 6.3 12.0 58.1
Poblacién no econdmicamente activa
15 - 19 100.0 17.5 5.8 0.9 75.8
20 - 29 100.0 65.6 12.8 2.4 19.2
30 - 39 100.0 77.7 12.8 L o 5.5
Lo - 49 100.0 75.0 11.3 8.9 4.8
15 - 49 100.0 539.0 10.% 3.6 26.5

Fuente: Direccién General de Estadistica, IX Censo General de Poblacidn, 1970, Resumen general, México, D.F.
1972. Cuadro 31,
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E1 cuadro 31 permite responder al punto a). Las proporciones de mujeres
casadas y unidas en la PNEA son sensiblemente mds elevadas que en la PEA en
donde predominan principalmente las mujeres solteras que son las de fecundi-
dad mas baja (véase el cuadro 32). Las diferencias se presentan en forma sis
tematica en todos los grupos de edad considerados y su efecto serd entonces
el de contribuir a ampliar la diferencia entre la fecundidad de las mujeres
econdmicamente activas y las no econdmicamente activas. Como consecuencia, es
posible formular la hipbtesis siguiente: si ambos grupos de mujeres tuviesen
igual composicién por edad y estado conyugal, la fecundidad diferencial serfa
menor. :

Cuadro 32.

MEXICO: NUMERO MEDIO DE HIJOS NACIDOS ViVvOS POR MUJER SEGUN LA EDAD Y EL
ESTADO CONYUGAL EN LA PEA Y EN LA PNEA. CENSO DE POBLACION

DE 1970
Grupos ' Viudas, sepa-
de Total Casadas Unidas radas y di- Solteras
edades vorciadas ‘

Poblacién econdmicamente activa

15 - 19

0.1 0.6 0.9 1.0 -
20 - 24 0.4 1.4 1.8 1.7 0.1
25 - 29 1.4 2.6 2.9 2.7 0.2
30 - 34 2.8 L L1 3.6 0.5
35 - 39 3.9 5.2 5.0 L. 4 0.7
Lo - 44 4.5 5.8 5.3 4.8 0.8
L5 - 49 4.6 5.9 5.4 4.9 0.9

Poblacidn no econdmicamente activa

15 - 19 0.3 1.0 1.0 1.0 -
20 - 24 1.7 2.3 2.3 1.8 0.1
25 - 29 3.4 3.8 3.7 2.7 0.3
30 - 34 4.9 5.3 L.9 3.5 0.5
35 -39 6.1 6.5 5.9 L.6 0.7
Lo - L 6.6 7.2 6.2 5.3 0.9
45 - L9 6.7 7.3 6.2 5.6 1.0

Fuente: Direccidn General de Estadistica. IX Censo General de Poblacidnm, 1970. . Resumen general. México, D.F.
1972, Cuadro 31.
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A fin de comprobar la hipbétesis y al mismo tiempo responder al punto b)
planteado, se aplicd el método de tipificacidon directa. Se adoptd como pobla-
cion tipo la correspondiente a la poblacion femenina del total del pais dis-
tribuida por estado conyugal. La aplicacidn del método en este caso, permitid
estimar el nlmero tedrico de hijos nacidos vivos por mujer segin la edad en
cada uno de los sectores analizados, bajo el supuesto que las mujeres econdmi-
camente activas y no econdmicamente activas tuviesen en cada edad, la composi-
cidn por estado conyugal observada en el total del pais, manteniendo a la vez,
la fecundidad encontrada en cada categoria de estado conyugal dentro de cada
sector. Los cuadros 32 y 33 proporcionan la informacién basica para la apli-
cacidén del métodoyel cuadro 34 presenta para cada subgrupo el niimero tedrico
de hijos nacidos vivos que habrfan tenido las mujeres en las condiciones indi
cadas en la aplicacidén del método. Dividiendo los valores obtenidosenla Gl-
tima columna de este cuadro por la poblacidn femenina total del cuadro 33 re-
sulta para cada edad, el nimero medio tebrico de hijos por mujer segiin la con
dicidon de actividad. Los resultados finales se presentan en el cuadro 35, en
donde se puede ver que al eliminar el efecto de la estructura por estado con-
yugal en cada grupo de edad la fecundidad diferencial a partir de los 25-29
afios se reduce a 1 hijo por mujer a favor de la poblacién no econdmicamente
activa. Comparando los valores obtenidos con los del cuadro 30 se puede con-
cluir que el efecto de la nupcialidad medida a través de la estructura por es
tado conyugal ‘de las mujeres reduce a la mitad la fecundidad diferencial ob -
servada entre la PEA y la PNEA.

Cuadro 33.

MEX1CO. POBLACION FEMENINA DE 15 A 49 ANOS EMPADRONADA EN EL CENSO DE 1970,
CLASIFICADA POR EDAD Y ESTADO CONYUGAL

Grupos Viudas, sepa-

de Total Casadas Unidas radas y di- Solteras
edades vorciadas
TOTAL 10 718 717 5 604 976 1074 247 554 771 3 484 723
15 - 19 2 563 344 384 LooO 131 971 27 589 2 019 384
20 - 24 2 102 o4 1 012 860 219 190 61 636 808 355
25 - 29 1 685 004 1 114 710 207 276 70 249 292 769
30 - 34 1 310 802 . 939 848 158 351 76 258 136 345
35 - 39 1 276 364 916 728 160 951 98 818 99 867
40 - 44 973 863 684 914 112 143 105 905 70 901
Lg - 49 807 299 551 516 84 365 ith 316 57 102

Fuente: Direccidén General de Estadistica., IX Censo General de Poblacion, 1970. Resumen general. México, D.F.
1972, Cuadro 31,
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Cuadro 34.

MEXICO: ESTIMACION DEL NUMERO T:ORICO DE HIJOS NACIDOS VIVOS TENIDOS POR LAS
MUJERES. APLICACION DEL METODO DE TIPIFICACION DIRECTA SEGUN .
- SE INDICA EN EL TEXTO

Hijos esperados segln el estado conyugal de las mujeres

Grupos -
de ’ Viudas, se~ _
edades Total ~~ Casadas Unidas- ~ paradas y  Solteras

divorc.

Poblacidn econdmicamente activa

- TOTAL 26 497 481 20 393 698 3 618:339 2 099 862 385 582

15 - 19 » 377 003 230 640 118 774 27 589 -

20 - 24 1 998 163 1 418 004 394 542 10h 781 80 836
25 - 29 3 747 572 2 898 246 601 100 189 672~ 58 554 -
30 - 34 L 845 317 3 853 377 AL4g 239 274 529 68 172
35 - 39 6 076 447 4 766 986 804 755 434 799 69 907
4o - Lb 5 131 924 3 972 501 594 358 508 344 56 721
45 ~ 49 4 321 055 3 253 944 455 571 560 148 51 392

Poblacidén no econdmicamente activa

TOTAL 33 872 957 26 847 250 4L 346 910 2 251 138 427 659

15 - 19 543 960 384 400 131 971 27 589 -

20 - 24 3 025 496 2 329 578 504 137 110 945 80 836
25 - 29 5 280 322 4 235 898 766 921 189 676 87 831
30 - 34 6 092 189 L 981 194 775 920 - 266 903 68 172
35 = 39 7 432 813 5 958 732 949 611 L5k 563 69 907
Lo - 44 6 251 775 4 931 381 695 287 561 296 63 811
4g - Lg 5 246 402 L 026 067 523 063 640 170 57 102

' Fuente: Cuadros 32 y 33.
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Cuadro 35.
MEXiCO: NUMERO MEDIO TEORICO DE HIJOS POR MUJER SEGUN LA
CONDICION DE ACTIVIDAD Y LA EDAD
Grupos Poblacidén femenina Fecund idad
diferencial
PEA PNEA
edades ™ () @) (1)

i5 - 19 0.1 0.2 0.1
20 24 1.0 1.4 0.4
25 29 2.2 3.1 0.9
30 - 34 3.7 .6 0.9
35 - 39 4.8 5.8 1.0
Lo - L 5.3 6.4 1.1
Ls - Lo 5.4 6.5 1.1

Fuente: Cuadros 33 y 3h4.

83






Lo @,‘Z— 0003 ¢©ﬁ

Ficha rerhide ..

SRR L e e e
ALY en 3UOUYINTOS

Capnel N3 SALZ (2 ln zhena ST o

/. LA FECUNDIDAD POR EDAD A TRAVES DEL ANALISIS
TRANSVERSAL Y EL ANALISIS POR COHORTES

En Ta seccidn 2.3, del capitulo 2 al considerar las tasas anuales de fe-
cundidad por edad se indicé que ellas correspondian 2 un andlisis transver =
sal por cuanto los datos bisicos utilizados en esa oportunidad reflejaban la
situacién en un afioc determinado. En efecto, en ese tipo de tasas, reconoci-
das como tasas del momento, los nacimientos son los ocurridos en un afio ca -
lendario, clasificcdos segin la edad de 1a madre y la poblacidén de referencia
son las mujeres estimadas para mediados de ese afo clasificadas por edad, de
tal suerte que dichas mujeres pertenecen a cohortes diferentes, siete grupos
en total cuando se trata de obtener tasas por grupos quinquenales de edadXs/ »

En esa misma seccién se menciond la posibilidad de obtener tasas anuales
que reflejen el comportamiento de la fecundidad por edad de un mismo grupo de
mujeres a través del tiempo, mediante un andlisis longitudinal. En este ca-
so, los nacimientos utilizados son los provenientes de una cohorte Gnica de
mujeres, o de un grupo de cohortes segin el caso, ocurridos durante los 35
afios necesarios para que dichas mujeres pasen por la totalidad de su perfodo
fértil, de los 15 a los L9 afios de edad, segln se ha indicado. Se trata en-
tonces de tasas, por cohortes o por generaciones como también suele llamérse
las y los nacimientos que intervienen son una parte de los ocurridos en cada
afio durante todo el periodo indicado,

45/ En forma andloga, cuando los nacimientos utilizados corresponden al promediode los nacimientos ocurri-
dos en tres afos consecutivos centrados en el afic del censo, los resultados reflejan el comportamiento
de la fecundidad por edad correspondiente al ano censal,



86

7.1. ESTIMACION DE LAS TASAS POR COHORTE Y LA COMPARACION
CON LAS TASAS DEL MOMENTO

Para seleccionar los nacimientos provenientes de madres de la cohorte o
cohortes de referencia es necesario que las estadisticas presenten los naci-
mientos ocurridos anualmente con la clasificacién cruzada de las dos varia-
bles siguientes: ' '

a) Edad de la madre a la fecha del nacimiento, y
~ b) afio de nacimiento de la madre.

La variable (a) es la misma que interviene en las tasas del momentoy la
variable (b) es la que permite identificar 10s nacimientos correspondientes
a la cohorte o cohortes estudiadas. En los diagramas de Lexis 1y 2 se pre-
sentan sendos ejemplos de distribucién de los nacimientos ocurridos en los

Grafico 4

DIAGRAMAS DE LEXIS. UBICACION DE LOS NACIMIENTOS PARA EL
CALCULO DE TASAS DEL MOMENTO Y POR GENERACION CORRESPONDIENTES
A LA FECUNDIDAD DE LAS MUWERES DE 20 v 21 ANOS DE EDAD

EN LOS ANOS QUE SE INDICAN
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afios 1960, 1961 y 1962 que intervienen en el cdlculo de las tasas de fecundi=
dad correspondientes a las mujeres de 20 a 21 afios segin un andlisis trans-
versal y un andlisis longitudinal, Aunque la obtencién de las tasas de fe=-
cundidad por edad correspondientes al primer tipo de andlisisya fue estudia-
da en detalle en el capitulo 2, parecié conveniente volver aquf sobre la for-
mula de céalculo para los ejemplos de referencia con el propdsito de comparar-
los con las tasas por generacién,

a) Anélisis transversal (Diagrama 1): Tasas de fecundidad correspon -
dientes a las edades 20 y 21 en los afios 1960, 1961 y 1962,

6
6;0 B(20)
F(20) = 30-y1-60
NF (20)
60 - 60
B(21
F(21) = ____ﬁ.l___m
30VI-60
MF (21)

Las tasas correspondientes a 1961 y 1962 se calculan en forma andloga y
la interpretacibén de la simbologia utilizada es autoexplicativa mediante 1 a
observacién del diagrama 1 y lo ya visto en la seccién 2.3.

b) Analisis longitudinal (Dtagrama 2): fasas de fecundidad para l:as
edades 20 y 21 de las mujeres pertenecientes a la cohorte que cum -~
plié los 20 afios en 1960,

60 6l
aB(ZO) + ¢B(20)

Fe(o 2/0%1

1-1-6%
NF(zoS
61 62
61/62 aB(ZI) * 53(2’)
F(21) =
( ) 1-1-62
NF (21)

en donde:

60/61 61/62 «
F(20) y F(21) " - representan las tasas de fecundsdad Indicadas enel ti=

tulo;
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60 61 '
B{(20) y B(21) = representan los nacimientos de madres de 20 y 21 afios
a & que cumplieron dichas edades en 1960 y 1961 respectiva
mente es decir, en los mismos afios en que nacieron sus
, hijos;
61 ' 62 '
sB(20) y sB(21) son los nacimientos de madres de 20 y 21 afios que habfan
, cumplido esas edades en 1960 y 1951 respectivamente es
, - decir, el afio anterior al de nacimiento de sus hijos;y
1-1-61 1-1-62
NF(20) vy NF(21) simbolizan la poblacnén femenina de la cohorte de refe

rencia estimada al i% de enero de 1961 y 1962 respecti
vamente a fin de representar en cada caso la poblacibn
media del intervalo durante el cual ocurrieron los na-
cimientos que intervienen en la tasa respectiva.

Los ejemplos mencionados permiten ver claramente la dificultad en obte-
ner las tasas de fecundidad por generaciones a partir de los nacimientos pro
venientes de las estadisticas vitales, pues son muy pocos los paises del mun-
do que tabulan dichos hechos seqﬁn la clasificacién cruzada de lasdosvarna-
bles mencnonadasﬂy . - -

_ Sin embargo las estadisticas de los nacimientos vivos ocurridos nocons=
tituyen la Gnica fuente de informacidén que permite la elaboracién de este ti-
po de tasas. También pueden obtenerse a partir de la informaciénde las his~
torias reproductivas introducidas generalmente en las investigaciones por mues
treo de caracter retrospectivo que analizan temas relacionados con la fecun-
didad.

7.2. INTERPRETACION DE LAS TASAS POR COHORTE Y COMPARACION
CON LAS TASAS DEL MOMENTO

Segin se ha visto las tasas de fecundidad por edad calculadas paraun afio
calendario muestran para ese afio el comportamiento de la fecundidad correspon
diente a 35 cohortes diferentes de mujeres. Como consecuencia la tasa global
de fecundidad que se deriva de dichas tasas es también un indice de ! momento
que resume la experiencia vivida por dichas mujeres asimilada a una cohorte

46/ Uno de los paises es Bélgica, que dispone de ese tipo de informacién a partir de 1954, Fuentes Wunsch,
Gey Les mesures de 1la natalité, Quelques applications a la Belgique. Université Catholique de Louvain,
Département Demographie. Louvain, 1967. Pag, 50. En Francia 10s nacimientos se clasifican seglm el afio

de nacimiento de 1la madre a partir de 1907, Fuente: Henry, L., Démographie, analyse et modbles, Libral

zie Larousse, 1972, Pag. 101,



89

hipotética que en cada etapa de su periodo fértil estd sometida a la fecunu
didad de la cohorte real correspondiente.

En las tasas por generacidn en cambio, se muestra el comportamiento de
un mismo grupo de mujeres a 1o largo de su periodo fértil y la tasa global
de fecundidad resultante representa entonces el ndmero medio de hijos, por
mujer de la cohorte de referencia al término del perfodo fértil razénpor la
cual algunos autores interpretan el valor de esta tasa como equivalente al
Y"tamafio total de familia compieta o tamafio promedio de familia''4?/

Resulita claro que si la fecundidad por edad permaneci6é constante duran
te los 35 afios anteriores a aquél para el cual se calcula la tasagiobaldel
momento, este valor coincidird con la tasa global de la cohorte que alcanza
los 50 afios de edad en el afio para el cual se calculdé la tasa del momento .
Por el contrario, si el comportamiento de la fecundidad ha ido evolucionan-
do en las cohortes sucesivas, las tasas globales indicadas serédn distintas
por cuanto las mujeres mas jévenes que intervienen en las tasas del momento
no representaran ia experiencia por la que pasaron las otras mujeres cuan-
do en épocas anteriores tenian las mismas edades que ellas.

Lo visto hasta ahora permite establecer las diferencias que existen en
tre las tasas del momento y las tasas por cohorte, 1as que no solamente ra-
dican en 1la forma de cédlculo y por consiguiente en la interpretacién, si=
no también en la utilidad que presta cada tipo de tasa. Asi, la compara =
cidon de tasas del momento calculadas para diferentes afios o perfodos, permi
te analizar la evolucidén de la fecundidad a través de la situacidn existen-
te en cada uno de los aflos o periodos que inteivienen., Las tasas globales
de fecundidad que se derivan de ellas muestran entonces la tendencuadell1|-
vel de la fecundidad durante el intervalo de referencia.

Por el contrario, las tasas por cohorte permiten conocer la evolucibn
de la fecundidad a través de las generaciones que se comparan y las tasas
globales resultantes reflejan los cambios, o la constancia segin el caso,
del tamafio de familia.

A fin de ilustrar los dos tipos de comparacién se ha elaborado un ejem
plo hipotético utilizando los datos de una proyeccién de poblacién disponi-~
ble. para Guatemala, que cubre el periodo 1950-2000, intervalo que . permite
reconstruir tasas por cohortes para tres grupos quinquenales de generacio -
nes. La presentacidn y el andlisis de este ejemplo es el propbsito del pun
to que sigue, '

l&?/ Tal como lo indica Barclay, en los escritos sobre la fecundldad de las mu:)eres, la expresifn Stamafio
de la familia" se refiere al nfmero total de hijos nacidos vivos por mujer. Fuente: Barclay, Ge,
Técnicas de anflisis de la poblacidn. Biblioteca Interamericane de Estadistica Taenica y Aplicada,
Traduccion de Fo Coleman, 41962, Pag, 186,
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7.2.1. Ejemplo hipotético de comparaci6én de los resultados de un ani=-
lisis transversal y un andlisis longitudinal de la fecundidad.

A fin de cumplir el propésito enunciado fue necesario disponer de ta -
sas de fecundidad por edad para una poblacién durante un perfodo losuficien
temente largo como para que las mujeres que estuvieran al final del periodo
reproductivo en la época mas reciente, pudieran ser analizadas en relacién
con su fecundidad a partir del momento de cumplir los 15 afios de edad., Tal
informacidén histérica no existe en ninglin pais latinoamericano, como tampo-
co existen estadisticas anuales de nacimientos vivos con el detalle necesa-
rio para el calculo de tasas de fecundidad por cohorte, Por tales causas se
recurridé a los datos derivados de una proyeccidén de la fecundidad para la
cual fuese posible, obtener tasas por alad estimadas para cada perfodo de la
proyeccién,

La proyeccidén utilizada corresponde a Guatemala enel periodo 1950-2000-@/, :
y el criterio de selecci6n fue el de adoptar una serie de tasas que respon=
dan a una tendencia que muestra cambios sensibles en la fecundidad duranteu
na parte del periodo en estudio, independientemente del hecho de que dicha
tendencia represente o no una hipdtesis plausible del comportamiento futuro
de la fecundidad en el pais de referencial/ .

Los datos disponibles permitieron estimar las tasas anuales medias de
fecundidad por edad que aparecen en el cuadro 35, las que corresponden a ca -
da uno de los diez periodos quinquenales que cubre la proyecciébn. Se trata
entonces de tasas del momento y los valores de las tasas globales de fecun-
didad que se derivan de dichas series sefialan la tendencia estimada para el
nivel general,

Las tasas del cuadro 36 que estan ubicadas por encima de la linea pun-
teada se utilizaron para estimar las tasas por cohortes, Para tal finsesi
guidé el procedimiento adoptado por Pressat para resolver un problema andlo-
go, el cual consiste en suponer que los nacimientos implicitos en las tasas
anuales medias correspon<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>