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EL CENTRO LATINOAMERICANO LZ DEMOGRAFIA (CELADE), nacido en vir-

tud de un convenio sobre asistel‘ﬁa técnica regional celebrado entre las Naciones

Unidas y el Gobierno de Chile, en 1958, tiene por finalidad:

a.

Organizar cursos sobre técnicas de analisis demografico, con el fin de
preparar estudiantes de paises latinoamericanos y fomentar el estable-
cimiento de cursos semejantes en dichos paises;

Realizar estudios demograficos aprovechando las fuentes de informacion
existentes o los estudios en el terreno, y

Proveer servicios de consulta sobre problemas demograficos a los gobier-
nos de los paises latinoamericanos o0 a sus organismos.

Desde su creacion, el CELADE ha organizado seis cursos anuales, a los que han

asistido alrededor de noventa ‘valumnos procedentes de los diversos paises- de

la América Latina; ha participado en distintos seminarios y conferencias; ha

realizado varios cursos sobre demografia en diversas escuelas e institutos de la

Universidad de Chile y en otros centros internacionales que funcionan en San-

tiago; y ha efectuado, en otras, las siguientes encuestas:

1.

Encuesta sobre fecundidad y actitudes relativas a la formacion de Ia
familia en Santiago de Chile, (con la colaboracidn de la Escuela de Perio-
dismo de la Universida. de Chile), 1959.

Encuesta demografica experimental de Guanabara, (con la colaboracion
del QGobierno del Brasil y de la Division de Poblacién de las Naciones
Umdas), 1961. iy

Encuesta sobre inmigracion en la Zona del Gran Santiago, (con la cola-
boracion del Instituto de Sociologia de la Universidad de Chile), 1962.
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1. Objetivos

El objetivo principal del presente trabajo ss tratar de determinar
en qué medida la estructura y alguncs caracterfsticas demogr&ficas pueden
ser afectadus por la persistencia de una corriente migratoria positiva en
el seno de una pobloci’n 2 través de un lergo perfode de tiempo., Es im-
prescindible hacer hincapié en que las‘conclusiones a que se ha llegado de
ningfin modo podrén generalizarse de manerc absolute, Las hipStesi s que se
hen  hecho en cuantc & la inmigreci’n y a les caracteristicas del grupo
migrante son extremedamente simples y sblo se justificen por ser éste un

primer intentc en el estudic del problema,

Bs sabide que en algunas regicnes la immigracidn desempefia un papel
preponderante en el crecimiento, la composicién y las caracteristicas de
su poblacién, y& que es fécil advertir que el grupo inmigraﬁte tiene carac—
teristicas sceieles, demogréficas y econdmices propias, que en cierto modo
es de esperar modifiquen la fisonomia de la poblacidn receptore, ya sea
su incorporacidn al seno de la nueve sociedad répida o lenta, constante o

variable,

Generclmente, los efectos de una corriente migratoria pasgde pueden
medirse de menera acepteble por medio de censos, encuestes u otro método
estadistics, perc en el casc de proyecciones de poblacidn o estimaciones
de Indices demcgréficcs en gonas pequefics, alteradas quizés por‘desplaza—
mientos humencs, se tropieza en la mayerfa de las. veces con el desconoci-
niento de lz megnitud de las corrientes futuras y del grado en que sus
efectos pueden modificar leos resultados previstos. El demfgrafo podré
hacer hipdtesis rezonables y justificadas plenamente acerca de la merteli-
dad y fecundidad, pero enfrentado con el componente migracidn es muy
probable que le sea diffcil prever la megnitud de esta otra varizble de
1z ecuacidn demogréfica y, por consiguiente, medir su posible efecto.
Cuando las condiciones lo permiten, la sclucién mfs aceptada es suponer



que el saldo migratorio futuro seré nulo o sin importancia estadistica,
perc no cabe duda que por préctice y Gtil que sea ese razonamiento no
puede aplicerse en tndes los casos en que se busca despejar la inclgnita,

que en ciertes condicicnes puede resultar de megnitud insospechada.

En un trabcjo de Hildebrando Araicai/ se ha tratado de medir el
efecto de la inmigr:ocidn en poblaciocnes modelo y los resultados obtenidos
muestran aspectos interesantes y dignos de tener en cuenta, Ceomo podré
verse mfs adelante, la operuteriz que se sigue en el presente estudio no
difiere de la utilizada por H, Araica, Existen diferencias en las
hipStesis adeptadas y en que los modelos no son independientes uno de
otro, sinc que pretenden reflejar una cadena més o menos ligica de acon—

tecimientos demcprifices posibles,

Por las condiciones expuestés anteriormente se ha crefdo conve—
niente; & méners de un primer intento en este cimpo, trotar de determinar
cuéles serén los efectns de unc inmigracidn moderada en el seno de una

poblacién modelc tedrice por un largo periodo de tiempo,
En sintesis, los cobjetivos del presente trabujo son los siguientes:

1. Aislar el efectc resultante de la aplicacién de tasas de inmi-
racidn moderadas v esenciclmente jdvenes, & una poblacidn modelo tebrica
J J 3 D
ue 50 aflos pase por las tres etepas caracteristicas de la "revelu
que en 150 aflos pasa g las t tapea racterd .

cifn demogré&fica", a scber: "estable!, "cuasi-estable" y "en transicién”,

2. Determincr en qué medide influye el facter inmigracidn en el

crecimiento y la composicidn de una poblacién,

3. Evaluar el gredo de error & g

1

ue pueden estar expuestos los
cflculos de ciertos Indices dencgréficos calculados por métedos indi-
rectos en une pobleciln en le gue se ignora - se desprecia la corriente

migrotoria gue ha recibido,
2, Definiciones

Conviene precisor lo que deberé entenderse cuando se hable de

poblacién "estable!, 'cuasi~estable" y Men transicidn",

1/ Araice, Hildebrando:Efecto de una inmigracidn constonte mantenida
durante 50 afios en modelcs de pcblaciones estables vy cuasi-estables,
CELADE, documento B,60.2/2,6, inédito, Santiago, Chile, 1960,
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En el estudio que Lotke ticne sobre el‘tema,g/ se ha demostrado que
une poblecidn, cunlguiers que sea su estructurs por edad inieirl, sometida-
durinte un largs perfodo-cde tiempo & leyes inclterzbles de mortelided y
fecundided, asumirf eventuclmente unc estructura por edad que dependerd
solanente del »atrdn vigente de mertelidud 'y fectndidad, A poblaciones
con estus car:cteristicis se les 1llama "estebles" y de ccuerde & lc demos—
trado por Lotka en su estudic, cecnocidas dos ciracteristicas cudlesqulere
de 1o ncblacién, es posible derivar les demfs por nedics @naliticos, En
consecuencia, 1o principal utilided de este teorfa reside en el hecho de
que estcdfsticas escesas o fragmenterics acerca de los atributos de una
noblaeidn, pueden ser suficientes pare. concecer los demfs fndices demogré~

ficos cde le misne,

Por su parte, las poblacicnes Ycutsi~estobles" son aquelles en donce
se manificste unc variacién de la mertelidad, vermeneciendo inalterable la
fecundidad, Conviene destecor que es éste la situacidn actucl de la mayor
perte de la poblacidn del nundo, especialmente de Africa, América Latina

v Asia,

Una de les curiccterfsticaes mfs importentes de una peblacidn "cuasi-
estrble" es 1l de que en cﬁalquief nomento nuede ser cisi similer & una
testeble", De ests monera, los sistemis de cfleulo que se hen &laborado
nare. determinar los fndices demogr&ficns de pobliciones "estables" pueden
utilizerse en los modelos "éuasi—est&bies", obteniendo reéultados'satis—'

factorios,

Por (iltime, se entenderf por pobleciones "en trensicién® aquelles
en nonde se observa un descenéo simultfneo de lu mortelidad y de 1o fe~
cundidad,  Poblacicnes con estis cirx:cteristices son pocéis, perc los
problemis tedrices que puede involucror su estudio son vestos, de tel

mener.. que se hace neceserin su anélisis, Es interesante destacer que

2/ Lotke, A.J.: Théorie enulytigue des zssccictions biclogiques,
Deuxdéme Partie, Analyse Dé&ao; raphique, Parfls, 1939,
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aun en estas condiciones demogréficas, pueden investigerse algunas caracte-
risticas de poblaciones "en trensicién! en funcidn de las relaciones mate—

s

méticas disefiades para el uso en modelcs "estables",

3. Plan de trabajc

Se hen efectuad dos proyecciones. de poblacidn femenina a través de
150 afics, dividides en tres etapas perfectamente identificadas y distintas,
En ambes proyeccicnes se parte en el momento cero (t=0) de una estructura
por edad calculada para unco poblaéién "esteble" con alta moftalidad y fecun—
dided (por definicién, 1 estructura y las caracterfsticas permenecen irvaria
bles 2 lo largn de los 50 afios).

Considérese en seguide una leve modificacidén en el patrdn de mortcli-
dad, menteniendo invariable la fecundided, lo que significa que entre el
momento t=50 y el momentc t=100 la poblacidn atraviesa por un perfodo de
"cucsi-estabilidaed?,  Finalmente, para los ltimos 50 afios se supone un
descenss més répide de la mortalidad acompadiade de una importante disminu-

cidn en la fecundidad, nésenco le poblecién por une fase de "transicién®,

Las dos poblaciones wroyectadas difieren sélo en gue a través de los

150 afios considerzdos, a una de ellas se laz ha ecstimado "corriente!", esto es,

que su crecimiento se realiza en funcidn uUnicamente de le mortalidad vy de

la natalidad. La segunda se ha suvuesto "abierta!, o sec, que a los efec~

tos de los factores de crecimiento recién exrmuestos se suma el de le inmie-

gracidn durante todo ese veriodo.

4, Hivbtesis adovtadas en las provecciones
-a)  Mortelidad

Se supuso que en el periodo "estable" la poblacidén estaba sujetz a
. . . . o
una mortalided elevada, medida en unz esperanza de vida al nacer (eo) de

30 atfios,

En la fase "cuasi-estzble" la mortalidad disminuye en forme leve con

una esperanza de vida al nacer que voriz de 30 a 40 afios, En el periodo
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de "tronsicidn" le mortalidad continfia su descensce y 1o esperinza de vida

aumenta, en los Gltimos 50 aiios, de 40 & 55 afios,

Las reliciones de surervivencie (Px) utilizadas en las proyecciones se
cbtuvieron de los mcdelos de tablas eleborados en el Centro Latinoamericano

de Demografia,z/
b)  Natalidad

En les primeros clen afios de la proyeceidn, o sea, cuande por defini-
cin la fecundided se supusc constaonte, se considera una tasa bruta de re-
produccifn (R') iguel a 3,003 esta tasa corresponde 2 las fasas de fecun-
didad por edad que presenteba Chile en 1952 y que, de acuerdc a comparaciones
realizadas con las cbservadas en ctras regicnes de alta fecundidad, podrian
definirse como corres;ondientes. a una fecungidad "no muy precoz y tardfa®,
Esto significa que es relativemente baja la frecuencia de los nacimientos en
madres de edades jbvenes (sobre tode mencres de 20 afios) y por el contrario,
se observa una fecundidad de cierte importancie en medres de edades adultos

(mcyores de 30 ofics).

En la fase de "transicidén! se supuso un descenso de la fecundidad bas—
tante importante, haciéndose nasar la tasa brut: de reproduccién de 3.00 a
2,00 en el periodo de 50 afios ¢ .nsiderados, Este hipftesis significd cal-
culér las tosas de feoundidsd que corresponden o una tasa bruta de 2,00 en
t=150 en funcidn de la tosa de 3.00 para el comienzo del intervalo, Bl

cdlculo citado se realizé utilizando la siguiente férmula:

m! = m e (1)
en dondes |
m = tasas de fecundidad femenine por grupos de edad,
u = diferencia entre las tasis de incrementc en los momentes t=100
y t=150,
x = edad centrcl del gruno de edad considerado,

2/ Tabah, Lé»n: Modelos de noblaciones estibles, cuasi-estebles y en
transicisn demogréfica, CELADE, documento D.5/4, inédito, Santiago,
Chile, 1960, SR .




Por su parte, el.parfmetrc u se obtiene de:

> _(Elf_g

tB'y00 "¢ BasotiIr Vi )

; m

siendo \)i el momente de orden i de la funcidn ﬁ% en el tiempo t=100,
Para celculer las tasas de fecundidad por quinquenio entre t=100 y
t=150, se supusc un descensc lineal en la evoluci’n de ellas entre ambos

momentos,

e) Inmigracidn

Se supuso que la poblacidn en estudio recibia a través de los 150 afios
de proyeccién una corriente immigratoria relativamente fuerte y constante,
de mis o menos 5 por ciento, Ademés, se consider$ que desde el mcmento de
su incorporacidn al nuevo grupc, los irmmigrantes presenteban las mismas

leyes de fecundidad y mortalidad que regian en la poblacién receptora,

Esta @ltime hipbtesis simple reletiva 2 las caracteristicas del grupo
inmigrante, si bien puede considerérsela noco realista en virtud de estudios
socioligicos realizados scobre poblaciones migrentes, se justifica porque,

ademés de su gran velor préctico, se cerece de informacinnes fidedignas
sobre las corccteristicas diferenciales del grupo migrante, No puede ol-
viderse, por otra parte, que este trebaje lleva como objetivo implicito el
de iniciar\estudios en este campo, y no seria atinado realizar un primer
intento haciendo intervenir més veriables, pocc conocidas, en un tema de

por si complejo,

Las tesas de immigracidn que se aplicaron el modelo se tomaron de
un trabajo basado en la "Encuesta de fecundidad y de actitudes reletives a
la fermacifn de la familia, en Santiago, Chile", realizada en noviembre de
1959.5/ Esas tases se modificarcn en parte ya que los valores cbservados
en la encuesta citada eran bastante altos y pedrian eventualmente exagerar
los efectos finales de la inmigracidn, Por esta razdn, para los fines de
este trabajoz se consider’ la mitad de las tasas observadas en la poblacién

femenina objeto de egsos-encuesta,

4/  Nieto Ter&n, Bolivar: Determinaciin de tases de immigracién femenina
por grudcs de edad para la ciudad de Sentiago, periodo 1910-59,
CELADE, documento B.60.2/5.3, Sentiago, Chile, 1960,
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d) Resunen Ce los hipftesis adoptidas

A continuaci®n se resefian en forma esquemétice lus hipftesis implicites

en cadd uné de las nr-yecciones,

X Tiempo Tasa bruta Vida media ) y
Periodo (t) de reprc— (eo) Immigracidn
_ duccién (R') )
"Esteble! o~ 5 3 30 | Mited de las
L5~ 50 3 30 tasas ce in—
: S nigracién
"Cuesi~ 50~ 55 , 30 . S observadas
estableft 95-100 3 L0 en la Encues
. . ta de Fecun-
"Transicién” 100~105 3 ‘ 40 didad de
145150 ) 2 55 p Santiago

5. Métodn de trebojo

La operctoria seguidc en las proyecciones no difiere sino en detclles
del método corriente de "ccmponentes”.é/ Sin embargo, se sefialarén de
neners esquenftica los pasrs seguidos en la proyeccidn Jde la poblacién

"abierta”, tode vez que lo demfs del métrodo es igual en ambes casos.

a) Poblacién de mis de 5 afios de edad

1. Partiendo en t=0 de la estructura por edad de la pobl-cifin femenina
inicial ccrreswvondiente o una eg = 30 afios, extrcfda del trobejo del pro-
fesor Tabah,é/ se caleularon los sobrevivientes en t=5 aplicando & los
efectives de cada gruro de edad los relacicnes de supervivencia (Px) cc~

rrespondientes obtenidas del mismo trabaje.

2. A le roblaeci®n sobreviviente en t=5 se le oplicaron las tasas esne~
ci{ficcs de immigrecidn, obteniendo los immigrentes en cadae grupo de edad
en el mcmento t=5, Pcr consiguiente, se surcne que la inmigracién se prc—

duce en su toteslidad al final del perfodo quinquenal, De esta manera

57 Naciones Unides: Métcdos var:e nre-orir proyecciones de nchlecién
por sexo y edad, Menual III, Nueva York, 1956.

&/  Tabah, Léon: sp, cit,




se esté de acuerdo con las tosas empleadas que estén calculadas pare el
t&rmino del perfodo, a lt vez que se simplificen noteblemente los célculos
y el error que ruede introducirse no influye significativemente en los re-

sultados finales,

‘3, A la noblacidn sobreviviente en t=5 se le sumen lcs inmigrentes cal~

culados para cada grupo de edaed y se obtiene la poblacidén total de més de

5 afios de edad en t=5, Sucesivos-pasos similares permiten ir proyectando
|

la poblacidn hacia los limites fijados,

b) Nacimientos v poblacién de O-4 afios de edad

1, A la poblacién total en t=0 y t=5 comprendida entre los 15 y los 49
afics se le aplican las tasas de fecundidad supuestas, con lo que se obtiene

un nimerc anual de nacimientos en t=0 y t=5,

2.  Ese total ahual de nacimientos se multiplica por K=0.4878, que repre-
senta el complemento & la unidad de la rezdn de masculinidad a2l nacer, su-
poniendc que tedricamente nacen 104 hombres por cien mujeres, De esta

manera se estima el nfmerc hipotético de nacimientos de mujeres,

3. Promediando los dos tctales de nacimientos femenincs resulta una

media anual del quinquenio,

L Multiplicando esa media anual por 5 se cbtiene el nimero totel de

nacimientos femeninos del guinquenio,

5. A los nacimientos calculades para el quinquenioc se les aplica le
relacién de supervivencia (Pb) que les corresponde en los modelos de tablas

de vida mencionados, determinéndose los sobrevivientes de O~/ afios en t=5,

T 6, Anflisis de los resultados

En los cuadros 1, 2 y 3 se resumen los resultados obtenidos; con el
fin de facilitor su anélisis se han caleulado los indices demogréficos de

maycr interés pare el primero y filtimo quinguenio de cada proyeccidn,

Las abreviatures significan:
(b) = tesa brute de natalidad;
(m)

(r) = tasa anuel de incremento notural;

I

tasa bruta de mortalidadj
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(r ) = tesz enuel de crecimientc efectivo (vegetativo més migra—
© terio);
(qi) = numeridor del fndice de reemplazo de Thompscng
(J) = Indice de reemplazo de Thomnsong '
(R) = tasa neta cde reprcduccidng
(Nx xin) = estructure nor grendes grupos de edad, por 100 000
? habitantessy y .
(X) = edad media de la poblacién,

Todos estos Indices demogréficos se calculiren de manera directa, tal

cucl surgen de las cifris de las proyecciones,

Cuadro 1

PROYECCION I ~ POBLACION ESTABLE DE SEXO FEMENINO, CON e = 30 &fios
Y TaSa BRUTA DE REPRODUCCION (R') DE 3,0

cortoti PoblaciAn cerrade Poblacién abierta
aracie [ I % n 3
R R s A B e
b 1 b7 : ~ by 5 1642 + 3.8
n Lo/ 33.4 - 32.8 31,7 ~ 3.
r | /oo 11.3 - 137 14.5 + 23.9
r, | - = 28 250 +15.1
4 03357 - 0.32900 0.33533 + 1.9
J 1.38 - 139 L.k2 + 2.2
1.39 - 1.39 1.39 -
Noqs 39.509 ~  LO35L 42.157 + b5
N e sg ;O 49,061 ~ 48.921 49,966 + 2.1
Nso-éh : 0000 8.122 - 7.501 6.114 = 22,6
Nes 3 mas ) 2,508 - 2,827 1.763 - 37.6
X (afios) _ 24,1 - 23.7 22,1 - 6.9

a/ La diferencia observcda entre los. velores del perfodo C~5 y las cifras
de la ;oblacién cerrada se debe a que en C-5 ya& comienza a influir la
inmigracidn, De otro modo deberfan ser iguales,
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Del anflisis de las cifras consignadas en el cuadro 1 surée que la
inmigracién modifica en forma moderada los principales indices demogréficos
de una poblacidn estable sujeta a alta mortalidad y fecundldad En efecto,
tanto la tasa de natalidad como la de mortelidad varian entre el principio
y el fin del nerfodo entre 3,5 y 4.0 por ciento, lo que no es una elteracidn
sustencial, El efecto m&s importante de esas variaciones se refleja en la
tasa anual de incremento natural-(r), que en los 50 afios aumente casi un 25

nor ciento,

Es interesante sefielar el escaso error que introduce la inmigracién en
el chlculo de la medide de la reproduccién por medio del indice de reemplazo
de Thompson (J); lo cual significa que la aproximacidn que se obtiene por
este método es bastente satisfactoria a pesar de la incorporacién del grupo

migrénte,

En cuanto & la estructura por grandes grunos de edad, es importante
destacar que el factor immigracidén produce un rejuvenecimiento acentuado de
la pobla01on, tul como se ve en el incremento relative de los grupos jévenes
y adultos Jovenes, en detrimento de la poblac1on de mfs de 50 afios, Corro-
bora este hecho la observacién de la edad media de la’ poblacidn (X), que én
los 50 afios de proyeccidn desciende poco més de afio y medio en la poblacidn

Vabiertan,

Parece que en la fase "cuasi-estable” el efecto de 1& inmigracién es
menor gue el résﬁltante de la disminucién de la mortalidad, ya que comparan—
do las dos pobiacioneé no se observan diferencias importantes que puedan
atribuirse a la migracién, En efecto, tonte la tasa de natelidad como la
de mortelidad muestran en ambas poblaciones la misma intensidad en su des—-
censo, La baje de la mortelidad repercute en el crecimiento de la poble~
¢ién, tel ‘como se observea en el aumento de 1 tasa de incremento natural,

En el Gltimo quinquenio de este periodo, la tesz de crecimiento efectivo
(re) alcanza su néximo en los 150 afios con un valor préximo a 35 por mil,

cifra que de mantenerse constante permitirfa a la poblacidn dunlicar su

efectivo total en poco més de 20 afios, lo que sin duda es un hecho digno

de destacar,



Cuadro 2

»

PROYECCION II — POBLACTON CUsSI-EST#BLE DE SEXO FEMENINO, CON VIDA
MEDIA (e3) QUE PASA DE 30 A 40 ANOS, Y TASA BRUTA
DE REPRODUCCION (R!') DE 3,0

Cq
s

. - Poblacién cerrada ‘ Poblacién abierte
Caracteristicas . _— p
Variacién Variacién
50=55 95100 (Porcentajes)So‘Ss 95-100 (Porcenta jes)
b e BT 31 = 3.6 U63 kb = 3.7
no.o Lo, 32,9 23.3 =292 317 21.8 - 31,2
EESREEE A 118 19,9 |+ 68,6 1h.6 22,8 + 56,2
r, J - - - ~ 25.1 33.7 4 3h3
0,32360 ..0,34306 + 6,0 0.33573 0.35800 + 6.6
1.37 1.73 + 26,5 142 1.81 + 27,5
1.39 1.78 + 28,1 1.39 1.78 + 28,1
No1y, ] 39,983 41176+ 3.0 42,156  43.618  + 3.5
Ny g, ] focc0 8111 8129  + 0,2 6.15 6.087 - 1.1
5y mss ‘ - 2,902  3.228  +11.2 L7522 L.977 +12.8
X (afios) - 23,9 23.8 - 0,6 22,1 21.8 < 1.

Tenbién en este perfodo, la medida de la reproduccién femenina:ngtg
"mediante €l fndice de reemplazo-de-Thompson-permite obtener bastente més que
un orden de megnitud del fendmeno, y2 que la diferencia entre J y R es in-

sirnificante,

La estructura por grandes grupos de edad de la poblacibn en ambas
proyecciones nuestra parecidos cambilos relativos, persistiendo el efecto
rejuvenecedor ocasionado por la baje de la mortalided (principelmente
infantil) y le adicidn del gruno immigrante, que es esencialmente joven y,
por lo tento, también en edad rerroductive, El gruno menos afectado es
el de 50 a 6l chos,.
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La edad media (X) ‘continfia cn descensc, pero lo hace con menor inten-
sidad que en la époce "esteble",

Cuadro 3

'PROYECCION IIT - POBLACION EN TRANSICION DE SEXO FEMENINO, CON VIDA
MEDIA (e°) QUE PASA DE 40 A 55 ANOS Y TASA BRUTA
DE REPHODUCCION (R') QUE VARIA DE 3.0 A 2,0

Poblacién cerrada _ ~ Poblacién abierta

Caracterfsticas : : : ) .
o5 usase L ootos s T,

b 1 424 31.3 - 26,2 43,9 32,8 - 25,3
mo, » 2342 - 12.6 ~ L5722 11.2 ~ 50,0
r {’/50 19.2 18.6 - 3.1  2L.5 21.6 + 0,5
fe J » = T -~ 323 319 - 1.2
q | 0.34350 0,26733 =~ 22,2  0,3550  0,2795 -~ 21.3
J . 1.73 1,60 - 7.5 1.79 1.68 - 64
R 1,72 1.5k - 11,7 1.72 1.54 - 10,5
Noas 11,250 36,105 - 12,5  43.750  38.773 - 1l.4
Ny 549 1,0 o W395 h9.A3 4 5.3 ABLSE7  SL.26Lk .+ 5.6
Neoeg, | 70000 8,083 790605+ 187 6,057 7.29%6  + 20,5
Nes y mas 3.261 K377 +3k2 1825 2,667+ 6.l
X (afios) 23.7 ~ 26,6 + 12,2 21,7 23.8, + 11,0

En esta época se advierte que los importantes cambios en la natalidad
y mortalidad que experimentz la poblacidn por el hecho de encontrarse “en
transicién", no determinan modificaciones sustanciales en la tasa de incre-
mento natural de los quinquenios extremos, sea que la poblacién reciba o no

aporte migratorio,
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La tasa de incremento efectivé~iémbién»éomienza-a<declinar, como re-
flejo sin duda de tecdo el proceso encadenado de acontecimientos ocurridos,
como la baja de la fecundidad que produjo menos efectivos jévenes; los que,
a su vez, al aplicarles las tesas de inmigracién correspondientes, también

dieron menos inmigrentes en esos grupos de edad, Lo anterior sugiere que

una baja de la fecundidad como la sunuesta, nroduce en la poblacidn una al-

teracidén més importante gue 12 gue podrfe producir la asimilacién de un

grupo immigrante relativamente grande y joven,

Puede observarse, en el 61timo quinquenio, que la inmigrecidn intro-
duce un error més importente que antes en la medida de la reproduceién por
%l fndice dé feehplézo de Thémpson, fruto sin duda de las alteraciones
sustanciales que ha sufrido la poblacidn-en cuanto & natalidad, mortelidad
e immigracidn, -

~ La distribucibn dé Ia pobldcidn por gréndes grupos de edad sefiala
claramente un proceso de envejecimiento més importante en la poblacién
abierta que'en la cerrada y, principelmente, en el sector de més de 50 afios,
. Bl grupo-de 0~14 afies por primera vez comienza a disminuir su importancia
relativa, como resultado sin duda de la fuerte baja de la fecundidad que
. contrarresta la éanancia que podrfe observarse por el descenso de la mor-

talidad, ‘

Caen P

Légicéﬁenﬁé“ié edad medié'de ia poblacién tiende a aumentar, pero se
observé que 1o immigracidén frena en parte esa tendencia, ya que la po—
blacién cerrade presenta un velor que sobrepasa su estado iniciel (t=0),
Por el contrario; la poblacién ebierte tiende a2 presentar una edad media
menor, que se chroxim® bastante a la que ofrecfa 1& pohlacién cerrada en

el perfodo estable,

7. Otros anélisis
Ha parecido conveniehte poner mis énfasis en alguno de los resultados
recién comentados y, por otra perte, tratar de probar la utilidad o la
inutilided de ciertos métodos enalfticos propuestos para la nedicién de

Aindiceé demogréficos de indudable interés,
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a) Medida de la reproduccién

En el cuadro siguiente se presenten la tasa neta de reproduccién (R)
y el fndice de reemplazo de Thompson (J), comparados a trevés de las dis-

tintas fases que atraviesa la poblacién,

TASA NETL DE REPRODUCCION (R) E INDICE DE REEMPLAZO
' DE THOMFSON

Perfodo

Poblacién —
Estable Cuasi-estable _ En transicién
-5 L5~50 50-55 95-100 100105 145150
- Cerrada , , 4 o _
J- , 1,38 1.37 1.73 1,73 - 1,60
R A ©1.39 1.39 1.78 172 1,54
Abierta . ‘. : .
J : 1,39 1.42 © 1.2 1.81 1.79 1.68

R 1,39 139 1,39 1,78 1,72 1.5

Las tases netés de reproduccidn (R) que se sefialan en el cuadro
anterior se obtuvieron de manera directes en funcidn de las tasas especi—
ficas de fecundidad utilizadas en la proyeccidn y las probabilidades de
supervivencia a la eded x (npx), correspondientes a los niveles de mor—

talidad supuestos en las distintas etapas,

Por su parte, el Indice de reemplazo de Thompson (J) ofrece una es~
timacién de la tasa neta de reproduccidn femenina en funcidén de datos
censales y de una tebla de mortelidad para la época, = Por lo expuesto no
cabe dudar de la utilidad de este fndice en regiones cén escasas estadis-

ticas para medir uno de los fendmenos demogrificos cuya determinacidn, 2



nés de no ser simile, ofrece un dato de gran interés pera el enélisis de
les caracteristicas demogzréficas de una poblacibén, Por otra parte, el
métocdo puede utilizarse cualquiera que sez la etapa del ciclo demogré-
fico que atraviese le poblacién en estudio, Todo lo anterior, unido a
la facilidad de su célculo, hace que este fndice adquiera una vital impor-

tancia en el campo de la investigacidn demogréfica en raises subdesarrolla~

dos,
La relacidén enalitica para la determinacidn del Indice es la siguiente:
do X2
r C(x) L L
ql X= o X= Y, x
= 1 1 - '
7 A T IR G)
Py 72 2
z /50 (x) z Lx
x= /2 X= /gl
en dondes
Q= proporcidn de mujeres entre los limites de edad d‘l ¥y 0{2 en la
poblacidn,
q = proporeidn de nujeres entre los 1fmites de edad f51 ¥y /52 en una

roblacidn modelo,

La eleccidn de los limites de edad requiere el conocimiento de otras
variables més elaboradas y cuya cdeterminacién no es sencilla, Sin embar—
go, no se cometeré gran error si se obvia esa situacién y se toman como

1imites los siguientes;

dl = 0 o 5§
G, = L o 9
/_7,1 =15 o0 20
By =49 o 54

El modelo necesario es la poblacidn estacicneria de una tabla de vida
construida para la é&noca considerada u otra determinada para alguna zona de
sinileres caracteristicas saniterias, Puede utilizarse al efecto, deter—
minando previamente el nivel de mortelidad existente, uno de los modelos

tebricos elaborados por el Profesor Léon Tabah,
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En la préctica, la eleccién de los grupos 59 y.20~54 tiene sus ven—
tajas por él hecho deﬂque.el primer grupo generalmente es mejor enumerado
en un levantamiento ¢ensai qﬁé el grupo O-4, En el presente trabajo se ha
utiliéado 1a'raién OQA 15-49 en virtud de que las poblaciones modelo com-

sideradas adolecen de errores de -subenumeracidn como €l -indicado,

~ Es Gtil e importante sefialar el grado de aproximacién que brinda éi

{ndice J para la medida de la reproduccidén femenina neta, tal cual surge de
los valores con51gnados en el. cuadro anterior, No ctbe duda de:que la apro—
:31mac10n es mayor en el ¢aso de una poblacidn cerrada que en el de una abierta,
aunque el margen de exactitud que ofrece es bastante sdtisfactorio, De Yo
anterior puede concluirse que la inmigfacién no altefa fundamentalmente este
indice tan préctico y ﬁtil.en~la_medidg.qﬁe cabriauuésperar de acuerdo a lo
observado en relacién con otros Indices demogréficos caiculados. No debe
clvidarse que la corriente inmigratoria que se ha supuesto se agrega en

forma constante a la poblacidn modelo, estd comprendida entre los limites

de edad que son justemente los que se utilizan para obtener este indice

(Las tasas de inmigracién utilizadas se refieren a las edades de O a 49

afios)

~ lLa diferencia’qpe‘se observa entre €l valor de J y éi:delg'es.sih
duda mnayor en la poblacidn abierta que en la cerra&a; comé'se“ha dicho
anteriormente, pero no es menos.cierto que enlla;primera,:después.de 150
afios dé pfoyeccién; de modificaciohes _sustanciales en los . patrones de: -
nortalldad y fecundldad .y de la 1ncorporu016n del grupo immigrante, sblo -
qlcunza a diferir de R cuando més en un 74 por ciento en: el. quinguenio -
145150,

En el gréfico 3 se sefialan los diversos velores calculados Ppara J
¥ R en distintos momentos de la proyeccién. = Es interesante recalcar que
en la poblacidn abierta, le medida de la reproduccidén en funcién de J
produce en toda la proyeccidén el efecto de sobreestimar el verdadero valor
de la tasa neta de reproduccién, Por el contrario, en la poblacién ce-
rrada, en las fases estable y cucs1—estuble, el {indice de Thompson sub-
estima el valor de la reproduccidn nete, mlentr<s que en el periodo de tran—_

sicién el valor de J es superior al de R.
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Gréfico 3
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b) Tasa de natalidad

Se ha estudiado 1la ﬁos1b111dad de utlllzar los métodos analitlcos des~
critos por Lotkar/ para poblaciones estables, en la obtenc16n de este indlce

demogréfico, de tanto interés parc cualquler anéllsls.

Se ha querido demostrar de qué manera pueden utilizarse ciertas rela-
ciones mateméticas en modelos de poblacién que no siempre- poseen.{como en

este caso) las caracteristicas pars las cuales se disefiaron esas relaciones,

Lo anperior“tiené.impdrtancia préctica, porque de obtenerse resul-
tados”Sétiéfactorios con la utilizacidn de estas relaciones y en el supueétq
de tener que estudior una poblacién que ha recibido immigrentes, podrian
utilizarse ciertos métodos indirectos para, 1a determinacién de la tasa de
natalidad, obvifndpse asi el problema que 31gn1flca tener en cuentea el

factor inmigracidn, L -

Para el célculo de la tasa de natalided (b) se ha usado la 81gu1ente
férmulas

-2 50 6y - )

N - R" & L :
b = o e . T (14')
e
)
en donde:
b = tasa intrfnseca de natalidad;
R = tasa neta de reproduccibng -
eg = esperénza de vida al nacer; . . . ... . o R
F o= tasa, intrinseca de”incremento; P
ki = cunulante de orden i de.la funci6n~#§— sy
. . €y
) M eP
ki = cumulante de orden i de la funcidn , siendo m las tasas
: R

de feeundidad por edad de la.madre,

7/  Lotka,A.: op, cit.



Dado que pars la poblecién modelo considerade se ha calculado sblo la
tasa de incremento natural (g), se ha usado este valor en lugar de la fasa
intrinseca (P), en la creencia de que el velor de r es el més.comﬁnmente
conocido en la préctica, Los cumulantes k, se han obtenido de las tablas
preparadas por el Profesor Tabahg/ y los gilse han calculado en funcidn de
las tasas especifices de fecundidad que se utilizaron en la proyeccidn y
de las probebilidades de supervivencia 2 1z edad x extrafdas de las mismas
tablas antes mencionadas, Estos cumulantes se calcularon para los guin-
quenios necesarios, pero si se desconocen las tasas de fecundidad de una
zona, aquéllos pueden obtenerse de manera aproximada de otro trabajo del
Profesor Tabah—/ en el cual se presentan dichos valores segfn distintos

tipos de poblacién,

Las tasas de natalided se han calculado haciendo uso de la férmula
(4) en funcién de R y d, dado que puede presentarse el -hecho de que no se
conozcd Ry, entonces, se utilice el Indice de reemplazo de Thompson dJ

como una aproximacién a le reproduccién nete,

En el cuadro siguiente se presentan los valores obtenidos para b
en la poblacién abierta y cerrade pera cade uno de los primeros y Gltimos

quinquenios de cada fase por las cuales se supone que pasa la poblacién,

En una primera aproximecidén -se calcularon las tasas de natalidad en

funcién de la tasa nete de reproducecién y del Indice de reemplazo de
Thompson (bp ¥ QJ), despreciendo los términos del exponente de e que,
como son alternativenente negativos y positivos.y de escasa magnitud,
conducen 2 una aproximacién a veces suficiente, con la ventaja de qué se
pasa por alto el conocimiento de los cumulantes, Por consiguiente, la |
férnula (L) se escribe b = Eg . ‘

e
¢}

8/  Tabah, L,: Ope cit.

_2/ Tabeh, L,: Uso de poblaciones modelo para la estimacidn de algunos
datos demozré&ficos, CELADE, inédito, Santiago, Chile, 1960,
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-En_una segunda aproximacién, las ‘tasas'b! y:b b" también se calcularon

en func1on de J y R, pero.dado. que a.partir de-.i=2 los qumulantes,_lgi. tienen
una magnitud mayor que l_os__l_c_;.; ¥, por lo .tanto;.la diferencia entre.ellos no

es ostensiblemente distinta a k. puede escribirse la. férmula de manera.

aproximadas o o S
- i . (=)t .
RN R ; N -"' . (k..:_ ik]'_) o o
. il i
b= e TS T T o (8),
e
‘.;"O.

En esta forma no ‘es necesarlo conocer los cumulantes k' mc’ls allé del

orden uno, con lo que los cf lculos se fac:Ll:Lt n en grun medida

TASAS DE NATALIDAD EN LA POBLACION VMODE‘LOE/

Perfodo’

Poblacién Estable . . Cuasi-estable En transicién
0-5 L4550 5055 95100  100-105  145-150

Cerrada , :

b (observeda) bl 7 LLJ7 “A3.1 2.5 31.3
b? = f'(J)i ) JL‘B:"?‘ STt 42'3« s 140 6 . l‘l O '.:..?2'1*
b = £(R) R 42,9 . BT . 407 32 -
by = /e . Coh60 s ABT L A3e3 433 0 294
b = Bfeg B63 - b6 . MheS  U3.077. 28,0
Lbierta . .

b (observada) CLh,5 k6,2 - L3 L6 T 43.9 324
bt = £(J) bheO ko5 42,5 + RO TN 30.9°
bt = f(R) 4.0 13,5 11,6 LO.L 39.7 28.9
by = J/eg 6.3 47.3 k7.3 L5.3 BB 3307
by = R/eg L6.3  h6.3 46,3 L5 ‘.*z;3-.0- 30,9
a/ " Los valores de b"my; b" esté.n calculados segﬁn la fdrmula (5) La‘-‘;

tasas subrayadas representen la mejor aproximacién a la b observada,
esto es, obtenida la construccién,
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Puede observarse que en l& poblagién_cerrada la mejor estimacidén de b
en la época estable en funcién de R se obtiene con la férmula completa (5),
lo que es naturel, ye que en ese momento se confunden r Y.JZ: y por lo tanto,
siendo R el valor verdadero de la medida de la reproduccidén el resultado es
1l6gico, ".En el fltimo quinquenio de la proyeccidén, tembién la estimacién de
b por la férmula complets y en funcién de R ofrece la mejor aproximacidn de
b. En los perfodos intermedios, se obtienen velores aproximedos de b por
medio de le férmula que desnrecia los términos del exponente de g, que en
principio tendria oue der los velores més alejados, pero no debe olvidarse
que en estos periodos_la diferencia aﬁe existe en r v ji es capaz de ocasio—
nar perturbaciones:importanﬂés en el célculo de la tasa por el método no
ebreviado, ya que el exﬁonente de e tiene més importancie tomendo en consi-~
deracién & r, que resulta mayor que ji. Es importente sefialer el grado de

aproximacidn que arroja el uso de J como medide de la natalidad,

En el caso-deiia poblacién ebierte, cabe destacar:que sélo al comienzo
de la rroyeccidn es conveniente utilizar la*féfmula céﬁpleta (que requiere
el conocimientc de los eumulantés). En las demis épocas, la férmula
abreviada en funcién de R.produce valores Zproximados de b y casi otro tanto
podria decirse utilizando J en la misma férmula,  Tanbién vele aquf la ob-
servacidn que se hizo anteriormente acerca de que la diferencic entre las
tasas intrinseccs de incremento y la tasa de incremento natural es la ceusa

del error que se comete al utilizar 1~ férmule complete.,

" El gréfico 4 nmuestre lis diferentes tasas calculadas comparades con b
observada. El €1 resaltan las difevencias entre las tasas b! y b" en-casi
t0dz la amplitud de la proyeccidn, mientras que se pone nuevemente dei moni-
fiesto la mzyor aproximacién que se obtiene con b y bR, principalmente ésta - -

Ultima,.
9., Resumen y conclusiones

Con el objeto de detecrincr la influencia de una corriente migratoric
nositiva en el seno de una poblacidn modelo sujets durcnte un lorgo tienpo a
leyes cambientes de fecundidad y nortclidad, se efectuaron dos jprcyecciones
de poblacién partiendo en el tiempo O cde unc estructurc tedricc que corres—
ponde & una poblacién que se sunone estable, con tuses de fecundidod y mor—

talided altas,  En 150 afios de proyeceidn, lcs dos poblaciones se rigen por

.~
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" Gré&fico 4
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lus misncs leyes de fecundidod y mort:lidad y los crmbles gue-se producen
en esos leyes ocurren en. el nlsmo momento” y -con. igusl intensidad en ambcs
proyecc1ones. Les uoslrobl<01ones, difieren sélo en que a-una se la consi-
éera cérrada y a lu otre abierte, esto es, sujcte a la ceeidn de un grupo

migrante joven de neoderada intensidad,

‘
De esta manera se-ha querido aislor el efecto de.la inmigracién y
medir en:qué gredo ese efecto altera les cerccterfstices demogrificas de
le pbblacién ablerte, comparado con li que ha - permenecide cerr«dt.  Por
-otra pirte, se Quiere determinar le posibilidad de utilizer elgunus relo~
" ¢icnes enalfticas prra la ébtehciﬁn de importantes fndices demogréificos,
heciendo abstreceidn del foctor inmigriciin y de las ilter .clcnes que ese
. factor nuede evehtualmente ocasicnar en;ln medicidn de l&s coracteristices

demogréfiess de lipoblacidn en estudio,

A 18 luw ‘de los resultados dbtenidos, pueden sefitlerse las conclu-
siones siguientes: o A .

1. Tento las tasas denogréficas.como la composicidn por edad acusan
el efecto del fector migracisn solamente en su épcca estible, - A pertir
de ehf, las diferencias que se observen en ese periodo entre las dos po-
" blacinnes se mentienen casi constuntes hesta el flnpl de la proyeccién,
lo cuzl podrlv 51gn1flcur que” los canblcs de le fccundlded ¥y la mortalidad

en los perfodos ncsteriores contrerrestan el efecto de la migreeidn,

DeAlo_antefior se desprende que si una poblacidn:es sometida durante
uﬂ-léréo pefiodo de tiemno a una corriente immigretoria de le misme inten-
sided’ que la que se he su“uesto y si esa voblL01on pasa por las -etapas
opias de 1a "rev-lucién demogréflca“, los efectos de la inmigrscidn se
harén sentir fundamentelmente en el “erioio estrble. Estc no quiere
decir que si la inmmjgrecién cwnlenza en el 0erioao.cuv51~estwble, per
ejemnlo, no sufren clteraci-nes los fndices Qenotréf1C°s y las demfs ce~
racteristiccs, Al resrecto puede verse el ya citede tribajo de araica
sobre ¢l mismo-ten?, 10/ en el cudl sc analizan los efectos de 1a inmigra~—
cién en poblaciones mccelo que atreviesen lis tres etanas, pero que scn

1ndewend1entes una de otra,

10/ Araice,H.: op. cit.
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2, La inmigracién tiende a aumentar le natalidad, como posible con-
secuencia de lo incorporwcién de mujeres jévenes en edad fértil, las cuales
se rigen, segln se supone, por el mismo patrén de fecundidad existente en

- 1la poblacién receptora,

Por el contrario, la mortelided disminuye a lo lergo de toda la pro-
yeceidn por efectos sin duda de la asimilacién constante del grupo inmi-

grante joven que refuerza las edades donde el riesgo de muerte es menor,

3. Los efectos combinados de ambos fendmencs demogréficos traen
aparejade un 2umento de la tasa de incremento natural y una disminucién

acentuada de la edad media de la poblacién,

L, La tasa de creéimiento efective (natural més migratorio) alcanza
un méximo de 34 pbr mil en el perfodo 95~100, contra una tasa de inecre-
mento natural de 23 por mil en la nisma época, lo que representa una di-
ferencie de més de L7i8 por ciento; Eh el periodo en traﬂsicién se ad~-
vierte una cuesi-estabilizacidn de las tasas de crecimiento, con tenden—
cia suave al descenso, lo que sugiere que de mantenerse les condicipnes

alcanzadas en =150, posiblemente tiendan & disminuir de ahf en adelante.

5. En cuanto a2 la estructura por grandes grupos de edad y en co-
-rrespendencia con lo diche en el funto 3, se advierte claramente que los
grupos de edad O~14 y 15~49 aumenten més su iﬁportancia relativa en la
poblacién abierta que en la cerrada y en desmedro de la poblacibén de més

edad, Se observa sobre todo un importente aumento del gruno O-1L efios,

6. La medida de la réproduccién por un méteda indirecto, como es
el indice de Thompscn, en poblacicnes que han sufrido inmigracidn, produce
aproximaciones satisfactorias, ya que el orden de magnitud obtenido, a
pesar de las alteraciones sustanciales en los patrones de mortalidad, fe-
cundidad e immigrecidn, permite un conocimiento bastante aproximado del

fenémeno de la reproduccién,

Conviene insistir en esta conclusién por cuanto para calcular este
indice se requiere dnicamente conocer la composicién por edad de la
poblacidén y una teble de vide construida para la misma época; ademés,

puede utilizarse cualquiera que sea la etapa que atraviese la poblacidng
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por Gltimo, su cflculo es sencillo, 4sf, pues, los resultades cbtenidos
bor medio de este fndice son de indudeble interds ya que la reproduccidn
generclimente es un hecho demogréfico no siempre bien ccnocido, sobre todo

yor la carencie de datos pera su cllculo.

7. De acuerdo a lo consignadc en el cuadro anterior, se hace ver la
conveniencia de utilizar une forma zbreviada de las férmulas (4) y (5) para
determinar la tasa de natalidad por une relacidn anelitica, La introduc—
cién en estas férmulas de los términos del exponente de g cause alleracic—
nes importentes en los valores calculados de le tasa de natclidad, en razén
de 1~ diferencie entre la tésa de incremento naturel y la tasa intrdnsece

de incremento, diferencia que se debe sin dude el factor migracidn,

De este suerte, conociendo lc medida de la renrcduccidén exacta R o
. . o .
aproximada J y la esperanza de vide el nacer e, €s posible cbtener una

tasa bruta de natelid..d que nec diferiré en nucho del valor real,

8, Seria de perticuler interés comnlementar este anélisis con otro
senejente, perc referido & unc poblacidn de la cuel emigran individuos,
pere tener de esta manerc un panorama més amplio de los efectes que puede
prevocer la migrocidn en sus des aspectos y cuyes resultados es posible
que pudiersn csimilarse a los observidos en zonas urbines (de inmigra—

cién) y rurcles (de enigrecién),
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