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1. JOHDANTO

Pakkaukset kuuluvat jokaiseen arkipaivaan. Tarvitsemme paivittdin monia
asioita tullakseen toimeen. Eri alojen kehitys on johtanut siihen, etta emme
enaa tule toimeen ilman pakkauksia. Pakkaus on suoja tuotteelle, ja sen
tehtavana on varmistaa tuotteen sailyvyys vahingoittumattomana koko

logistiikkaketjun lapi. (1, 5)

Pakkauksilla on paljon eri tehtavia. Tuotteiden suojaamisen lisdksi pakkaus
antaa tietoa kuluttajalle tuotteen sisallosta, ominaisuuksista seka
kayttotarkoituksesta. Pakkaus on hyva olla kaytannéllinen seka taloudellisesti
paras ratkaisu. Pakkaus toimii myds markkinoijana. Hyva pakkaus ehkaisee
varkauksia ja mahdollistaa tuotteiden taloudellisen logistiikkaketjun.
Suomessa kaytetdan vuosittain miljoonia tonneja pakkauksia, joten niilla on
suuri merkitys myds ymparistonakoékulmasta. (1, 5)

Hyva pakkaaja tiedostaa kuluttajien tarpeet. Han ymmartaa tuotteen
ominaisuudet, pakkausmateriaalin, jakelun, myynnin ja kuluttajien odotukset.
Naiden kaikkien lisaksi pitaa ottaa huomioon myos lainsaadanto seka

ympaéristoasiat. (1, 5)

Alypakkaus voi tarkoittaa joko alykasta tai aktiivista pakkausta. Alypakkaus on
nimensa mukaan kehittyneempi kuin tavallinen pakkaus. Se pystyy kertomaan
esimerkiksi elintarvikkeen tuoreuden tai antamaan lisédé informaatiota suoran

linkin kautta internetissa. Uutta teknologiaa kaytetddn yha enemman hyodyksi

ja mahdollisuudet uuden kehittdmiseen ovat rajattomat. (1, 7)
1.1. Teoreettinen viitekehys ja tutkimusmenetelmat

Tyon teoreettinen viitekehys rakentuu pakkausten nykytilanteen tutkimiseen ja
pakkauslainsdddannon tulkintaan. Tydssa tarkastellaan internetlahteita
pakkauksista ja niiden tulevaisuudesta. Materiaalia etsittiin eri artikkeleista ja
verkosta. Opinnaytetydn teoriaosuus koostuu pakkauslainsaadannon
perusteista, pakkausten ominaisuuksista, niiden tunnistusmenetelmisté seké

alypakkausosiosta.
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Kuva 1. Opinnaytetyon teoreettinen viitekehys

Tutkimusmenetelméana kaytettiin internetista I16ytyvien aineistojen tulkintaa ja
vertailua toisiin internetlahteisiin. Verkkolehtien artikkeleita hyodynnettiin

muun muassa alypakkausten osalta.
1.2. Opinnaytetyon tavoitteet

Tyon tavoitteena on selvittaa mika on alypakkaus seka mitka ovat niiden
suunnittelun ja kayton tamanhetkinen tilanne Suomessa. Tydssa kasitellaan
myds tavallisten pakkausten ominaisuuksia sekd pakkauslainsaadantoa ja
pakkauksiin liittyvia vaatimuksia logistiikkaketjun aikana. Tyossé kaydaan lapi
hieman tulevaisuudennakymia alypakkausten osalta. Aihe on ajankohtainen,
koska teknologia kehittyy koko ajan ja yha useampi tuote tai palvelu on jollain

tavalla yhteydessa internettiin eli alyyn.

2. PAKKAUSLAINSAADANTO

Pakkauslainsaadanntssa kerrotaan pakkausten perusvaatimuksista, joita ovat
esimerkiksi pakkausten valmistus, koostumus, uudelleenkaytettavyys eli

kierratys ja hyodynnettavyys.



2.1. Pakkausmateriaalit

Pakkauksen materiaali tulee valita sen tulevien rasitusten mukaan, joten on
tarkeaa tietdd pakkauksen koko logistiikkaketju. Materiaaliin vaikuttaa
jakelureitin pituus ja kesto, kaytettava kuljetuskalusto, mekaaniset rasitukset
kuten siirtelyt ja tydnnot, eri lastauspaikkojen olosuhteet seka tietysti tuotteen
ominaisuudet. Pakkauksen valmistuksessa on huolehdittava siit, etta
haitallisten aineiden pitoisuudet pakkausmateriaalissa olisi mahdollisimman
vahaiset. (2, 20.)

Suomessa uusien pakkausmateriaalien kehitys on korkealla tasolla.

Pakkauksia pyritaan kehittdmaan paremmilla ominaisuuksilla mahdollisimman
kevyilla, edullisilla ja turvallisilla ratkaisuilla. Biopohjaisia pakkausmateriaaleja
on jo muutamia markkinoilla, mutta niitd halutaan kehittaa entista paremmiksi

ja edullisemmiksi kuluttajille. (1, 7.)

Pakkausmateriaaleina voidaan kayttdd pahvia, puuta, muovia seka kartonkia.
Pahvi on materiaalina edullinen, monikayttdinen ja helposti kierratettava.
Perinteinen aaltopahvi suojaa hyvin tuotetta ja pahvisia pakkauksia on runsas
valikoima aina laatikoista rulliin. (3.) Muovi on yleinen pakkausmateriaali.
Muovi on teknisilta ominaisuuksiltaan hyvin monipuolinen materiaali. Se on
lujaa, eristéaa sahkoa, kevyt, vesitiivis seka edullinen vaihtoehto. Muovi on
myo6s helposti muokattavissa ja siksi hyvin kilpailukykyinen. (4.) Puu on
pakkausmateriaalina hyvin raskas mutta kestava, ja sita kaytetaankin

kuormalavojen valmistuksessa.

Pakkauksen sisélla voidaan kayttaa erilaisia pehmusteita tai muoveja
suojaamaan tuotetta. Voimapaperista valmistettu luja pehmuste on taysin
Kierratettavaa materiaalia. llmakuplakalvot suojaavat tuotetta kosteudelta,
iskuilta, naarmuuntumiselta seka lampotilanvaihteluilta. Joissain pakkauksissa
kaytetaan pelkastaan kosteudenpoistajia suojaamaan tuotteen herkkia

ominaisuuksia. (5.)

Elintarvikkeiden pakkauksissa kaytetyille materiaaleille on sdadetty asetus,
jossa kerrotaan materiaalien vaatimuksista. Elintarvikkeen kanssa

kosketukseen joutuvaa materiaalia sanotaan kontaktimateriaaliksi. Ne voivat



olla kontaktissa elintarvikkeeseen joko suoraan tai valillisesti, tai ne on
tarkoitettu tulemaan kosketukseen elintarvikkeen kanssa. Tallaisia ovat
esimerkiksi elintarvikepakkaukset, leivnpaahtimet, kahvinkeittimet seka muut
elektroniikkalaitteet ruoanvalmistukseen, kertakayttbastiat ja keittiovalineet.
Liséksi on joitain tuotekohtaisia saadoksia muoville, keramiikalle ja
sellofaanille. Materiaaleista tai tarvikkeista ei saa siirtya elintarvikkeeseen
ainesosan sellaisia maaria, jotka voisivat vaarantaa ihmisen terveyden,
aiheuttaa elintarvikkeeseen huomattavan muutoksen koostumukseen tai

aiheuttaa aistinvaraisten ominaisuuksien muutoksen elintarvikkeeseen. (6.)

Vaarallisten aineiden kuljetuksia koskevat samat pakkausméaaraykset kuin
muitakin pakkauksia, mutta pakkauksen on kestettava sen kuljettama aine, ja
suojeltava sité kaikissa normaaleissa ja tiedossa olevissa
kuljetusolosuhteissa. Pakkausten on oltava lujia ja niiden tulee kestaa paineen
vaihteluita. Vaarallisia aineita voidaan kuljettaa esimerkiksi tynnyreissa, ja se

voi olla materiaaliltaan lasia, terasta tai puuta. (7.)
2.2. Pakkausmerkinnat

Pakkausten on oltava lakien ja standardien mukaisia. Pakkausmerkinta
helpottaa tavaran kasittelyd, tunnistamista ja jaljitettavyytta kuljetuksen ja
varastoinnin aikana. Pakkausmerkinta yksil6i tuotteen ja vakuuttaa sen
oikeellisuuden. Pakkausta on helpompi kasitella merkintéjen avulla.
Pakkausmerkintd on paasaantoisesti valmiiden tuotteiden viimeisimpia

tyovaiheita. (1, 5.)

Pakkausmerkinnat ovat pysyvia ja vaihtuvia. Pysyvia merkint6ja ovat
esimerkiksi pakkauksen logo, erilaiset symbolit, viivakoodit sek& muut yleiset
tiedot tuotteesta. Pysyvassa merkinnassa merkkausjalki ei vaihdu, vaikka
tuotetta tehdaan sarjatuotannolla. Vaihtuvia merkintdja ovat esimerkiksi

tuotteen sarjanumerot, eranumerot ja parasta ennen-paivays. (8.)
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Kuva 2. Tama puoli ylospéin — pakkausmerkinta.

Pakkauksia tulee kasitella merkintdjen ilmoittamalla tavalla. Pakkauksen
kasittelymerkinnat kertovat esimerkiksi pakkauksen nostokohdat, miten pain
pakkaus tulee asettaa (Kuva 1.) sek& mita apuvalineitd pakkauksen
avaamiseen ei saa kayttaa. Pakkaamiseen liittyvia standardeja on monia,
esimerkiksi tietynmuotoisen pakkauksen varoitusmerkit. Osa merkeista on

tiedottavia ja osassa on tietoa tuotteesta. (9.)

Pakkausmerkinnat on tehtava helposti havaittavaan paikkaan selkealla ja
riittavan isolla kirjasintyypilla. Merkinnan on oltava selvasti nahtavissa ja
luettavissa myds sen jalkeen, kun pakkaus on avattu. Pakkauksissa olevat
artikkelikoodit helpottavat tuotteen tilaamista ja varastointia.

Pakkausmerkint6ja on hyva olla riittavasti, mutta ei kuitenkaan liikaa. (9.)
2.2.1. Pakattujen elintarvikkeiden merkinnéat

Elintarvikkeille on omat lakisaateiset pakkausmerkinnét.
Elintarviketurvallisuusvirasto Evira on laatinut elintarvikkeille
pakkausmerkintdohjeen. Pakkausmerkinnat on tehtéava kaikkiin niihin
elintarvikkeisiin, jotka on tarkoitettu luovutettavaksi sellaisenaan kuluttajalle tai
suurtaloudelle. Elintarvike on suljettu pakkaukseen joko osittain tai kokonaan
ennen myyntia siten, ettd pakkauksen sisélt6a ei voi muuttaa rikkomatta tai

avaamatta pakkausta. (10.)
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EU:n elintarviketietoasetuksen mukaan pakkauksessa tulee esittaa seuraavat
tiedot:

e elintarvikkeen nimi

e ainesosaluettelo

e allergioita ja intoleransseja aiheuttavat aineet ja tuotteet

e tiettyjen ainesosien tai ainesosien ryhmien maaréat

e sisallon maara

e vahimmaissailyvyysaika tai vimeinen kayttdajankohta

e vastuussa olevan elintarvikealan toimijan nimi, toiminimi tai
aputoiminimi ja osoite

e alkuperamaa tai lahtopaikka

e sadilytysohje

e kayttbohje (tarvittaessa)

e juomien alkoholipitoisuus

ravintoarvo
Lisaksi tulee ilmoittaa seuraavat tiedot:

e elintarvike-eréan tunnus
e voimakassuolaisuusmerkinta

e tunnistusmerkki (10).

Purast Bl e 12,3
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Kuva 3. Elintarvikepakkauksen merkinnat
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Elintarvikkeiden pakolliset pakkausmerkinnat on oltava ruotsiksi ja suomeksi.
Yksikielisissa kunnissa riittaa merkinnat kyseisen kunnan kielella. Merkinnat
on oltava selvasti havaittavissa ja riittavan isoilla kirjaimilla. Ne on oltava myo6s
helppolukuisia ja helposti ymmarrettavissa. Merkintdja ei saa peittdd millaan
kuvalla tai tekstilla, eiké ne saa johtaa ostajaa harhaan tuotteen

ominaisuuksien tai muun seikan suhteen. (10.)

Pakkausmerkintdasetuksessa on saadetty, etta elintarvikepakkauksessa tulee
tarvittaessa olla varoitusmerkinta tai kayttdohje. Elintarvikkeiden laadun tulee

olla sellainen, ettd ne eivat aiheuta vaaraa ihmiselle. (10.)
2.2.2. Varoitusmerkinnat

Varoitusmerkintdjen tehtavana on varoittaa aineen tai paikan mahdollisista
vaaroista. Niiden tarkoitus on olla niin selkeita, etta kaikki pystyy tunnistamaan
ne heti varoitusmerkiksi. Merkkien ulkoasu, muoto, koko tai vari voi vaihdella,
mutta samaa vaaraa tarkoittava merkki on oltava samanlainen jokaisessa

pakkauksessa. (11.)

EU:n lainsdadannodn uudistamisen myoéta otettiin kayttdon uudenlaiset
varoitusmerkit. Merkin on oltava karjellaan oleva nelid, jossa on musta symboli
valkoisella taustalla sek& punainen kehys. Uudet merkit on otettava kayttoon
viimeistaan kesakuussa 2017. Osalla aineista uudet merkit ovat jo pakollisia.
(11

Varoitusmerkit on luokiteltu eri vaaraluokkiin. Vaaraluokat on jaettu yhdeksaan
luokkaan ja ne ovat terveyshaitta, krooninen terveyshaitta, valiton
myrkyllisyys, sybvyttava, syttyva, ymparistovaara, paineen alaiset kaasut ja
rgjahde. (11.)

2.3. Pakkausjate

Pakkaus on suunniteltava ja valmistettava siten, ettd sen
uudelleenkayttdminen tai hyddyntaminen on mahdollista. Pakkausjatteen tai
sen kasittelysséa syntyvien jatteiden loppukasittelysta aiheutuvat haitalliset
ymparistbvaikutukset olisi hyva jaada vahaiseksi. Pakkauksilla on yleensa

positiivinen vaikutus ymparistoon. Mikali pakkauksiin ei panostettaisi, syntyisi
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paljon enemman jatettd. Oikean kokoinen pakkaus vahentaa seka jatetta etta
elintarvikkeiden ruokahéavikkia. Suomi on onnistunut pakkausten
kierratyksessa hyvin. Suomessa yritykset vastaavat paaosin kierratyksesta,
mutta myos yksittaisen ihmisen kierratys ja jatteiden lajittelu ovat tarkeaa.
(12.)

Kierratyksessa pakkausjatemateriaalille on laatuvaatimuksia. Jatteet tulee
lajitella oikein, jotta kierratysmateriaali saadaan tehokkaaseen kaytt6on. Vain
oikein lajitellut pakkausjatteet voidaan uusiokayttaa. Kierratys saastaa
energiaa ja luonnonvaroja. Liséksi ymparistolle haitalliset hiilidioksidipaastot

vahenevat ja kaatopaikat eivat tayty turhasta jatteesta. (13.)

2.3.1. Pakkausjateasetus

Pakkausjateasetuksessa saadetaan kaytettyjen pakkausten erilliskeraysta,
uudelleenkayttod, kierratysté ja muuta jatehuoltoa seka Suomen markkinoille
saatettavien pakkausten ominaisuuksia ja merkitsemista koskevia vaatimuksia
(14). Asetuksessa taajamalla tarkoitetaan rakennusryhmaa, jossa on
vahintaan 200 asukasta ja jossa rakennusten valinen etaisyys on enintdan
200 metria. Asetuksessa annettiin tavoitteita, jotka on saavutettava vuosittain
vuoteen 2020 mennessa. Yleisena tavoitteena on, etta kaytettyja pakkauksia
kaytetaan uudelleen tai kierratetdan vahintaan 90 painoprosenttia markkinoille
saatettujen pakkausten maarasta. Myos markkinoille saatettujen pakkausten
maarasta pakkausjatetta kierratetdan vahintd&n 65 painoprosenttia sekéa
metalli-, kuitu-, ja puupakkausjatetta kierratetddn pakkausmateriaaleittain
vahintaan 5 prosenttia enemman kuin vuonna 2012. Lasipakkausjatteen
kierratys olisi vahintaan 10 prosenttia ja muovipakkausjatteen vahintaan 20

prosenttia. (14.)

Asetuksessa saadettiin myos pakkausjatteen kierratysasteiden tavoitteet.
Tuottajan on jarjestettava jatteiden erilliskerays siten, ettd eri pakkausjatteiden
maarat ovat vahintaan tietyn painoprosentin verran vuosittain. Pakkausjatteen
vastaanottopaikkoja on oltava vaestttineys huomioon ottaen alueittain

tasapuolisesti. (14.)
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2.3.2. Pullonpalautus

Suomessa on kaytossa logistinen pullonpalautusjarjestelma, jossa tyhjat pullot
kierratetddn uudelleen kayttoon. Kuluttajan palauttaessa panttipulloja tai
tolkkeja palautuspisteeseen, hanelle maksetaan jokaisesta palautetusta
pakkauksesta panttijarjestelman mukainen pantti. Suomessa pantit ovat melko

korkeat, joten se motivoi helposti kierrattdmaan pulloja. (15.)

0,10€

Pant

0,20¢ ) ((0,40€

Pant Pant

Kuva 4. Kierratettavien pullojen panttimerkintdja

3. PAKKAUKSET

Pakkaus on tuotteen ymparilla oleva suoja, joka suojaa tuotetta
vahingoittumiselta seka ymparistoa tuotteelta. Pakkauksen on pystyttava

suojaamaan tuotetta sen valmistuksesta eri jakeluvaiheiden kautta

varastointiin.
3.1. Hyva pakkaus

Pakkauksella on monia tarkeité tehtavia. Pakkauksen tehtavat liittyvat
suojaamiseen, markkinointiin ja logistiikkaan. Hyva pakkaus antaa tietoa
tuotteesta ja sen kaytdsta seké helpottaa tuotteen tunnistettavuutta ja
jaljitettavyytta logistiikkaketjun aikana. Kuluttajalle on tarkeaa saada tarpeeksi
informaatiota jo itse pakkauksesta. Huonot tai vieraskieliset tuoteselosteet

vaikuttavat usein negatiivisesti ostopaatokseen. Pakkauksen ulkonadlla on
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suuri rooli asiakkaan ostopaattksessa. Hyva pakkaus myos suojaa tuotetta ja
tuotteen ymparistod. Pakkaus varmistaa tuotteen turvallisen ja helpon
kasittelyn. (1, 5)

Hyva pakkaus toimii myynnin edistajana ja mahdollistaa kustannustehokkaan
logistiikan. Hyvin suunnitellut kierratettavat pakkaukset saastavat ymparistoa.
Hyva pakkaus on tuotteen kokoinen eika valiin jaa tyhjaa tilaa. Hyva pakkaus
ei jata jalkeensa turhaa jatetta. (1, 5.)

3.2. Pakkaussuunnittelu

Pakkausten on suojattava tuotteita monilta eri rasituksilta koko
logistiikkaketjun aikana. Pakkaukseen vaikuttaa kuljetuksen ja kasittelyjen
aikana mekaaniset rasitukset kuten pakkaukseen kohdistuvat iskut, tariné ja
paine seka tavaroiden siirtely. (2, 5) Ketjun aikana pakkaus altistuu
kosteudelle, polylle seka muille saasteille. llmastolliset ja kemikaaliset
rasitukset kuten valo, happi, lampdtila ja ilmanpaine voivat vaikuttaa muun
muassa elintarvikkeisiin. Ylimaaraiset hajut ja maut eivat myoskaan saa
tarttua elintarvikkeisiin eiké sisaltd saa homehtua tai kostua. Oikein valittu
pakkausmateriaali voi estda esimerkiksi elintarvikkeiden laadun heikkenemista

logistisessa ketjussa. (2, 9:12.)

Pakkaussuunnittelussa pitaa ottaa turvallisuusasiat huomioon seké
kuljetuksen aikana, etta tuotteen kayttéonottamisessa. Pakkaukset
varmistavat tuotteiden turvallisuuden niin, ettd pakkauksista voi paatella
tuotteen vahingoittumisen. Tuotteen on taytettava pakkaus kokonaan, ja
pakkauksissa on oltava merkittyinad kaikki siihen liittyvat nosto- ja
kiinnityskohdat. (1, 5.)

Pakkausmateriaali on valittava suurimman rasituksen mukaan. Materiaalin on
kestettava nosteluja ja siirtelyja seka eri kasittelyvaiheita. Pakkauksen
suunnittelijan on tiedettava mahdolliset kuljetusrasitukset. Pakkausten
kokoontaitettavuus tai sisakkain meneminen ovat tarkeita tekijoita, jotta tyhjat
pakkaukset eivat vie tilaa. Nykydan pakkausten uudelleenkayttt ja kierratys

ovat tarkeita seikkoja pakkausta suunniteltaessa. (2, 5.)
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3.3. Pakkauksen vaatimukset kuljetuksissa

Eri kuljetusmuodoilla on omat ominaispiirteensa, jotka luovat tietylla
kuljetustavalla tyypilliset rasitukset. Kuljetusrasitukset ovat voimia, jotka
pyrkivat muokkaamaan kuljetettavan tavaran muotoa kuljetusvélineen ollessa
likkeessa. Kuljetusta varten suunniteltu pakkaus kestaa kaikki erityisrasitukset
kyseisella kuljetuksella. Kaikissa kuljetusmuodoissa on my6s yhteisia
normaaleja rasituksia, jotka jokaisen pakkaussuunnittelijan taytyy tuntea. (2,
5.)

3.3.1. Rautatiekuljetukset

Rautatiekuljetusten suurimmat rasitukset aiheutuvat laskuméaki- ja
vaihtotyokasittelyn aikana. Talldin vaunut joutuvat alttiiksi vaunujen paihin
kohdistuville sysayksille. Suurin osa vaunuista joutuu kuljetuksen aikana
laskumakikasittelyyn, mutta oikein tuetut ja pakatut lahetykset kestavat naiden

kasittelyiden normaalit rasitukset. (16.)

Jos tavaran lahettdja tai pakkauksen valmistaja haluaa etukateen varmuuden
siitd, etta tietyn tavaran kansainvaliseen kuljetukseen tarkoitettu pakkaus
tayttaa rautatiekuljetusten vaatimukset, niilla on suoritettava rasituskokeet
rautatiehallituksen hyvaksyméssa tutkimuslaitoksessa. Talldin suoritetaan
mm. puristus-, pudotus-, isku- ja kaatokoe. Hyvaksytyt pakkaukset

varustetaan rautatiehallituksen vahvistamilla kuljetuspakkausmerkeilla. (16.)
3.3.2. Maantiekuljetukset

Tiekuljetuksissa tavaraa uhkaavat eniten sarkyminen ja haviadminen.
Yksikointi, joka mahdollistaa koneellisen kasittelyn, on tarkein keino naiden
uhkien valttamiseksi. Lahettaja vastaa rahtikirjan tiedoista, jotka han vahvistaa
allekirjoituksellaan. Han vastaa myo0s siita, etta tavara on pakattu oikein.
Rahdinkuljettaja vastaa tavarasta siitd hetkestd, kun han ottaa tavaran
vastaan siihen hetkeen, kun han luovuttaa sen vastaanottajalle.
Rahdinkuljettajalla on vastuu p&éasiassa tavaran katoamisesta,

vahingoittumisesta, vAhenemisesta ja kuljetuksen viivastymisesta. (16.)
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3.3.3. Merikuljetukset

Merikuljetuksissa pakkauksille on eri vaatimuksia erilaisissa aluksissa.
Pakkaus ei voi koskaan olla liian luja. Pakkauksen merkitys vaihtelee myos
valittujen kuljetusmuotojen ja satamien mukaan. Merikuljetuksen suorittajalla
on oikeus vaatia pakkauksen korjausta tai uudelleen pakkaamista, jos tavara

on huonosti pakattu. Kustannukset maksaa silloin tavaran lahettaja. (16.)

Merikuljetuksissa tarkeimpia pakkaukseen vaikuttavia tekijoité ovat
maarasataman, jatkokuljetuksen ja ilmaston olosuhteet. Suuret lampdétilaerot
voivat aiheuttaa kosteusongelman. Tavaran hikoileminen vaatii tuotteen
suojaamisen pakkauksen sisalla. Pakkaus on suojattava hyvin myos

ulkopuolelta tulevien rasitusten takia. (16.)

Lift on — Lift off-kasittely on yleisin merikuljetuksissa ja samalla pakkaukselta
eniten vaativa kasittelymuoto. Siiné tavara joutuu alttiiksi kaikille

satamatoiminnoissa ja merikuljetuksissa esiintyville rasituksille. (16.)

Roll on - roll off-kasittely tarkoittaa sita, etta lasti kulkee pydrien paalla
terminaalista terminaaliin. RoRo-kasittelyssa kuljetuspakkauksen
pinoamislujuus ei tarvitse olla yhta suuri kuin LoLo-kasittelyssa. Pakkauksen
tai yksikon on kuitenkin pysyttava paremmin koossa LoLo-k&sittelyssa. RoRo-
kasittelyssa tavara kuljetetaan katetussa tilassa, joten sddnkestavyytta ei

tarvitse olla. (16.)

Konttikuljetuksissa on kiinnitettava erityistd huomiota kontin ahtaamiseen ja
siséllon tukemiseen. Kontti kestdé kuljetuksen aiheuttamat rasitukset, mutta
sen sisalla likkumaan paassyt tavara tulee usein perille vaurioituneena. Kontti

ei ole itsessaan pakkaus vaan siirrettava lastitila. (16.)
3.3.4. Lentokuljetukset

Lentokuljetukset asettavat pakkaukselle yleensd pienemmat vaatimukset kuin
muut kuljetusmuodot. Lyhyilla reiteilla riittaa, etté tavara on suojattu lialta,
polylta ja hankaukselta. Jos pakkausta ei tarvitse siirtaa kuin koneeseen

sisdlle ja ulos, vain pieni suojaus riittaa. (16.)
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Lentoyhtid hoitaa kappalerahtitavaran siirrot. Se kokoaa kuljetettavan tavaran
yksikkdkuormiksi, jotka voivat olla esimerkiksi lavakontteja. Siirrot tapahtuvat
aina vaakatasossa. Kontit on valmistettu lasikuituvahvisteisesta alumiinista tai
muovista, joten ne kestavat lennon aikaiset olosuhteet. Koneiden rahtitiloissa
on yleensa kontrolloitu lampdtila, joten kuljetettava tavara ei paase jaatymaan.
Lampdtilaero on kuitenkin otettava huomioon eri maiden valilla. Siksi
huolellinen pakkaus- ja reittisuunnittelu on tarkeaa suunnitella huolellisesti.
Esimerkkeja huonosti lampdtilanvaihteluita kestavista tuotteista ovat kukat,

joita tuodaan talvella Suomeen lampimista maista. (16.)
3.4. Vihreéa pakkaus

Ekologisuus on vastuuta ymparistosta, muista ihmisista ja tulevaisuudesta.
Ekologinen pakkaus saastaa ymparistda ja rahaa. Lahella tuotettu
pakkausmateriaali sdastaa luontoa kuljetuskustannuksissa.
Pakkausmateriaalina on hyva kayttaa kotimaisia ja ymparistoystavallisia
tarvikkeita. Pakkaus kannattaa pakata juuri oikean kokoiseen laatikkoon, niin
valttyy turhalta jatteelta. Kierratettavyys ja biohajoavuus ovat tarkeita
ominaisuuksia hyvalle pakkaukselle. Pakkauksen suunnittelu, valmistus tai

kierratys ei saa kuormittaa luontoa. (17, 7.)

4. PAKKAUKSEN TUNNISTUSMENETELMAT

Tassé osiossa kaydaan lapi pakkauksen tunnistamiseen ja jaljitettavyyteen

liittyvia menetelmia.
4.1. Kaytto

Pakkauksissa kaytetaan erilaisia tunnisteita niiden seuraamisen
helpottamiseksi. L&hes jokaisesta tuotteen pakkauksesta l0ytyy viivakoodi.
Kaupan kassoilla olevat viivakoodinlukijat kerdavéat tiedot kassajarjestelmaan,
josta ne myos tulostuvat asiakkaan kuittiin. Nykyaikaisempia ovat
kaksiulotteiset QR-koodit. Niita ei kuitenkaan kayteta vield tuotepakkauksissa.
QR-koodi sisaltaa usein linkin johonkin verkkosivustolle, josta kuluttaja saa

lisda tietoa esimerkiksi alypuhelimensa avulla. Vield nykyaikaisempi tunniste
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on RFID. Radioaaltojen avulla toimiva tunniste voi siséltaa paljon

informaatiota eika se tarvitse nakoyhteytta lukijaan. (18.)
4.2. Viivakoodit

Viivakoodi on koneella luettava merkkijono. Jokainen numero ja kirjain on
koodattu kayttamalla ohuita ja paksuja viivoja. Viivojen valeissa on isompia ja
pienempia valeja. Viivakoodin voi lukea joko laserilla tai skannerilla ja se on
luettavissa etaalta, ei kuitenkaan kovin kaukaa. Viivakoodia kaytetaan yleisesti

paivittaistavarakaupoissa, tukkuliikkeissa ja jakeluyrityksissa. (19.)

Viivakoodissa on informaatiota, joka on nakyvassa muodossa ja se on
koneellisesti luettavissa. Viivakoodeja voidaan lukea erityisilla viivakoodin
lukijoilla tai ohjelmallisesti viivakoodista otettua kuvaa tulkiten. Nykyaan
viivakoodeiksi luetaan myds erimallisten pisteiden, ympyroéiden ja yleisesti

ottaen saantopohjaisten kuvioiden kautta tehdyt nakyvat symbolit. (19.)

Yleisin viivakoodi on EAN-13 koodi. Myds EAN-8 koodi on hyvin yleinen. EAN
tulee sanoista Eurooppalainen Artikkeli Numerointi. Sen tarkoituksena on
koodata tuotteet niin, etteivat ne mene sekaisin keskenaan. Jokainen tuote
voidaan tunnistaa EAN-koodin avulla, ja koodin jokaisella numerolla on oma
merkitys. Kaksi ensimmaistd numeroa ilmaisevat valmistusmaan, viisi
seuraavaa valmistajan, viisi yksiloivat tuotteen ja viimeinen on

tarkistusnumero. (20.)

6||1 89599||792071||

Kuva 5. Viivakoodi
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4.3. QR-koodit

QR-koodi (Quick Response code) on kaksiulotteinen kuviokoodi, joka siséltaa
tietoa seké vaaka- ettd pystysuunnassa, toisin kuin viivakoodi. QR-koodissa
on kolme mustaa neliétd sen kulmissa valkoisella taustalla. Koodin sisalté on
nopeasti purettavissa viivakoodin lukijalla, jonka saa nykypaivana ilmaiseksi
alypuhelimeen. Lukija osaa avata koodin osoitteen suoraan internetselaimeen.
Mobiililaitteilla kirjoittaminen saattaa olla hyvin hidasta, joten kayttaja paasee

nopeasti halutulle sivulle ilman kirjoittamista. (18.)

QR-koodi voidaan painaa mihin tahansa mainokseen tai esitteeseen.
Tuotemainoksissa halutaan usein antaa enemman tietoa kuin itse mainokseen
mahtuu, joten QR-koodi antaa lisaa mahdollisuuksia. Kameran lisaksi

viivakoodin lukemiseen tarvitaan oma ohjelmisto. (18.)

Ok {0
F
[m]w.3h,

Kuva 6. QR-koodi

4.4 RFID

RFID (Radio Frequency Identification) on tuotteiden ja asioiden havainnointiin,
tunnistamiseen ja yksilointiin kaytettava radiotaajuuksilla toimiva tekniikka.
RFID lyhenne tarkoittaa pienia elektronisia laitteita, jotka koostuvat pienesté
sirusta ja antennista. RFID-tunniste asetetaan haluttuun kohteeseen ja siihen

tallennetaan tietoa, joka voidaan lukea RFID-lukijalla radioaaltojen avulla.
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Pieneen siruun voi tallentaa suuren maaran informaatiota. Sen

toimintaperiaate on sama kuin pankkikorteissa oleva siru. (21.)

RFID on verrattavissa viivakoodiin, mutta on kuitenkin paljon kehittyneempi.
Lukija pystyy tunnistamaan tunnisteen ilman suoraa katsekontaktia
kohteeseen. Tunnisteen sisaltdéa voi myds muuttaa toisin kuin viivakoodi on
tulostuksen jalkeen muuttumaton. RFID-tunnisteet kestavat paremmin
huonoissakin olosuhteissa. Tunnisteet ovat vahentaneet virheita,
kerailytarkkuus on parantunut seka niiden avulla on mahdollista tallentaa

enemman ja reaaliaikaista tietoa esimerkiksi tuotteen elinkaaresta. (21.)

RFID on ollut kaytdssa jo monta kymmenté vuotta, mutta monet yritykset
epardivat sen kayttoonottamista sen epakohtien takia. Jos useampi lukija
yrittda lukea tunnisteen samanaikaisesti, tunnistaminen ei toimi ja koneet
voivat rikkoutua. Tunniste ei pysty vastaamaan samanaikaisiin kyselyihin. Jos
pienelld alueella on monta samantyylista tunnisteen osaa, lukija ei pysty
loytamaan oikeaa tagia. Lukija pystyy lukemaan tunnisteen nopeasti, joten on
tarkeaa kehittaa laitteita, jotka pystyvat lukea yhden tunnisteen kerrallaan.

RFID-tunniste on vaikea irrottaa tuotteesta sen koon takia. (21.)

RFID-tekniikkaan voidaan liitta& kemiallisia tuotteen laadusta kertovia tai
ulkoisten tekijdiden muutoksia seuraavia indikaattoreita. Tunnisteeseen on
litettdva patteri tai muu virtalahde, jos seuranta halutaan jatkuvaksi. Silloin
puhutaan aktiivisista saattomuisteista, ja ne voivat tallentaa esimerkiksi
tuotteen saamat iskut, tarinat, lampatilan ja kellonajan. Joihinkin
ladkepakkauksiin on kokeiltu RFID-siruja, mutta Suomen laki tulee vastaan
ihmisten yksityisyyden suojaamiseksi. Passiivisia RFID-tunnisteita kaytetaan

esimerkiksi lemmikkielainten mikrosiruissa. (22.)
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Kuva 7. RFID-tunniste

5. ALYPAKKAUKSET

Alytekniikkaa kaytetaan monissa laitteissa. Tekniikassa alylla voidaan
tarkoittaa laitteen ominaisuutta, joka ei vaadi kayttajalta suuria toimenpiteita.
Alypuhelin, Smart-TV ja aktiivisuusranneke 16ytyy lahes jokaisesta taloudesta.
Aly liittyy usein internettiin, ja siksi myos kaikki alylaitteet ovat yhteydessa
verkkoon. Kuluttaja vaatii laitteelta yha enemman ominaisuuksia

mahdollisimman helppokayttdisesti. (23.)

Alykkailla pakkauksilla tarkoitetaan seka erilaisia toteuttamiskeinoja etta
kayttotarkoituksia. Alykkaat pakkaukset hyddyntavat uusinta teknologiaa.
Alykkaat pakkaukset antavat sellaista tietoa asiakkaalle, joka ei suoraan
pakkauksesta paallepain ndy. Ne saattavat myos helpottaa arjen eri
tilanteissa. (23.)

Alyn painamisella tarkoitetaan sita, etta aivan vastaavalla tavalla kuin kuvia ja
tekstia, paperille voidaan painaa painokoneessa esimerkiksi sahkoisia
virtapiireja. Painetulla alylla laajennetaan paperisen viestinnan keinoja.
Painettu aly voidaan toteuttaa niin elektroniikan, kemian, optoelektroniikan,
kuin bio- ja nanoteknologiankin keinoin. QR-koodit ovat jo arkipaivaa, samoin

kuin esimerkiksi pakkauksiin integroidut RFID-tunnisteet. (23.)
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5.1. Alypakkausten nykytilanne

Suomi on monella teknologian osa-alueella karkimaa. Alypakkaukset yrittavat
loytad paikkansa markkinoilla. Suomessa alykkaita pakkauksia kaytetaan
muun muassa laaketeollisuudessa, elintarviketeollisuudessa ja

kuljetuksenaikaiseen seurantaan. (23.)

Uuden teknologian kayttoonottamisessa on kuitenkin omat riskinsa.
Alkukustannukset voivat nousta todella korkealle, joten tulosten
saavuttamisessa voi menné aikaa. Mahdolliset huoltokustannukset saattavat
my0s olla yrityksille suuri paanvaiva, koska tappioilta on valtyttava.
Alypakkauksille luo haasteita erilaiset normit ja standardit seka yksityisyyden
suojeleminen, ihmisoikeudet sek& lasten oikeudet. Teknologian kehitys vaatii
yrityksid miettimaan vastuutaan eri alueilla. Myos lainsaadannoélliset asiat

tulee ottaa huomioon uutta pakkausta suunniteltaessa. (24.)

5.1.1. Laaketeollisuus

Suomessa on kaytossa ladkkeen ottamisesta muistuttava alypakkaus. Se on
kehitetty helpottamaan esimerkiksi monimutkaista ladkehoitoa tarvitsevien
potilaiden kotiutumista. Stora Enson kehittdma Pharma DDSi-pakkaus
opastaa kayttamaan laakkeita oikeaan aikaan. Kun laéke napsahtaa
pakkauksen lapi, mikrosirulle tallentuu tieto laékkeesta ja ladkkeenottoajasta.
Pakkaus myds kysyy potilaan vointia ladkkeenoton yhteydessa seka halyttaa
jos laéke jaa ottamatta. Pakkauksessa on lapsilukko, joten perheen pienimmat
eivat paase siihen kasiksi. Ladkari pystyy seuraamaan potilaan vointia ja

ladkkeen vaikutusta sirun avulla. (25.)

Muilla laédkepakkauksilla on hieman alkeellisimpia alyominaisuuksia.
Esimerkiksi ehkaisypillerien foliopakkauksessa (Kuva 8.) on viikonpéaivat
merkittynd pakkauksen taakse. Joissain pakkauksissa myds valipaiville on

omat lokeronsa ja osassa jopa lumetabletteja. (23.)
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Kuva 8 Ehkaisypilleripakkaus

5.1.2. Elintarviketeollisuus

Lastenruoissa kaytettavat lasiset pilttipurkit ovat alypakkauksia. Niiden
kannessa on pieni pyorea painauma, joka kertoo, onko purkki avattu. Jos
kannen keskiosa on koholla (Kuva 9.), lasipurkkiin on paassyt ilmaa, mika on
napsauttanut kannen koholle. Tama kertoo siita, ettd purkki on avattu. Myods
tavalliset etikkasailykepurkit toimivat samalla systeemilla. Jos pakkaus on

avattu, korkin keskiosa on koholla. (23.)

Kuva 9. Piltti lastenruokapurkkien avattuja kansia

Joissain helposti pilaantuvissa elintarvikkeissa on kokeiltu tuoreutta mittaavia
indikaattoreita, mutta ne eivat ole saavuttaneet suurta suosiota. Pakkaukseen
asetettiin varid vaihtava indikaattori, joka kertoi, onko elintarvike viela

syomakelpoista tai onko sen kylméaketju katkennut. (26.)
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5.1.3. Elektroniikka ja muut

Monissa elektroniikkalaitteiden pakkauksissa kaytetaan erilaisia
kosteudenpoistajia. Elektroniset laitteet ovat herkkia kosteudelle, ja siksi on
tarkeaa suojata ne mahdollisilta kuljetuksen aikaisilta vaurioilta. Pienemmissa
laitteissa kosteuden poistamisessa kaytetaan Silica Gel piioksidirakeilla
taytettyja pienid pusseja. Ne imevat kosteutta itseensad oman painonsa verran.
Silica Gel-pusseja kaytetaan myds suojaamaan nahkatavaroita, kuten kenkia,

laukkuja, lompakoita ja voita. (26.)
5.1.4. Nanoteknologia

Nanoteknologiassa hyddynnetdan nanokokoisia materiaaleja, rakenteita seké
funktionaalisia toimintoja. Nanoteknologia on uusi tieteenala, joka kehittyy
koko ajan ja se tuo uusia mahdollisuuksia markkinoille. Nanoteknologiaa
kaytetaan jo lahes kaikilla tarkeimmilla teollisuuden ja teknologian aloilla.
Pienilla nanohiukkasilla on paljon hyvia ominaisuuksia, joten niita kaytetaan jo
ladketeollisuudessa, elektroniikassa, energiatekniikassa ja biotekniikassa.
Etenkin laéketieteelliset sovellukset vaikuttavat lupaavilta. Nanoteknologiaa on
jo runsaasti markkinoilla, esimerkiksi erilaisia ihonhoitotuotteita, vaatteita,

ruoanvalmistusvalineita seka elektroniikkaa. (27.)

Pakkausteknologiassa voidaan kayttda nanokomposiittia, josta valmistetaan
biohajoavia pakkausmateriaaleja. Huokoinen hiilinanovaahto eli aerogeeli
puhdistaa elintarvikkeisiin syntyvia epapuhtauksia. (27.)

5.1.5. Olosuhteiden mittaaminen kuljetuksen aikana

Elintarviketeollisuudessa on tarkeaa, etta kylmaketju ei katkea missaan
vaiheessa logistiikkaketjun aikana. Erilaisilla indikaattoreilla pystyy tutkimaan

kuljetuksen aikaista lampdtilaa tietylla aikavalilla. (23.)

Kuljetusolosuhteiden mittaamisesta on paljon hyotya etenkin tilanteissa, joissa
on tapahtunut jotain poikkeuksellista kuljetuksen ja varastoinnin aikana.
Yleensa kuljetuksen seurantaan kaytetaan passiivisia antureita, joiden
kustannus on hyvin pieni. Passiiviset anturit eivat pysty kertomaan tarkkaa
ajankohtaa, milloin tarkasteltava riski on tapahtunut. Aktiiviset anturit ovat
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paljon kehittyneempid, koska ne toimivat esimerkiksi paristoilla. Aktiivisia
antureita kaytetaan vain kalliissa laitteissa, koska silloin kustannus on jo
valmiiksi suuri. Kallimmissa laitteissa tarvitaan kiihtyvyys-, lampétila- ja

kosteusanturit. (23.)

Tiedonkeraajat eli loggerit ovat pienikokoisia laitteita, jotka seuraavat
esimerkiksi lampotilaa ja kosteutta ja se tallentaa tiedot itseensé. Sen jalkeen
tiedot on helppo siirtda ja purkaa tietokoneelle. Tietokoneelta ndkee
kuljetuksen aikaiset riskitilanteet, minka jalkeen niita aletaan vahentéaa ja

pakkauksia aletaan suunnitella paremmiksi. (28.)

5.1.6. Indikaattorit

Indikaattori on jonkin tapahtuman tai muutoksen ilmaiseva osoitin tai
osoitinlaite. Ne on suunniteltu osoittamaan eri ominaisuuksia logistiikkaketjun
aikana. Indikaattori kertoo esimerkiksi altistuksesta eri lampo6asteille
kuljetuksen ja kasittelyn aikana. Tarkka tallenne ketjun tapahtumista on

helposti tulkittavissa. (29.)

Aika- ja lampdtilaindikaattorit seuraavat tuotteen lampdétila-altistusta lapi koko
jakeluketjun. Aika- ja lampdtilaindikaattoreita on saatavilla eri alueille ja niita
voidaan kayttaa seuraamaan pilaantuvien elintarvikkeiden, rokotteiden, veren

ja monien muiden tuotteiden kylméketjua. (29.)

Kiihtyvyysindikaattori ilmaisee pakkaukseen kohdistuvan iskun kuljetuksen
aikana. Suuntaindikaattori ilmaisee pakkauksen liiallisen kallistumisen tai

ymparikaantymisen kuljetuksen aikana. (29.)
5.2. Automatisointi

Automaatiolla tarkoitetaan laitetta tai jarjestelmaa, joka toimii ilman fyysista
kayttajad. Nykyaan teollinen automaatio tarkoittaa usein sita, etta koneiden ja
tuotantoprosessien ohjaamisessa kaytetadn tietokonetta. Automatisointi
vahentaa yritysten henkildstokustannuksia, mutta automaattisia laitteita tulee
huoltaa tasaisin valiajoin ja se tuo ylimaaraisia kustannuksia. Henkilokuntaa

pitda myos kouluttaa uusien laitteiden kaytt6on. Automatisointia voi hyodyntaa
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myo6s esimerkiksi palkanlaskentaan, jossa tietokoneohjelmistot integroidaan
yrityksen toiminnanohjausjarjestelméén. Talldin palkanlaskennassa
manuaalinen tyd haviaa kokonaan tai vahentyy huomattavasti. (30.)

Robottien kayttd vahentdd henkildston maaraa ja on yleensa tuottavampaa
kuin ihmisty®. Tuotanto tapahtuu koneellisesti, joten ongelmiakin |6ytyy.
Tuotteet ovat yleensé erikokoisia ja muotoja on monia erilaisia. Aiemmin
robottia oli vaikea ohjelmoida yhta nopeisiin liikkeisiin kuin ihminen pystyisi.
Nykyaan ihminen pystyy opettamaan robotille kédesta pitaen erilaisia liikkeita.
Se helpottaa huomattavasti ohjelmointity6ta, koska sadoille eri tuotteille
koodaaminen olisi erityisen raskasta. Robotiikka kehittyy koko ajan ja

erityisesti pakkaamisessa sen kaytto tulee lisdantymaan huomattavasti. (31.)
5.2.1. Itsepalvelukassat

Alykkailla pakkauksilla voidaan tarkoittaa myos palvelua, jossa hyddynnetaan
uusinta teknologiaa. Monilla kaupanalan yrityksilla on kaytossa
itsepalvelukassoja. Ne vahentavat henkiloston maaraa ja nopeuttavat

asiakaspalvelua seka ruuhkahuippujen aikana kassajonot lyhenevat

merkittavasti. Itsepalvelukassan avulla kaupan aukioloaikoja on mahdollista
pidentaa. (32.)

Kuva 10. Itsepalvelukassa
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Kassoissa on viivakoodinlukija, selkea naytt6 ja maksupaatelaite kuten
kuvassa (Kuva 10.). Nayttd ohjaa asiakasta koko ostotapahtuman ajan.
Kassajarjestelma vaatii, ettd lukijasta vedetty tuote asetetaan kassan vieressa
olevalle alustalle. Nain pystytaan kontrolloimaan paremmin asiakkaiden
ostoksia ja kayttaytymista ostotilanteessa. Jos jarjestelma ei tunnista tasolle
laitettua tuotetta, kassa halyttad myyjan paikalle. Itsepalvelukassojen
tuotemaara on yleensa rajattu kahteenkymmeneen, ja joissain kaupoissa niita
kutsutaankin pikakassoiksi. Itsepalvelukassat voivat olla my6és matkalippujen

ja eri tapahtumien paasylippujen ostoautomaatteja. (32.)
5.2.2. Alykas pakkaaminen

Moderneissa tuotantoymparistoissa keraily- ja pakkaustoiminnot vaativat
tyontekijoilta paljon. Tyontekijoiltd vaaditaan ketteryytta ja tarkkuutta seka
hommat on hoiduttava joutuisasti. Robotit pystyvat hoitamaan pakkaamisen ja
kerdilyn tasalaatuisesti ja nopeasti pakkauksen muodosta riippumatta.
Robotteihin kaytetaan erityisia ohjelmistoja, jotka pystyvat koordinoimaan ja
synkronoimaan robottien yhtéaikaisen kerailyn ja pakkaamisen. Robotisointi
alentaa tehokkaasti kustannuksia seka saastaa tuotantoaikaa. Monet yritykset
joutuvat miettimaan automatisointia sen suurten alkukustannusten ja koneiden
huoltokustannusten vuoksi. Mukautettavat ohjelmistot mahdollistavat eri

tuotantoskenaarioiden toteuttamisen. (33.)

Robotti on mahdollista opettaa poimimaan irto-osia linjastolta ja lajittelemaan
niitd. Robottien liikeradat pyritaan yksinkertaistamaan ajan saastamiseksi.
Kehittyneimmilla laitteilla on kdytdssa konenékdjarjestelma, jolla robotti pystyy
tunnistamaan ja valitsemaan kuljettimelta satunnaisia kohteita koon, vérin tai
muodon perusteella. Tunnistimina kaytetaan 2D-kameroita tai 3D-tunnistimia.
Nykyajan robotti voi olla yhta tarkka kuin ihminen. Ne tuottavat myds

vahemman jatetta ja tuotantonopeudet kasvavat huomattavasti. (33.)
5.2.3. Apteekkiautomaatio

Suomessa on ollut kaytossa ladkejakeluautomaatti jo yli kymmenen vuoden
ajan. Sen kayttdé on myds yleistynyt paljon viime vuosien aikana. Sita

kaytetaan sairaaloissa, apteekeissa, apteekkien varastoissa seka
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jalleenmyynnissa. Ladkejakeluautomaatio tuo toimipisteille merkittavia hyotyja.
(34.)

Suuren tehokkuuden saavuttamisen seka tarkemman ja nopeamman jakelun
lisaksi asiakaspalveluun on jadnyt enemman aikaa. Tydntekijiden aikaa ei

kulu varastojen tadydentamiseen ja apteekin toiminta tehostuu turhien rutiinien
jaédessa pois. Automaatti myos vahentaa virheita ja sen kaytté on helppoa ja

yksinkertaista. Tarkeimpana voi pitaa potilasturvallisuuden parantumista. (34.)

Laakejakeluautomaatti on yhteydessa apteekin tietokonejarjestelmaan. Kun
automaatti on saanut kaskyn asiakkaan haluamista ladkkeista, se toimittaa ne

muutamassa sekunnissa liukuhihnaa pitkin apteekkarin tyopisteelle. (34.)

Kuva 11. Laékejakeluautomaatti

5.2.4. SmartPost- pakettiautomaatti

Postin pakettiautomaatti on kaytdssa Suomessa ja Virossa. Asiakkaat voivat
valita verkkokaupan tilauksen yhteydessa toimitustavaksi SmartPost, jolloin
paketti saapuu asiakkaan haluamalle paikkakunnalle pakettiautomaattiin.
Yleensa toimitus automaattiin on halvempi ja nopeampi kuin normaali postin
pakettitoimitus. Automaatteja on kauppakeskuksissa ja ne ovat keskeisilla
paikoilla. Paketti on haettavissa kauppakeskuksen aukioloaikoina, joten

noutaminen on mahdollista my6s viikonloppuisin. Asiakas saa
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saapumisilmoituksen ja koodin kdnnykkaan, minka jalkeen paketti on

noudettavissa kaksi viikkoa kyseisella koodilla. (35.)
5.3. Alypakkausten tulevaisuus

Teknologian kehittyessa myds ihmisen tarpeet kasvavat. Kaikki pitaa hoitua
entista helpommin poistumatta kotoa. Alypakkaukset loytavat varmasti
paikkansa markkinoilla, kunhan niiden valmistus- ja kayttoonottokustannukset

saataisiin kohtuullisiin arvoihin.

Kehitys tuo mukanaan paljon hyvia mahdollisuuksia, mutta ne voivat muuttua
uhaksi, jos yhteiskunta ei jousta tarpeeksi. Futuristi ja teknologia-asiantuntijan
mukaan suurimmat mahdollisuudet liittyvat uusiutuviin energialahteisiin ja
uusiin materiaaleihin. Alypakkauksia tullaan varmasti kayttamaan
tulevaisuudessa ja ne voivat olla ominaisuuksiltaan hyvin kehittyneita ja

menestyneita. (36.)
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6. YHTEENVETO

Alypakkaukset ovat viela melko pienessa roolissa pakkausalalla, mutta
pienella hiomisella ja tyontekijoiden kouluttamisella saadaan varmasti hyvia
tuloksia aikaan. Alykkaita pakkauksia voidaan soveltaa monilla eri aloilla.
Niiden kayttéonottamisesta aiheutuu suuria kustannuksia, joten etenkin pienet
yritykset ovat hyvin varovaisia kokeilemaan uutta tekniikkaa. Alykkailla
pakkauksilla ja palveluilla on paljon hyvia ominaisuuksia, joista on hydtya

nyky-yhteiskunnassa.

Erilaiset automaatiolla toimivat laitteet nopeuttavat toimintaa ja ovat monesti
tehokkaampia kuin fyysinen ihmisen tekema ty6. Robotisoinnilla on kuitenkin
myds omat haasteensa, silla kaikkia toimintoja ei ole mahdollista saada
ihmisen tekeman tyon tasolle. Automatisointi vahentaa fyysista tyota, joten

tyontekijoilla on mahdollisuus keskittya asiakkaisiin.

Elintarviketeollisuudessa kaytdssa on tuoreudesta kertovia sovellutuksia.
Elintarvikkeissa on tarkeaa, ettd se on sydmakelpoista. Sen havainnointiin on
kehitetty indikaattoreita, jotka kertovat tuotteen laadun. Myds
yksinkertaisempia alypakkauksia on kaytdssa elintarvikkeissa, esimerkiksi
etikkasailykepurkit.

Laéketeollisuus on kokeillut ladkkeenottamisesta muistuttavia pakkauksia.
Myds tavalliset laékefoliopakkaukset ovat alypakkauksia, koska ne ilmoittavat
kayttajalle, ettéd ne on avattu. Apteekeissa on otettu kayttoon
ladkejakeluautomaatteja. Ne helpottavat tyontekijoiden tyotd ja nopeuttavat

asiointia.

Alypakkaus ei ehka viela ole kuluttajalle kovinkaan tuttu, mutta niiden

lisaantyessa myos tietous kasvaa.
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Tag.jpg?template=generic [viitattu 20.05.2016]

Kuva 8. Ehkaisypilleripakkaus. Saatavissa:
http://center4research.org/newsite/wp-
content/uploads/2014/08/yaz_3mg_002mag.jpg [viitattu 20.05.2016]

Kuva 9. Piltti lastenruokapurkkien avattuja kansia. Saatavissa:
http://suomiplussalle.fi/wp-content/uploads/sites/2/2015/03/piltti-205x300.jpg
[viitattu 20.05.2016]
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https://s3-us-west-1.amazonaws.com/pswebcontent/thumbnails/illustrations/full/673_3505290.jpg
https://www.evira.fi/contentassets/65eec593e9d34094a531648235d6a0e9/jugurtti-1.png
https://www.evira.fi/contentassets/65eec593e9d34094a531648235d6a0e9/jugurtti-1.png
http://3.bp.blogspot.com/_D5YyCBkOo78/TIpE2lfo29I/AAAAAAAACu4/eM-0aVJE4ZU/s1600/PanttiPrices.png
http://3.bp.blogspot.com/_D5YyCBkOo78/TIpE2lfo29I/AAAAAAAACu4/eM-0aVJE4ZU/s1600/PanttiPrices.png
http://www.tatska.fi/WebRoot/vilkasfi01/Shops/2014031814/5343/B605/97D1/44D3/EE5C/0A28/100B/6DFC/0011_barcode.jpg
http://www.tatska.fi/WebRoot/vilkasfi01/Shops/2014031814/5343/B605/97D1/44D3/EE5C/0A28/100B/6DFC/0011_barcode.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8f/Qr-2.png
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Kuva 10. Itsepalvelukassa. Saatavissa:
http://www.net.fujitsu.fi/download/noname/%7B951BCA40-1BE0-41C9-8FEQ9-
10C9C62EAF17%7D/19836 [viitattu 20.05.2016]

Kuva 11. Laakejakeluautomaatti. Saatavissa:
http://img.yle.fi/luutiset/incoming/article6495285.ece/ALTERNATES/w960/aptee
kkirobotti jakelee jns 140213.JPG [viitattu 20.05.2016]
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