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Resumo

O morango é de grande importancia socioecondmica, pois gera muita mao de obra.
O &caro rajado € uma das principais pragas da cultura. Em alta populacdo pode reduzir a
producdo em até 80% ou causar a morte da planta. O principal método de controle é o
guimico, porém em muitos casos este € ineficiente, principalmente devido ao
desenvolvimento de populacdes do acaro resistentes. O uso inadequado de acaricidas
também contribui para o reaparecimento da praga, devido a eliminacdo dos inimigos
naturais. Entre as alternativas de controle, destacam-se 0 uso de fungos
entomopatogénicos, como Beuaveria bassiana e o0s acaros predadores Neoseiulus
californicus e Phytoseiulus macropilis. Objetivou-se avaliar a dindmica populacional dos dois
acaros predadores na presenca de T. urticae em morango e comparar a eficiéncia de
controle dos predadores com acaricida e com um inseticida biolégico a base de B. bassiana.
Verificou-se diferenca significativa (pLSD, 5%) nas areas abaixo das curvas da flutuacédo
populacional da fase mével do acaro rajado (AACP), nos tratamentos Pm (Phytoseiulus
macropilis), Nc (Neoseiulus califrnicus) e acaricida. Os tratamentos Pm+Nc (P. macropilis +
N. californicus) e Beauveria bassiana ndo diferiram da testemunha. Na fase de ovo ndo
houve diferenca entre os tratamentos. Apesar de a populacdo de T. urticae ter sido
naturalmente reduzida observou-se que a presenca dos acaros predadores P. macropilis e
N. californicus contribuiram para a reducéo fase mével da praga nos primeiros 24 dias. O
acaricida foi eficiente na reducdo inicial da populacdo da praga, porém permitiu a

reinfestacédo apods 31 dias.

Abstract

Strawberry is a crop of great socioeconomic significance in Brazil. The two-spotted
spider mite is one of the most important pests of the crop. In high populations the spider mite
can significantly reduce the yield or kill the plants. The use of chemicals is not efficient over

time because it may increase the pest populations insensitive to the pesticides and Kill
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natural enemies of the pests. Among alternatives, the biological control with
entomopathogenic fungi such as Beauveria bassiana and with predators mites such as
Neoseiulus californicus and Phytoseiulus macropilis are been tested successfully. The aim of
this study was to evaluate the population fluctuation the control efficiency of the two
predators mites in the presence of T. urticae in strawberry plants and to compare with the B.
bassiana and a chemical pesticide (abamectin). The areas under curves of population size
of the spider mite (AUCP) on treatments Pm (Phytoseiulus macropilis), Nc (Neoseiulus
califrnicus) and abamectin were significantly reduced (pLSD, 5%) in relation to the check.
The treatments Pm+Nc (P. macropilis + N. californicus) and Beauveria bassiana did not
differed from the check. Although the population of the spider mite was reduced naturally
over time in the check plots, the presence of the predators contributed significantly to the
pest reduction in the first 24 days. In the abamectin treatment was observed the re-

infestation with spider mite after 31 days.

Introducéo

A cultura do morango € de grande importancia econémica do Sul ao Centro-Oeste do
Brasil, pois € uma cultura que exige muita mao-de-obra e que possui elevado rendimento
por area. O morango é de facil adaptacdo aos climas subtropical e temperado, por isso as
principais culturas concentram-se no Sul e Sudeste do Brasil. (SATO, ASSUMPCAO, 2002).

O &caro-rajado, Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae), € um dos acaros de
maior importdncia econbmica que vem causando consideraveis prejuizos em diversas
culturas no Brasil (SILVA, et al 2002). O &caro rajado é freqientemente encontrado em
plantas cultivadas e em grande niumero de plantas silvestres, ocorrendo em lavouras como
algodao, feijdo, tomate e morango.

O acaro rajado quando nao controlado ou controlado de forma incorreta, pode reduzir
a producdo de frutos em até 80%, quando no auge da populagdo (CHIAVEGATO, MISCHAN,
1981). No cultivo protegido aumentam os riscos de infestagdo com o &caro, pois a
temperatura se eleva e a umidade relativa diminui, 0 que gera uma condi¢éo favoravel ao
seu desenvolvimento.

O acaro rajado deve ser controlado antes do florescimento das plantas. As op¢des
de tratamento convencionais sdo o0s acaricidas especificos ou inseticidas-acaricidas
(WATANABE et al, 1994). Em muitos casos, porém, este controle € ineficiente,
principalmente devido ao desenvolvimento de populacdes do acaro com resisténcia aos
acaricidas. O uso inadequado de pesticidas também pode contribuir para o reaparecimento
da praga, devido a eliminac&o dos inimigos naturais (VAN DE VRIE et al, 1972). Alguns dos

elementos causadores do desenvolvimento de populagfes resistentes sdo as aplicacbes



continuas de pesticidas; a elevagdo da dosagem do produto; e a substituicdo de produto,
geralmente por outro de maior toxicidade (GEORGHIOU, 1983).

Van Driesche e Bellows (1996) definem o controle biolégico como a regulagédo de
populacdes agentes biolégicos. No controle biolégico, os predadores sao multiplicados
massalmente em laboratorio, e liberados em campo para controlar as pragas-alvo (VENZON,
et al 2003). Entre as alternativas de controle biolégico do &caro rajado, destacam-se 0 uso
de fungos entomopatogénicos, como Beuaveria bassiana (TAMAI et al, 1999) e os acaros
predadores da familia Phytoseiidae.

Neoseiulus californicus € um &caro predador da familia Phytoseiidae, que se
alimenta principalmente de acaros tetraniquideos, promovendo o controle biolégico em
diversas espécies de plantas cultivadas (MORAES, et al 1986). Esse &caro ocorre em
regides semi-aridas e temperadas como na América do Sul. (SATO, et al 2002). De acordo
com Sato (2002), esse acaro é de grande importdncia ho manejo integrado, por ter baixa
suscetibilidade a diversos agroguimicos, além de ser de facil criacdo massal em laboratorio,
tendo potencial para a utilizacdo no controle biolégico. Outro acaro predador da mesma
familia e que ocorre naturalmente em diversas regides do pais, Phytoseiulus macropilis,
também tem grande potencial como agente regulador de populagbes de acaros fitéfagos,
principalmente em condicdes de cultivo protegido e estufa, que séo atividades em
desenvolvimento no Brasil, (OATMAN, 1977).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a dindmica populacional dos dois acaros
predadores na presenca de T. urticae em morango e comparar a eficiéncia de controle dos
predadores com acaricidas convencionais e com um inseticida biolégico a base do fungo B.

bassiana.

Materiais e Métodos

Foram plantadas 84 mudas de morango, cultivar Osogrande, cada uma em um vaso
de 5 litros, com substrato para hortalicas Eucatex, e adubadas com 25 g da férmula adubo
NPK 4-14-8. Os vasos foram divididos em seis parcelas contendo 14 vasos alinhados em
duas fileiras de sete, sobre bancadas no interior de uma casa de vegetacdo. As parcelas
foram distanciadas em 1m.

Apbs o0 pegamento das plantas foi realizada a liberacdo do acaro T. urticae. Todos os
vasos, exceto a bordadura (dois vasos centrais de cada bancada), foram infestados por
meio da colocacado de duas folhas de feijdo de porco infestadas com acaro rajado por vaso.
Apds o0 aparecimento dos sintomas, iniciaram-se os tratamentos: T1 - testemunha (sem
utilizacdo de nenhum tipo de controle); T2 - &caros predadores Neoseiulus californicus e
Phytoseiulus macropilis; T3 - &caro predador Phytoseiulus macropilis; T4 - &caro predador

Neoseiulus californicus; T5 - fungo entomopatdgenico Beauveria bassiana; e, T6 - acaricida



abamectina. Cada tratamento era constituido de seis vasos, separados por dois vasos de
bordadura, com duas repeti¢cdes, situadas em locais aleatérios. No mesmo dia foi feita a
contagem dos ovos e fases moveis do acaro T. urticae, foram liberados os &caros
predadores e pulverizados o acaricida e o fungo entomopatogénico.

Nas parcelas onde foi utilizado o tratamento com apenas uma espécie de predador,
foram liberados 10 &acaros; nas parcelas com a utilizacdo das duas espécies, foram
liberados cinco 4caros de cada. O acaricida e o fungo entomopatogénico foram aplicados na
dose recomendada pelo fabricante até o ponto de escorrimento.

As avaliacdes foram realizadas semanalmente, quando foram contados o niamero de
individuos de T. urticae (fase moével e ovos) e o numero de acaros predadores P. macropilis
e N. californicus. Foram avaliadas trés plantas por repeticdo, sendo que cada uma teve uma

folha marcada para as avaliacdes, que foram substituidas em caso de morte foliar.

Resultados e Discusséo

O pico populacional da fase mdével de T. urticae ocorreu 10 dias ap0os 0 inicio dos
sintomas (DIS). Em todos os tratamentos, a populacdo do acaro rajado foi inferior a
testemunha (Figura 1). Aos 17 DIS houve uma reducgéo drastica na populagéo de T. urticae
em todos os tratamentos, inclusive na testemunha. Aos 24 DIS, ndo foram encontrados
acaros rajados nas plantas. Este fato indica que outros fatores além dos tratamentos
realizados influenciaram a flutuagcdo populacional de T. urticae. No tratamento com o
acaricida, verificou-se o retorno de fases moveis do acaro aos 31 DIS.

No caso de ovos, verificou-se redugdo significativa jA aos 10 DIS, para todos os
tratamentos. Esta reducdo do numero de ovos coincide com o pico populacional da fase
moével, o que provavelmente foi devido ao grande numero de eclosGes neste periodo. De
forma semelhante, no tratamento com acaricida observou-se aumento do nidmero de ovos
aos 31 DIS. Aos 53 DIS houve o reaparecimento da fase de ovo no tratamento com P.

macropilis.
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Figura 1: Flutuacdo populacional de Tetranychus
urticae em plantas de morangueiro, sob diferentes

tratamentos.

A populagcdo de P. macropilis nos dois tratamentos onde este foi aplicado (Pm e
Pm+Nc) decaiu rapidamente em funcdo da reducdo da presenca de T. urticae (Figura 2).
Aos 26 dias apos liberagdo (DAL) j& ndo foi mais possivel verificar a presenc¢a do predador
em nenhum dos tratamentos. Este fato esta de acordo com o observado por outros autores
(WATANABE et al., 1994) de que P. macropilis possui grande especificidade para o &caro
rajado e que na auséncia deste ocorre sua migracao.

A populacdo de N. califonicus também decaiu com a auséncia do acaro rajado,
porém foi possivel observar a presenca do predador até aos 34 e 48 DAL para os
tratamentos Nc e Pm+Nc, respectivamente (Figura 2). O fato de este predador ser mais
generalista que P. macropilis explica sua maior persisténcia nas plantas de morango.

O comportamento de ambos os predadores na presenca ou auséncia do outro foi

semelhante.
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Figura 2: Flutuagdo populacional dos &caros

predadores Phytoseiulus macropilis e Neoseiulus

californicus em plantas de morangueiro infestadas com

Tetranychus urticae.

Comparando-se as areas abaixo das curvas da flutuacdo populacional do &caro
rajado (AACP), verificou-se que houve diferenca significativa (pLSD, 5%) para a populagéo
da fase movel do acaro nos tratamentos Pm (Phytoseiulus macropilis), Nc (Neoseiulus
califrnicus) e acaricida. Os tratamentos Pm+Nc (P. macropilis + N. californicus) e Beauveria
bassiana nao diferiram significativamente da testemunha. Na fase de ovo ndo se observou
diferenca significativa entre os tratamentos (Figura 3).
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Figura 3: Area abaixo da curva da populagio de Tetranychus urticae em folhas de
morangueiro. Médias para uma dada fase seguidas pela mesma letra mailuscula ou

minuUscula ndo diferem entre si (pLSD, 5%).

Concluséo

Apesar de a populacdo de T. urticae ter sido naturalmente reduzida mesmo na
testemunha apds 24 DIS, observou-se que a presenca dos acaros predadores P. macropilis
e N. californicus contribuiram para a reducéo fase mével da praga, porém ndo dos ovos. O
acaricida foi eficiente na reducgéo inicial da populagdo do &caro rajado, porém permitiu a
recolonizacdo das folhas ap6s o periodo de caréncia. O ensaio sera repetido para

confirmacao dos resultados.
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