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RESUMO: Os modelos climaticos globais sdo consideradoelaor ferramenta para gerar
cenarios provaveis de alteracdes climaticas futupssar das incertezas. As projecdes sao
diferentes para cada regido e variam ao longo stag@s do ano. O objetivo deste trabalho
foi avaliar a similaridade entre projecfes dos ntasdelimaticos globais do IPCC-AR4 para
temperatura média na regido Sudeste do Brasileriogn de 2071 a 2100, cenario A2. Para
tanto, foram realizadas andalise de componentescipais e andalise de agrupamento
hierarquico para agrupar os modelos de comportarmesgmelhantes. Adotando-se quatro
grupos de modelos, os valores médios de tempenatieaam de 23,7°C a 25,4°C.

PALAVRAS-CHAVE : mudanca climatica, IPCC, analise de agrupameastarquico.

EVALUATION OF MEAN TEMPERATURE BASED ON GLOBAL CLIM ATE
MODELS PROJECTIONS IN THE SOUTHEAST OF BRAZIL

ABSTRACT: The global climate models are considered the bmstih order to project
likely climate change scenarios of the future, desfhe uncertainties. The projections for
each region are different and vary with the seasdrtbe year. The objective of this study
was to evaluate the similarity among projectiongylobal climate models provided by the
IPCC-AR4 for mean temperature at southeastern megioBrazil, from 2071 to 2100,
scenario A2. Principal component analysis and etuahalysis were applied for grouping
models with similar performance. Adopting four gosuof models, the mean temperature
ranged from 23.7° C to 25.4° C.

KEYWORDS: climate change, IPCC, cluster analysis.

INTRODUCAO : A melhor ferramenta para projetar cenarios preisawe alteracdes
climaticas para o futuro sdo os modelos de ciré@aagobal (MCG), que simulam provaveis
panoramas de evolucdo do clima para cenarios desées dos gases de efeito estufa
(NOBRE et al, 2008). Como principais fontes de iiteEa ao utilizar esses modelos, esses
autores destacam a imprecisao da trajetoria fulasaemissdes dos gases de efeito estufa e a
incerteza advinda da representacdo imperfeita dareza dos modelos mateméticos; e
observam que a maneira de abordar essas duasnmaseé a utilizacdo de varios cenarios de
emissbes de gases de efeito estufa e diferenteslasodimaticos. Hamada et al. (2008)
analisando dados disponibilizados pelos seis medeto Terceiro Relatorio de Avaliacdo



(TAR) do IPCC, observaram que quando se analisatabdicdo geografica de temperatura
média e precipitacdo no Brasil no cenario climafigoro o comportamento é diferenciado
nas diversas regides do Pais e ao longo dos mesmsod O Quarto Relatério de Avaliacéo
(AR4) do IPCC (2007) apresenta um numero de simdekgnuito maior que o TAR, com
uma gama ainda maior de modelos. Segundo Nobré €2098), as maiores fontes de
incertezas dos cenéarios de mudanca climatica rebiestdo associadas as projecbes dos
diferentes modelos. O objetivo deste trabalho ¥aiiar a similaridade entre as projecdes de
temperaturas médias dos modelos climaticos glalmi¥’CC-AR4 para a regidao Sudeste do
Brasil, no periodo de 2071 a 2100, cenario A2.

MATERIAL E METODOS: Foram analisados dados de temperatura média meosal
periodo de 2071 a 2100, do cenario A2, de 15 meddimaticos globais, disponibilizados
pelo IPCC-AR4. Os modelos apresentam saidas canedibs resolugdes espaciais. Desta
forma, realizou-se um trabalho preliminar, utilidanmétodos de interpolacdo no software
Surfer, de forma que apds esse processamento, dos/aeapas apresentassem a mesma
resolucdo espacial, adotando-se a resolucdo de X,%75° de latitude e longitude.
Posteriormente, essas informacdes foram trabalhawasSIG Idrisi, resultando em
informacdes abrangendo os limites geograficos ds. Para a analise deste trabalho foram
selecionadas as informacdes de temperatura médiagigo Sudeste, compostas de 322
pixels para cada més e modelo. Foram entdo oldglasdias e os valores maximo e minimo
da regido para cada més e modelo. A similaridatie @ modelos foi avaliada utilizando
analise de componentes principais e analise depagrento hierarquico, utilizando os
procedimentos PRINCOMP e CLUSTER do software esiati SAS/STAT (SAS, 2004).

RESULTADOS E DISCUSSAO: Na Figura 1 esta apresentado o dendograma com os
agrupamentos dos modelos, com base nas previsdemgaratura média para o periodo de
2071 a 2100, cenario A2. Os valores médios, maxienognimos de temperatura média de
cada grupo de modelos estdo apresentados na Thbélansiderando quatro grupos de
modelos, as médias variaram de 23,7°C a 25,4°C |lecalidades na regido com maximos de
temperatura média variando de 26,6°C a 29,0°C mitémos entre 21,5°C e 22,5°C. As
Figuras 2 e 3 apresentam as temperaturas médiaaiselo periodo de referéncia de 1961 a
1990 e os 15 modelos do periodo de 2071-2100, camas verticais com maximos e
minimos representando 0s maiores e menores valerésmperatura média encontrados na
regido Sudeste. Todos os modelos apresentarans@esvwie aumento de temperatura media.

CONCLUSOES: As previsdes dos modelos para o periodo de 2010@ A2, variam entre
si e entre 0s meses do ano. Separando-os em quapos, a temperatura meédia varia de
1,7°C, em média, indicando relativa consisténcteeeas projecdes de temperatura..
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Figura 1. Dendograma de analise de agrupamentargigco dos modelos do IPCC-ARA4,
para a temperatura média do periodo de 2071 a 2&0frio A2, na regido Sudeste do Brasil.
A linha vermelha separa os modelos em quatro grupos

Tabela 1. Agrupamento dos modelos do IPCC-AR4, realmédios, maximos e minimos de
temperatura média (°C), no periodo de 2071 a 2AP0na regido Sudeste do Brasil

Grupo Modelos Média Maxima Minima

PCM, ECHO-G, CSIRO-Mk3.0, UKMO-

1 HadGEM1, BCCR-BCM2.0, CNRM-CM3 23,7 26,6 21,5
MRI-CGCM2.3.2, INM-CM3.0,

2 MIROC3.2.medres 239 265 219
CGCM3.1.T47 24.3 26.8 22.3

,  GFDLCM20,UKMO-HadCM3, ECHAMS, o, .90  99s

GISS-ER, CCSM3
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Figura 2. Temperatura média mensal (°C) de jareejumho da normal climatoldgica de 1961
a 1990 e de 15 modelos climaticos globais do peré®d2071 a 2100, cenario A2 do IPCC-
AR4, na regido Sudeste do Brasil. A barra verticed os valores maximo e minimo na regiao
em cada més e modelo.



Julho

20 -
15 A

10
35

30

25

Agosto

20 +
15

10
35

30
25 4

Setembro

20
15 A

10
35

30
25 4

Outubro

20
15 A

10
35

30 -
25 4

Novembro

20
15

10
35

30 4
25 4

Dezembro 15

Figura 3. Temperatura média mensal (°C) de julliezembro da normal climatologica de
15 modelos climaticos globaiseatbgo de 2071 a 2100, cenario A2 do
IPCC-AR4, na regido Sudeste do Brasil. A barraicarine os valores maximo e minimo na

1961 a 1990 e de
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regido em cada més e modelo.



