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Apresentacao

O Guia de Identificagdo de Trichogramma para o Brasil ¢ uma grande contribuicao
para que esse inimigo natural, um dos mais conhecidos no mundo, possa ser cada vez mais
utilizado no Brasil.

O controle biolégico no Brasil teve grande avanco a partir da década de 1970, com a
criacdo de cursos de pos-graduacdo em entomologia e com o consequente incremento da
massa criticana area. O programa de controle biolégico com Trichogrammainiciou-se nofinal
da década de 1970 com pragas florestais na Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) e,
posteriormente, na década de 1980, com pragas agricolas na Escola Superior de Agricultura
Luiz de Queiroz (Esalq). Este foi um programa modelo para o Pais e incluia diferentes etapas,
desde taxonomia, manutencao e selecao de linhagens, selecao de hospedeiro alternativo
e criagdo massal, estudos bioldgicos e comportamentais basicos, estudo de dinamica de
ovos, seletividade de agroquimicos, técnicas de liberacao, até avaliacdo do custo/beneficio
e modelos de simulacdo praga/parasitoide. Foi um programa inter e multidisciplinar,
com técnicos de todo o Brasil participando, e que permitiu a geragcao de grande volume
de publicac¢des, incluindo dois livros, um deles recém-publicado no exterior pela editora
Springer. O controle bioldgico difundiu-se pelo Brasil, tendo como modelo o projeto
Trichogramma da Esalg. Deu-se a devida importancia a cada etapa do programa, incluindo-
se como etapa basica a taxonomia. No inicio, a dependéncia de taxonomistas do exterior
era total, recorrendo-se frequentemente ao Dr. John Pinto, da Universidade da Califérnia,
em Riverside, expert no grupo. Os problemas eram ainda maiores, pois, na década de 1970,
Nagarkati e Nagaraja, pesquisadores indianos, inovaram na identificacdao de Trichogramma
com o uso da genitdlia do macho. O Prof. Zucchi comecou a estudar a taxonomia de
Trichogramma, em colaborag¢ao com Dr. John Pinto, para que o programa avangasse. Assim,
foram descobertas novas espécies e registros de Trichogramma, chegando-se as 26 espécies
registradas no Brasil. No final da década de 1990, Ranyse B. Querino iniciou seus estudos em
Trichogramma, sob orientacao do Prof. Zucchi, que resultaram na publicacdo de excelentes
trabalhos cientificos, incluindo a descricdo de novas espécies. Atualmente, a Dra. Ranyse,
além dos estudos com Trichogramma, dedica-se também aos estudos taxondmicos de
outras espécies de parasitoides de ovos, tornando-se uma das principais autoridades desse
grupo no Brasil.

O presente guia é basico para iniciantes, bidlogos, engenheiros-agrobnomos,
pesquisadores em entomologia e em controle bioldgico e areas afins. Contém desde
preparacao e montagem de laminas, descricao das estruturas do parasitoide e sua
terminologia, espécies registradas no Brasil, sua distribuicao e plantas hospedeiras, até, para
concluir, uma excelente chave ilustrada de identificacao, ao lado da bibliografia atualizada
sobre o assunto.



Portanto, sé nos resta parabenizar os autores, Ranyse B. Querino e Roberto A. Zucchi,
pela qualidade do material e sobretudo pela independéncia, gerada com este material, do
entomologista brasileiro na taxonomia e classificacdo desse grupo de parasitoide de ovos. O
guia serd consulta obrigatéria ndo sé daqueles que se dedicam ao estudo de Trichogramma,
mas também aqueles que se dedicam a entomologia, a zoologia e ao controle biolégico.

José Roberto P. Parra

Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz
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Introducao

As espécies de Trichogramma sao microimendpteros parasitoides de ovos, utilizadas
em todo o mundo no controle biolégico de insetos, principalmente da ordem Lepidoptera.
Consequentemente, Trichogramma esta entre os inimigos naturais mais estudados.

Na América do Sul, os estudos com tricogramatideos sdo relativamente recentes. As
primeiras descricbes de espécies, com base na genitalia masculina - carater efetivo para o
reconhecimento especifico —, foram feitas, em 1973, para T. rojasi no Chile e, em 1980, para
T. maxacalii no Brasil. A partir da década de 1980, sucederam-se varias descricoes e
registros de espécies na América do Sul, precisamente nos paises com programas de
controle biolégico. Contudo, na década de 1990, ocorreu uma reducgdo nos estudos de
sistematica e aumento nas areas de biologia e controle biolégico aplicado. Somente a
partir de 1999 e inicio dos anos 2000 ocorreu uma retomada dos estudos taxondmicos no
Brasil, no Chile, no Uruguai e na Venezuela, com descricdes de novas espécies. No Brasil,
ha um volume significativo de informacbes sobre o controle de pragas por Trichogramma
nos agroecossistemas agricolas (algodoeiro, soja, cana-de-acucar, tomate, milho, citros e
abacate, entre outros). Entretanto, pouco se conhece sobre a diversidade de espécies em
areas de vegetacao nativa ou em reservas naturais.

O conhecimento da diversidade local é de fundamental importancia para a
conservagao e manutencao dos parasitoides nativos. Embora ainda pouco pesquisado, os
niveis de parasitismo natural por Trichogramma nos agroecossistemas sdo relativamente
altos. A preferéncia do habitat (culturas agricolas e frutiferas, florestas, etc.) das espécies
de Trichogramma é outro ponto importante na escolha da espécie a ser usada no controle
biolégico. Assim, a utilizacdo e a identificacdo correta de espécies sdo pontos importantes
para o sucesso no controle biolégico com Trichogramma. Essa utilizacao apropriada se faz,
sempre que possivel, por meio do uso de espécies nativas. Ressalta-se que os levantamentos
populacionais dos parasitoides raramente sao feitos antes das introdugdes; assim, a fauna
nativa permanece desconhecida e nao se tém informacdes sobre o impacto ecolégico das
introducoes e liberagdes massais de espécies exaticas sobre a fauna nativa de parasitoides.

A investigacdo das espécies de Trichogramma nos ambientes agricolas e florestais
é etapa basica e fundamental para os programas de controle bioldgico. Dessa forma, este
guia disponibiliza as informagdes sobre as espécies de Trichogramma e seus hospedeiros
e plantas associadas no Brasil, com o objetivo de fornecer subsidios para utilizacdo desses
parasitoides em programas de controle biolégico.
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Material necessario

1. Hidréxido de potassio (KOH 10%).
2. Acido acético glacial.
3. Meio de montagem — Hoyer’s, Euparal ou balsamo-do-canada.
4. Agua destilada.
5. Esmalteincolor.
6. Oleo de imerséo.
7. Laminas.
8. Laminulas (preferencialmente circulares, com 15 mm de diametro).
9. Aquecedor elétrico.
10. Etiquetas.
11. Recipientes de vidro pequenos (preparacdo das amostras).
12. Pincel.
13. Estiletes com pontas finas (microalfinetes).
14. Estereomicroscoépio.
15. Microscépio de luz.
Preparacao

nentes para os espécimes-testemunha (voucher specimens), que serao depositados em colegoes.

tanto, possui a desvantagem de cristalizar ou hidratar com o tempo, ndo permitindo a con-
servacao por longo tempo. Todavia, ha laminas com cerca de 20 anos bem conservadas na
colecao de Trichogramma da Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz (Esalq). Reco-
menda-se o uso do Euparal ou do balsamo-do-canada como meio permanente.

O primeiro passo na montagem das laminas é a preparacdo ou obtencdo dos meios de
montagem. Sdo utilizados os meios semipermanentes para as atividades de rotina e os perma-

O meio de Hoyer’s apresenta a vantagem de ser pratico e mais facil de usar; entre-

Procedimento de montagem

Cuidados iniciais

« Iniciar com a limpeza das laminas e laminulas em alcool etilico.

« Etiquetar as laminas. Sdo usadas duas etiquetas, uma a esquerda da laminula com os
dados de coleta (hospedeiro, planta associada, local, data de coleta e nome do coletor)

e outra a direita com a identificacao especifica.

— Nunca deixe uma lamina sem etiqueta.

- Nao envie material para um taxonomista sem os dados de coleta.

12
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+ Os dados de etiquetas devem ser escritos a lapis ou nanquim. Se usar caneta para uma
marcacgdo provisoria, ter cuidado com o uso de alcool para ndo apagar a informacao.

Preparacao para montagem dos espécimes

Preferencialmente, os espécimes vivos devem ser mortos, 24 horas ap6s a emergén-
cia e preservados em alcool 70-80% (Anexo 3). Os espécimes que morrem naturalmente
desidratam, dificultando a preparacdo das laminas. Espécimes secos devem ser colocados
em alcool 70% por cerca de 1 hora.

+ Espécimes em alcool, colocar diretamente em KOH 10% (Anexo 2).

« O KOH é usado para clarear e amolecer os espécimes para facilitar sua manipulagao no
processo de montagem. A maioria dos espécimes pode ser deixada em KOH 10% por
2-5 horas; alguns podem ser deixados por toda a noite. Para acelerar a clarificacao, os
espécimes podem ser colocados em aquecimento (30-40 °C) por alguns minutos. Esse
tempo dependera do grau de esclerotinizagao do inseto e devera ser observado a cada
15 minutos para evitar uma clarificacdo excessiva. Se os espécimes sao de cor clara,
menor serd o tempo que ficard na solucdo de KOH. E importante que os espécimes
estejam suficientemente claros para visualizar as estruturas internas no microscopio.

- Verificar se os insetos estdao submersos no alcool ou no KOH.

« Seqguir a sequéncia (Figura 1):

KOH 10%

Agua destilada (5-10 minutos)

Acido acético glacial (5-10 minutos)

Montagem

Figura 1. Sequéncia de preparacdo da montagem.

Montagem em Hoyer’s

« Colocar um inseto em cada lamina sobre uma pequena quantidade de Hoyer’s (Anexo 1).
« A posicao do inseto deverd ser sempre dorsoventral, com as pernas e as asas distendidas
e as antenas direcionadas para frente.
« Laminas preparadas sdo mantidas em estufa (45 °C = 5 °C) por uma semana e em seguida
as laminulas sao lutadas com esmalte incolor.
Observacao

A transferéncia de um espécime do meio de Hoyer’s para o meio permanente pode ser feita conforme a meto-
dologia de Platner et al. (1999).

13
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Montagem em Euparal

A metodologia adotada para o uso do Euparal apresenta a seguinte sequéncia (Figura 2):

Alcool (ETOH) 70%

KOH 10% (30 minutos)

Agua (10 minutos)

Alcool 70% (30 minutos)
ETOH 95% (10-20 minutos)
Esséncia de Euparal (2-3 minutos)

Montagem em Euparal

Figura 2. Sequéncia de montagem em Euparal.
Observacao

E relativamente facil a remontagem e a remocao da laminula, uma vez que o Euparal é dissolvido em alcool.

Montagem em balsamo-do-canada

A metodologia é a comumente usada para preparacdao de laminas de micro-
imendpteros. Recomenda-se os procedimentos de Platneretal. (1999), que resumidamente
sao os seguintes (Figura 3):

Espécimes secos

ETOH 80% (1 hora)

KOH 10% (16-20 horas)

ETOH (30-45 minutos)
10%, 20%, 40%, 60%, 80%, 95%, 100%

Oleo-de-cravo

Balsamo-do-canada

Figura 3. Sequéncia de montagem em balsamo-do-canada.

14



Capitulo 1 - Preparacao e montagem dos espécimes

Observacgoes:
a) Os espécimes em alcool podem ser colocados diretamente na solu¢do de KOH 10% para o processo de clari-
ficagdo. Seguir os procedimentos para os espécimes secos como descritos acima.

b) Os espécimes sdo passados nas concentra¢des de 10% a 100% durante 30-45 minutos.

¢) Os espécimes deverao permanecer no 6leo-de-cravo por, no minimo, 2 horas, mas podem ser armazenados
nessa substancia por periodo aproximado de 2 semanas, em recipiente fechado.

d)Os espécimes sdo retirados diretamente do 6leo-de-cravo e colocados dorsalmente sobre uma lamina com
uma pequena gota de balsamo. Pouco balsamo pode resultar no esmagamento do espécime durante a seca-
gem; excesso de balsamo podera dificultar o foco sobre estruturas na posicdo ventral e parte do corpo pode
“flutuar’, tornando dificil a medicao das estruturas.

Referéncias

PLATNER, G. R.; VELTEN, R. K.; PLANOUTENE, M.; PINTO, J. D. Slide-mounting techniques for Trichogramma
(Trichogrammatidae) and other minute parasitic Hymenoptera. Entomological News, Philadelphia, v. 110,
n. 1, p. 56-64, 1999.
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Terminologia (macho)

Sao apresentadas as principais estruturas anatdémicas necessdrias a identificacao
das espécies de Trichogramma e respectiva terminologia. As principais estruturas para a
taxonomia de Trichogramma estao representadas na Figura 1.

Fotos e ilustracdo: Ranyse B. Querino

Antena da fémea

NN Capsula genital Capsula genital
Asa anterior e posterior dorsal ventral

Figura 1. Aspecto geral das estruturas de importancia para a taxonomia de
Trichogramma.

Antena (Figura 2a)

- Cerdas flageliformes: cerdas alongadas sobre a superficie do flagelo.

« Cerdas com base indistinta: cerdas muito curtas e menos conspicuas do que as
flageliformes, rigidas e apicalmente direcionadas (semelhante a pelos).

18



Capitulo 2 - Estruturas e terminologia

« Sensilo basiconico: estrutura bulbosa, disposta em seis posicoes no flagelo da antena
do macho. A férmula dos sensilos basicénicos é usada para indicar a presenca e o
numero do sensilo nessas posi¢des (por exemplo, 1-2-2-0-1-1). Na férmula, quando um
numero estiver entre parénteses, isso indica que ambas as condicdes ocorrem, como,
por exemplo, 1-2(1)-2-0-1-1.

« Sensilo placéideo: estrutura alongada e estreita presente na metade apical do flagelo.

Escutelo (Figura 2b)

« Esclerito posterior do mesonoto. Adotou-se neste guia o termo de Vincent e Goodpasture
(1986), isto &, “escutelo”; este é recomendavel em detrimento de “mesoescutelo” para
Trichogramma e outros calcidoéideos, visto que o pronoto e o metanoto sdao placas
segmentais ndo diferenciadas. Como somente o mesonoto mostra diferenciagdo nos dois
escleritos, é desnecessario o uso do prefixo “meso” associado ao escutelo para indicar o
esclerito posterior do mesonoto, enquanto mesoescuto é o esclerito anterior do mesonoto.

Asa anterior (Figura 2¢)

« Cerdas da franja: dispostas ao longo da margem posterolateral da asa.

- NUumero de cerdas: contadas entre a quarta e quinta fileira de cerdas da membrana alar,
a contagem nado inclui as cerdas da franja da primeira fileira de cerdas imediatamente
apos a franja.

Asa posterior (Figura 2d)

« Formada por trés fileiras de cerdas longitudinais (anterior, mediana e posterior). As fileiras
anteriores e posteriores sao Uteis na identificacao. A fileira mediana alcanca o apice da asa.

Genitalia masculina (Figuras 3a, b, c): composta por varias estruturas dorsais e ventrais

« Laminadorsal: estrutura que se estende posteriormente, em geral, estreitando-se apicalmente.

« Processo intervolselar: estrutura ventral (pontiaguda ou subtriangular), localizada entre
as volselas.

- Volselas: duas estruturas digitiformes situadas lateralmente ao processo intervolselar.

« Carena ventral: estrutura mediana, que se estende anteriormente a partir da base do
processo volselar.

« Carena dorsal: estrutura mediana, que se estende posteriormente a partir da base da
capsula genital.

« Processos ventrais: duas estruturas pequenas situadas ao lado da carena ventral,
geralmente préxima a base do processo intervolselar.

19
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- Parameros: estrutura mais lateral do dpice da cdpsula genital; defineadistanciaapical
da capsula genital.

« Edeago: estrutura entre a lamina dorsal e a regido ventral da capsula genital.

« Apodema do edeago: processos rigidos formando o endoesqueleto dos insetos.

Cerdas flageliformes

Sensilo basiconico

llustracdo: Ranyse B. Querino

Sensilo placdideo

A
Cerdas anteriores Sty ﬁl?ira
Quinta fileira
N ' — Franja
B Cerdas pbsteriofes c
D Fileira posterior Fileira mediana

Figura 2. Morfologia de Trichogramma: antena do macho (A), escutelo (B), asa
anterior (C) e asa posterior (D).

Fonte: Querino e Zucchi (2003).

20



Capitulo 2 - Estruturas e terminologia

Medidas da genitalia (Figuras 3d, e)

« Distancia apical: da base do processo intervolselar ao dpice dos parameros; grosseira-
mente equivale ao comprimento dos parameros.

« Distancia basal: da base do processo intervolselar a base da capsula genital.
« Largura apical: medida ao nivel do processo intervolselar.

« Abertura dorsal: drea dorsal da capsula genital ndo coberta pela [amina dorsal.

o

R =

I_.’ \ \\

—H’ Abertura dorsal
[

/ f
l'l ,' /4]-' Lamina dorsal

ilnl H Carena ventral H \/ / J'I
\ ey {]
|

Processos ventrais 'l,|\ -ff-;"" Extensao posterior

Apodemas

llustracao: Ranyse B. Querino

| da lamina d I
\ Processo intervolselar ventral l.q f If Aiaming Qors
\ Volselas \l\ /
Espinho apical das volselas \ f'
A Parametros B
L s
(' LY
|.‘I \ | \.
| | Comprimento da || ‘]
| abertura dorsal Largura da
| |I Distancia | \ lamina dorsal
Comprimento da baaal m \
capsula genital _)(j( { g -
Comprimento da \] ﬁﬁl
extensao posterior \ \ .‘[ Comprimento
> da lamina dorsal \ 'r}.\ H‘ / da Emina dorsal
Distancia /RN 4
d apical r ‘Lﬂ'

D

Figura 3. Morfologia da genitdlia do macho de Trichogramma: estruturas da capsula genital -
ventral (A) e dorsal (B) -, edeago (C), e medida da capsula genital - ventral (D) e dorsal (E).

Fonte: Querino e Zucchi (2003).
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P Trichogramma acacioi Brun, Moraes & Soares, 1984

. Distribuicao
« Brasil (ES, SP, PR).

. Caracteres diagnésticos

« Ampla capsula genital.

« Volselas modificadas, curvadas, com o espinho apical longo
ereto.

« Processo intervolselar fracamente definido.
« Parameros arqueados.
« Presenca de carena dorsal desenvolvida.

« Lamina dorsal acentuadamente larga, curta, sem distinta
extensao posterior.

- Edeago curto, truncado apicalmente.

Nota

Trichogramma acacioi (Figura 1) é semelhante a T. atopovirilia;
ambas apresentam ampla capsula genital e modificacdes acentuadas
nas volselas e parameros. No entanto, T. acacioi ndo possui uma reen-
trancia lateral nas volselas e os processos ventrais ndo sao tubulares,
como em T. atopovirilia. Além disso, em T. acacioi a carena dorsal é
mais desenvolvida.

B Hospedeiros e plantas associadas

« Anticarsia gemmatalis em soja.

« Dione juno juno em maracujazeiro.

« Euselasia sp. em eucalipto.

« Hamadryas feronia em Dalechampia sp.
« Nipteria panacea em abacateiro.

« Noctuidae em feijoeiro.

« Psorocampa denticulata em eucalipto.
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Capitulo 3 — Espécies de Trichogramma registradas no Brasil

Fotos: Ranyse B. Querino

Figura 1. Trichogramma acacioi: sensilo basiconico (A) (10.000x, 1 um), detalhe apical
da capsula genital ventral (B) (1.300x, 10 pm), capsula genital ventral (C) (800x, 20 pm) e
capsula genital dorsal (D) (750x, 20 um).

Fonte: adaptada de Querino e Zucchi (2003a).

Trichogramma acacioi <
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Guia de identificacdo de Trichogramma para o Brasil

P Trichogramma acuminatum Querino & Zucchi, 2002

- Brasil (SP).

« Lamina dorsal com aspecto triangular, estreitando gradual-
mente da base para o apice.

« Lamina dorsal sem reentrancia basal.
« Extensao posterior da lamina dorsal com apice pontiagudo.

« Processo intervolselar alongado, alcangando a metade do
comprimento das volselas.

Trichogramma acuminatum (Figura 2) é similar a T. tupiense, mas difere
pelas cerdas anteriores do escutelo mais curtas e finas e pelo processo
intevolselar relativamente alongado. Em T. tupiense, as cerdas
anteriores do escutelo sdo relativamente alongadas e o processo
intervolselar é curto.

- Desconhecidos; coletada apenas em habitat florestal.
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Capitulo 3 — Espécies de Trichogramma registradas no Brasil

Fotos: Ranyse B. Querino
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Figura 2. Trichogramma acuminatum: capsula genital ventral (A) e cadpsula genital dorsal (B).

Fonte: adaptadade Querino e Zucchi (2003b).

Trichogramma acuminatum > |
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Guia de identificacdo de Trichogramma para o Brasil

P> Trichogramma alloeovirilia Querino & Zucchi, 2002

B Distribuicao
« Brasil (SP).

B Caracteres diagnésticos

« Cerdas anteriores do escutelo escuras e relativamente longas.

« Processos ventrais bastante dilatados e afastados um do outro.

« Lamina dorsal sem distinta reentrancia basal.

« Lamina dorsal estreitando-se gradualmente para um apice
pontiagudo.

« Processo intervolselar curto.

Nota

Trichogramma alloeovirilia (Figura 3) é semelhante a T. acuminatum
e a T. tupiense, diferenciando-se dessas espécies principalmente
pelos processos ventrais dilatados localizados na base do processo
intervolselar. E proxima a espécie norte-americana T. browningi,
cujos processos ventrais também sao dilatados na base do processo
intervolselar. Entretanto, como observado por John D. Pinto
(informagao pessoal), difere de T. browningi principalmente pela forma
da lamina dorsal, sem reentrancia basal e afilando-se para um apice
estreito.

. Hospedeiros e plantas associadas

- Desconhecidos; coletada apenas em habitat florestal.
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Capitulo 3 — Espécies de Trichogramma registradas no Brasil

Fotos: Ranyse B. Querino

Figura 3. Trichogramma alloeovirilia: capsula genital ventral e capsula genital dorsal (B).

Fonte: adaptadade Querino e Zucchi (2003b).

Trichogramma alloeovirilia <
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Guia de identificacdo de Trichogramma para o Brasil

P Trichogramma atopovirilia Oatman & Platner, 1983

. Distribuicao
« Brasil (PE, MG, SP, PR). Ocorre também na Colémbia e na
Venezuela.

B Caracteres diagnésticos

« Capsula genital ampla.

- Volselas modificadas, dilatadas e com acentuada reentrancia
lateral.

« Processos ventrais tubulares e unidos ao processo intervolselar.
« Carena dorsal pouco desenvolvida.

- Lamina dorsal acentuadamente larga, curta, sem distinta
extensao posterior.

« Parameros arqueados.

« Processo intervolselar curto, triangular.

Nota

Trichogramma atopovirilia (Figura 4) é similar a T. acacioi. Ambas
apresentam o aspecto geral da capsula genital semelhante, mas em T.
acacioi as volselas ndo apresentam reentrancia lateral e os processos
ventrais ndo sdo tubulares.

. Hospedeiros e plantas associadas

« Anticarsia gemmatalis em soja.
« Erinnyis ello em mandioca.
« Helicoverpa zea em milho.

- Spodoptera frugiperda em milho.
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Capitulo 3 — Espécies de Trichogramma registradas no Brasil

Fotos: Ranyse B. Querino

Figura 4. Trichogramma atopovirilia: sensilo basiconico (A) (15.880x,
1 um), mesoescuto e escutelo (B) (575x, 20 um), capsula genital ventral
(C) (1.680x, 10 um), detalhe apical da capsula genital ventral (D) (2.500x,
5 um), e cépsula genital dorsal [1.730x, 10 um (E); 1.650x, 10 pm (F)].

Fonte: adaptada de Querino e Zucchi (2003a).

Trichogramma atopovirilia <
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Guia de identificacdo de Trichogramma para o Brasil

P Trichogramma atropos Pinto, 1992

- Brasil e Venezuela.

« Antena com segundo segmento funicular subquadrado.
« Genitdlia do macho com um distinto processo intervolselar.

- Carena ventral curta e estreita.

Trichogramma atropos (Figura 5) é a Unica espécie do subgénero
Vanlisus registrada na América do Sul. Esse subgénero é caracterizado
pelos segmentos do flagelo separados, constituido por dois distintos
segmentos do funiculo e trés da clava.

« Desconhecidos.
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Capitulo 3 — Espécies de Trichogramma registradas no Brasil

C

Figura 5. Trichogramma atropos: antena (A), nervura marginal (indicacdo de cerdas) (B), cdpsula
genital dorsal (C).

Fonte: Pinto (1992).

Trichogramma atropos 4
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Guia de identificacdo de Trichogramma para o Brasil

P Trichogramma bertii Zucchi, 2002

B Distribuicao

- Brasil (SP); em habitat florestal.

. Caracteres diagndsticos

« Cerdas flageliformes muito curtas, com o apice afilado
abruptamente.

« Processo intervolselar distintamente pontiagudo e longo.

Nota

Trichogramma bertii (Figura 6) é similar a T. exiguum e T. pretiosum
(espécies comumente associadas a lepiddpteros de importancia
agricola), mas se diferencia pelas cerdas flageliformes curtas e
pelo processo intervolselar mais alongado e no mesmo nivel ou
ultrapassando levemente o dpice da lamina dorsal. Em T. pretiosum, as
cerdas flageliformes sao longas com apice uniformemente afilado. Em
T. exiguum, as cerdas flageliformes sdo também curtas, distinguindo-
se de T. bertii pelo processo intervolselar mais curto (ndo ultrapassa
o apice da lamina dorsal), [amina dorsal com reentrancia basal mais
acentuada e sensilos basiconicos proeminentes e globosos.

. Hospedeiros e plantas associadas

« Glena sp. em planta desconhecida.

« Processo intervolselar distintamente pontiagudo e longo.
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Capitulo 3 — Espécies de Trichogramma registradas no Brasil

Fotos: Ranyse B. Querino

Figura 6. Trichogramma bertii: capsula genital ventral (A) e capsula genital dorsal (B).

Fonte: adaptada de Querino e Zucchi (2003b).

Trichogramma bertii <€
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Guia de identificacdo de Trichogramma para o Brasil

p Trichogramma bruni Nagaraja, 1983

Distribuicao
« Brasil (SP, PR, RS).

Caracteres diagndsticos

« Cerdas flageliformes longas.

« Lamina dorsal com distinta reentrancia basal, estreitando-
se para apice pontiagudo.

« Carena ventral distinta e longa, atingindo cerca de dois tercos
do comprimento da capsula genital.
« Processo intervolselar curto, ndo alcancando a base das

volselas.

Nota

Trichogramma bruni (Figura 7) esta mais relacionada a T. lasallei e T. rojasi.
Em T. bruni, pode ser observado, frequentemente, um sensilo basicénico
na posicdo 4 (ausente em T. lasallei e T. rojasi). Essas duas espécies
apresentam as cerdas anteriores do escutelo maiores e escuras; em T.
bruni sao reduzidas e de dificil visualizacdo. A capsula genital de T. lasallei
e T. rojasi sdo esclerotizadas e escuras; em T. bruni, é mais amarelada. A
carena ventral é longa em T. bruni, sendo mais curta em T. rojasi e em T.

lasallei; nesta o limite anterior da carena ventral nao é visivel.

Hospedeiros e plantas associadas

« Bonagota cranaodes em maca.

« Erosina hyberniata em Acnistus arborescens.
« Hamadryas feronia em Dalechampia sp.

« Hypolaca andremona em caqui.

« Mechanistis lysimnia em Solanum agrarium.
« Melanolophia sp. em eucalipto.

« Stenoma catenife em planta desconhecida.
« Urbanus acawaoios em paleteiro.

« Urbanus proteus em feijao-vagem.
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Capitulo 3 — Espécies de Trichogramma registradas no Brasil

Fotos: Ranyse B. Querino

Figura 7. Trichogramma bruni: cdpsula genital ventral (A) (1.620x, 10 um), capsula genital dorsal
(B) (1.610x, 10 um) e capsula genital dorsal (C), variagdo (875x, 20 um).

Fonte: adaptada de Querino e Zucchi (2002)

Trichogramma bruni <
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Guia de identificacdo de Trichogramma para o Brasil

p Trichogramma demoraesi Nagaraja, 1983

« Brasil (ES, MG, SP). Ocorre também no Peru.

- Cerdas flageliformes curtas com apice afilado abruptamente.

« Processo intervolselar longo, distinto e com apice arredon-
dado.

Trichogramma demoraesi (Figura 8) é relacionada a T. marandobai.
A distincdo entre essas espécies é baseada na genitélia e nas antenas:
processo intervolselar com apice arredondado e cerdas do flagelo
alongadas em T. demoraesi, enquanto, em T. marandobai, processo
intervolselar mais distinto e cerdas do flagelo curtas.

« Erinnyis ello em mandioca.

« Glena bipennaria em eucalipto.
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Capitulo 3 — Espécies de Trichogramma registradas no Brasil

llustragdes: Ranyse B. Querino

Figura 8. Trichogramma demoraesi: cadpsula genital ventral (A) e capsula genital dorsal (B).
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Guia de identificacdo de Trichogramma para o Brasil

P Trichogramma dissimilis Zucchi, 1988

« Brasil (MS, SP). Ocorre também na Bolivia.

« Cerdas flageliformes curtas com o apice afilado abrupta-
mente.

« Numero reduzido de sensilos basicénicos (férmula 1-1-1-0-1-1).
- Capsula genital pequena e larga.
« Lamina dorsal curta, com extensao posterior estreita.

« Processo intervolselar robusto.

Trichogramma dissimilis (Figura 9) é relacionada a outras espécies
associadas a D. saccharalis em cana-de-acucar, tais como T. distinctum,
T.galloi e T. jalmirezi. A capsula genital pequena e larga, a lamina dorsal
estreita e o processo intervolselar robusto separam T. dissimilis dessas
espécies.

« Diatraea saccharalis em cana-de-acucar.
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Capitulo 3 — Espécies de Trichogramma registradas no Brasil

Fotos: Ranyse B. Querino

Figura 9. Trichogramma dissimilis: capsula genital ventral (A) e capsula genital dorsal (B).

Trichogramma dissimilis <
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Guia de identificacdo de Trichogramma para o Brasil

P Trichogramma distinctum Zucchi, 1988

B Distribuicao
« Brasil (PE).

. Caracteres diagndsticos

« Cerdas flageliformes moderadamente curtas com o apice
afilado abruptamente.

« Processo intervolselar distinto e ndo alcancando o apice
das volselas.

- Lamina dorsal com suave reentrancia basal e lados sinuosos.

Nota

Entre as espécies associadas a Diatraea saccharalis em cana-de-agucar,
Trichogramma distinctum (Figura 10) pode ser confundido com T. galloi
e T. jalmirezi. T. distinctum diferencia-se de T. galloi principalmente pelo
processo intervolselar distinto, ndo alcancando o apice das volselas, e
pela extensdo posterior da lamina dorsal ndo tao estreita quanto em
T. galloi. Distingue-se de T. jalmirezi por apresentar a lamina dorsal com
a reentrancia basal mais suave e os lados mais sinuosos. Todavia, as
trés espécies sao bastante semelhantes e as variagdes intraespecificas
existentes dificultam a separacdo morfolégica entre elas; alguns
caracteres (por exemplo, a lamina dorsal) sdo plasticos.

. Hospedeiros e plantas associadas

« Diatraea saccharalis em cana-de-acucar.
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Capitulo 3 — Espécies de Trichogramma registradas no Brasil

Fotos: Ranyse B. Querino

Figura 10. Trichogramma distinctum: capsula genital ventral (A) e cdpsula genital dorsal (B).

Trichogramma distinctum «
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Guia de identificacdo de Trichogramma para o Brasil

P Trichogramma esalqueanum Querino & Zucchi, 2002

« Brasil (SP).

« Cerdas flageliformes longas.

« Sensilos basiconicos ovalados e alongados.

« Cerdas anteriores do escutelo longas e escurecidas.
« Capsula genital alongada.

« Lamina dorsal curta, com o apice arredondado no nivel do
processo intervolselar.

« Processo intervolselar curto.

Trichogramma esalqueanum (Figura 11) é similar a T. bruni, mas difere-
se pelos sensilos basiconicos mais alongados, cerdas anteriores do
escutelo mais longas e a lamina dorsal curta no nivel do processo
intervolselar.

« Mechanitis lysimnia em Passiflora sp.

« Heliconius erato phyllis em Passiflora sp.

44



Capitulo 3 — Espécies de Trichogramma registradas no Brasil

Fotos: Ranyse B. Querino

Figura 11. Trichogramma esalqueanum: sensilo basiconico — posicdo 1 (A) (21.470x, 1T um),
posicao 2 (B) (22.000x, 1 um) e posicao 3 (C) (10.000x, 1 um) —, cdpsula genital - vista dorsal (D)
(2.380x, 10 um), vista ventral (E) (1.440x, 10 um) e detalhe apical (F) (4.440x, 3 um) —, € mesoescuto
e escutelo (G) (1.210x, 10 um).

Fonte: adaptada de Querino e Zucchi (2003b).

Trichogramma esalqueanum <
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Guia de identificacdo de Trichogramma para o Brasil

P Trichogramma exiguum Pinto & Platner, 1983

. Distribuicao
« Brasil (ES). Ocorre também na Coldmbia, no Peru e no
Uruguai.
B Caracteres diagnésticos

- Cerdas flageliformes curtas e robustas.
« Sensilos basicdnicos proeminentes; um sensilo na posicao 4.

« Carena ventral longa, ultrapassando a metade da capsula
genital.

« Processo intervolselar pontiagudo ou truncado, nao alcan-
¢ando o apice das volselas.

Nota

Entre as espécies sul-americanas, Trichogramma exiguum (Figura 12)
pode ser confundida com T. fuentesi e T. minutum. Nesta, as cerdas do
flagelo séo longas e afiladas, e em T. exiguum séo curtas com apice
abruptamente afilado. Em T. fuentesi, a fileira posterior de cerdas da asa
posterioralcancaodpiceeacarenaventralndoétaolonga,diferentemente
de T. exiguum. Havia muita controvérsia na literatura sobre T. exiguum,
T. fasciatum e T. fuentesi. Entretanto, a partir do trabalho de Pinto et al.
(1993), essas espécies foram claramente diferenciadas.

. Hospedeiros e plantas associadas

« Nenhum registrado no Brasil.
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Capitulo 3 — Espécies de Trichogramma registradas no Brasil

Fotos: Ranyse B. Querino

Figura 12. Trichogramma exiguum: sensilo basiconico - posicdo 2 (A) (17.870x, 1 um) e posicao
3 (B) (18.370%, 1 um) —, cadpsula genital dorsal (C) (2.180x, 10 um), capsula genital ventral (D)
(processo intervolselar pontiagudo, 825x, 20 um), cépsula genital ventral (E) (processo
intervolselar truncado, 850x, 20 um), processo intervolselar pontiagudo - detalhe (F) (3.000x,
5 um) — e processo intervolselar truncado (G) (3.000x, 5 um).

Fonte: adaptada de Querino e Zucchi (2003a).
Trichogramma exiguum <«
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Guia de identificacdo de Trichogramma para o Brasil

B Distribuicao
« Brasil (RJ, SP). Ocorre também na Bolivia, Paraguai, Peru e
Uruguai.
. Caracteres diagndsticos

« Cerdas flageliformes curtas com apice afilado abruptamente.

« NUmero reduzido de sensilos basiconicos.

« Lamina dorsal com a extensao posterior estreita e geralmente
ultrapassando as volselas.

« Processo intervolselar distinto, longo, aproximadamente no
mesmo nivel do apice das volselas.

- Carenaventral curta alcangcando a metade do comprimento

da capsula genital.

Nota

Trichogramma galloi (Figura 13) esta relacionada as espécies associadas
a Diatraea saccharalis, em cana-de-acucar, sendo mais semelhante a T.
distinctum e T. jalmirezi. Diferencia-se pela extensao posterior da lamina
dorsal mais estreita e o processo intervolselar mais longo, no nivel do
apice das volselas ou ultrapassando-o um pouco.

. Hospedeiros e plantas associadas

« Diatraea saccharalis em cana-de-acucar.

48



Capitulo 3 — Espécies de Trichogramma registradas no Brasil

Fotos: Ranyse B. Querino

Figura 13. Trichogramma galloi: sensilo basiconico - posicao 2 (A) (10.000x, T um), posicao 3
(B) (10.000%, 1 um) e posicao 5 (C) (1.000x, 1 um) -, capsula genital - dorsal (D) (850x%, 20 um) e
ventral (E) (750x, 20 um) —, mesoescuto e escutelo (F) (490x, 20 um), e capsula genital — detalhe

apical (G) (2.100x, 5 um).

Fonte: adaptada de Querino e Zucchi (2003a).
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Guia de identificacdo de Trichogramma para o Brasil

P Trichogramma iracildae Querino & Zucchi, 2002

« Brasil (AL).

« Capsula genital ampla.

« Processos ventrais amplamente afastados um do outro.

« Processointervolselar muito curto, com apice bifido ou pon-
tiagudo.

« Extensdo posterior da lamina dorsal curta e com apice arre-
dondado.

Trichogramma iracildae (Figura 14) é bastante distinta das espécies sul-
americanas. O processo intervolselar bifido é encontrado também em
T. marthae (espécie norte-americana), mas ambas diferenciam-se
pela posicao do processo ventral afastadas da base do processo
intervolselar e carena ventral mais curta em T. iracildae.

« Calpodes ethlius em Canna spp.
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Fotos: Ranyse B. Querino

Figura 14. Trichogramma iracildae: capsula genital ventral (A e B) e capsula genital dorsal (C).

Fonte: adaptada de Querino e Zucchi (2003c¢).

Trichogramma iracildae <«
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Guia de identificacdo de Trichogramma para o Brasil

Distribuicao

« Brasil (RJ).

Caracteres diagndsticos

- Cerdas flageliformes curtas com o pice abruptamente
afilado.

» Lamina dorsal com acentuada reentrancia basal.

« Extensdo posterior da lamina dorsal ultrapassando o apice

das volselas.

« Processo intervolselar longo e conspicuo, nao alcangcando

as volselas.

Nota

Trichogramma jalmirezi (Figura 15) é uma das espécies associadas
a Diatraea saccharalis em cana-de-agUcar no Brasil, apresentando
caracteristicas morfolégicas muito semelhantes a T. distinctum e a T.
galloi. Diferencia-se de T. distinctum por apresentar a lamina dorsal
com reentrancia mais suave e lados mais retos, e de T. galloi pela
extensdo posterior da lamina dorsal que afila-se mais gradualmente e
0 processo intervolselar que nao alcanca o nivel das volselas.

Os caracteres que separam essas espécies estdo muito sujeitos
a variagoes intraespecificas, como a lamina dorsal, que é um dos
caracteres mais plasticos em Trichogramma. Sao necessarios
levantamentos para redescobrir a espécie e realizar estudos biolégicos
e moleculares para que possam ser definidos seus limites e permitir
melhor caracterizacao.

Hospedeiros e plantas associadas

« Diatraea saccharalis em cana-de-agucar.
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Figura 15. Trichogramma jalmirezi: cdpsula genital ventral (A) e capsula genital dorsal (B).

53



Guia de identificacdo de Trichogramma para o Brasil

P Trichogramma lasallei Pinto, 1999

B Distribuicao
« Brasil (PR). Ocorre também na Colémbia, no Peru e no
Uruguai.
B Caracteres diagnésticos
« Cerdas flageliformes longas com apice uniformemente
afilado.
« Sensilos basiconicos subglobosos, férmula 1-2-2-0-1-1.
« Cerdas anteriores do escutelo distintas e escuras.
- Carena ventral curta com limite anterior pouco definido
(visualizacao dificil).
« Processos ventrais afastados da base do processo intervolselar.

« Processo intervolselar curto.

Nota

Trichogramma lasallei (Figura 16) é semelhante a T. bruni e T. rojasi,
distinguindo-se pelos processos ventrais situados anteriormente, ou
seja, afastados da base do processo intervolselar, e pela carena ventral
curta com limite anterior pouco definido e de dificil visualizacdo.
Em T. bruni, os processos ventrais estdo mais proximos da base do
processo intervolselar e a carena ventral é longa. Em T. rojasi, os
processos ventrais estdo situados praticamente na base do processo
intervolselar e a carena ventral é curta e distinta.

. Hospedeiros e plantas associadas

« Anticarsia gemmatalis em soja.
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Fotos: Ranyse B. Querino

Figura 16. Trichogramma lasallei: cadpsula genital ventral (A) (775x, 20 um), sensilo basicénico (B)
(10.000x, T um), mesoescuto e escutelo (C) (550x, 20 um), capsula genital — detalhe apical (D) (1750x,
10 um) —, e capsula genital dorsal (E) (775x, 20 pum).

Fonte: adaptada de Querino e Zucchi (2003a).

Trichogramma lasallei <
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Guia de identificacdo de Trichogramma para o Brasil

p Trichogramma manicobai Brun, Moraes & Soares, 1984

« Brasil (MG, SP, PR).

« Lamina dorsal com distintos lobos laterais, ultrapassando
as margens da capsula genital.

- Processo intervolselar distinto, curto e com reentrancia
apical.

Trichogramma manicobai (Figura 17) é facilmente separada das demais
espécies sul-americanas pela lamina dorsal com lobos laterais.

« Erinnyis ello em mandioca.

56



Capitulo 3 — Espécies de Trichogramma registradas no Brasil

Fotos: Ranyse B. Querino

Figura 17. Trichogramma manicobai: capsula genital ventral (A) e capsula genital dorsal (B).

Trichogramma manicobai €
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Guia de identificacdo de Trichogramma para o Brasil

p Trichogramma marandobai Brun, Moraes & Soares, 1986

« Brasil (MG).

« Processo intervolselar longo e distinto.
- Carena ventral ndo ultrapassa a metade da capsula genital.

- Lamina dorsal com a extensao posterior estreita e com apice
arredondado no mesmo nivel do processo intervolselar.

Trichogramma marandobai (Figura 18) é similar a T. demoraesi, mas
diferencia-se principalmente pelo processo intervolselar mais largo e
truncado no apice.

« Erinnyis ello em mandioca.
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Fotos: Ranyse B. Querino

Figura 18. Trichogramma marandobai: capsula genital ventral (A) e capsula genital dorsal (B).

Trichogramma marandobai <«
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P Trichogramma maxacalii Voegelé & Pointel, 1980

B Distribuicao
« Brasil (SP, RS).
B Caracteres diagnésticos
- Cerdas do flagelo relativamente curtas, com apice afilado

abruptamente.

« Extensao posterior da lamina dorsal com lados retos e
apice arredondado.

« Processo intervolselar curto, alcancando a base ou mais
além do comprimento das volselas.

Nota

O comprimento do processo intervolselar pode variar; algumas vezes
é mais alongado, como observado em exemplares de Trichogramma
maxacalii (Figura 19) do Rio Grande do Sul.

. Hospedeiros e plantas associadas

« Euselasia euploea eucerus em eucalipto.
« Euselasia hygenius oculta em eucalipto.

« Euselasia sp. em eucalipto.
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Fotos: Ranyse B. Querino

Figura 19. Trichogramma maxacalii: cpsula genital ventral (A) e cdpsula genital dorsal (B).

Trichogramma maxacalii <
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p Trichogramma parrai Querino & Zucchi, 2002

Distribuicao

« Brasil (SP).

Caracteres diagnosticos

« Sensilos basicdnicos proeminentes e globosos.
« Cerdas de base indistinta no flagelo da antena.

« Lamina dorsal com extensao posteriorlonga, estreita, ultra-
passando as volselas.

« Processo intervolselar longo, pontiagudo ou levemente
arredondado.

Nota

Trichogramma parrai (Figura 20) pode ser remotamente relacionadoa T.
stampae e a T.nemesis (ambas norte-americanas). Entretanto, separa-se
dessas espécies pelos caracteres da antena e da genitalia do macho. Em
T. stampae, o flagelo da antena do macho é mais curto e a fusao dos
segmentos do flagelo e da clava é menor que em T. parrai. T. parrai
pode ser remotamente relacionado com T. stampae e T. nemesis por
ter os lados da lamina dorsal afilando-se posteriormente para formar
uma extensao posterior linguiforme, cuja largura na base do processo
intervolselar é subigual ao edeago. Além disso, T. stampae e T. nemesis
sao facilmente separados de T. parrai, que tem uma extensao posterior
mais alongada e a lamina dorsal fracamente lobada, com os ombros
nao se aproximando dos lados da capsula genital.

Hospedeiros e plantas associadas

- Desconhecidos. Em habitat florestal.
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Fotos: Ranyse B. Querino

Figura 20. Trichogramma parrai: capsula genital ventral (A) e capsula genital
dorsal (B).

Fonte: adaptadas de Querino e Zucchi (2003b).

Trichogramma parrai €
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P Trichogramma pratissolii Querino & Zucchi, 2002

B Distribuicao
« Brasil (ES, MG).
B Caracteres diagnésticos

« Lamina dorsal longa, estreitando-se para um apice ponti-
agudo.

« Lamina dorsal alcang¢ando ou ultrapassando as volselas.

- Carena ventral longa, ultrapassando a metade da capsula
genital.

» Processos ventrais amplamente separados e préximos da ba-
se do processo intervolselar.

« Processo intervolselar curto.

Nota

Trichogramma pratissolii (Figura 21) é similar a T. bertii, mas distingue-se
pelas cerdas flageliformes longas, pelos processos ventrais amplamente
separados e pelo processo intervolselar curto. E também similar a T. bruni,
diferindo pela extensao posterior da lamina dorsal mais estreita e pelos
processos ventrais amplamente separados.

. Hospedeiros e plantas associadas

« Desconhecidos. Coletada em cartelas com ovos do hospe-
deiro alternativo, Anagasta kuehniella (Zeller) (Lepidoptera:
Pyralidae), em abacateiro e em eucalipto.
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Fotos: Ranyse B. Querino

Figura 21. Trichogramma pratissolii: capsula genital ventral (A) (1.460x, 10 mm), capsula genital dorsal (B)
(1.460x, 10 mm) e sensilo basicénico — posicao 3 (C) (20.590x, 1 mm).

Fonte: adaptada de Querino e Zucchi (2003c¢).

Trichogramma pratissolii <€
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p Trichogramma pretiosum Riley, 1879

Distribuicao

« Brasil (AM, PE, CE, PB, DF, ES, RJ, GO, MG, MS, MT, PR, RS,
SC, SP). Registrada também na Argentina, na Bolivia, no
Chile, na Colémbia, no Equador, no Paraguai, no Peru, no
Uruguai e na Venezuela.

Caracteres diagndsticos

- Cerdas flageliformes longas, com o apice afilado unifor-
memente.

- Lamina dorsal longa, alcang¢ando o 4pice das volselas.

- Carena ventral curta, ndo alcancando a metade da capsula
genital.

« Processos ventrais préoximos da base do processointervolselar.

« Processo intervolselar pontiagudo e longo, ndo alcancando o
apice das volselas.

Nota

Trichogramma pretiosum (Figura 22) pode apresentar variagdes
no comprimento das cerdas flageliformes e a reentrancia basal
da lamina dorsal pode estar presente (muito suave) ou ausente. A
lamina dorsal pode ter a base larga e a extensdo posterior com &pice
arredondado a levemente pontiagudo. T. pretiosum é mais relacionado
morfologicamente a T. minutum, diferenciando-se principalmente pela
carena ventral mais curta, ndo alcancando a metade da cépsula genital.

Hospedeiros e plantas associadas

« Agraulis vanillae em maracujazeiro.

- Agrotis sp. em ervilha.

« Alabama argillacea em algodoeiro.

« Anticarsia gemmatalis em soja.

« Bonagota cranaodes em maga.

« Chrysoperla sp. em milho-doce.

« Danaus plexippus erippus em oficial-de-sala e em I3-de-seda.
« Danaus plexippus erippus em Asclepias curassavia.

« Diatraea saccharalis em cana-de-aclcar e em arroz.
- Dione juno juno em maracujazeiro.

« Ecdytolopha aurantiana em citros.
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« Erinnyis ello em mandioca.

« Hamadryas feronia em Dalechampia sp.

« Helicoverpa zea em milho e em tomateiro.
« Heliothis virescens em algodoeiro.

« Neoleucinodes elegantalis em tomateiro.

« Plutella xylostella em repolho.

« Sphingidae em berinjela.

« Spodoptera frugiperda em algodoeiro.

« Stenoma catenifer em abacateiro.

Fotos: Ranyse B. Querino

Figura 22. Trichogramma pretiosum: cépsula genital
ventral (A), capsula genital dorsal (B), detalhe apical da
capsula genital (C) e sensilo basiconico — posicédo 3 (D).

Trichogramma pretiosum <
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P Trichogramma pusillus Querino & Zucchi, 2002

« Brasil (SP).

- Capsula genital pequena.
« Lamina dorsal com ampla extensao posterior.

« Processo intervolselar muito diminuto, obsoleto.

Trichogramma pusillus (Figura 23) é semelhante a T. benetti, uma
espécie que ocorre na Colombia. Entretanto, T. pusillus difere de T.
benetti pelo processo intervolselar mais curto, cerdas flageliformes
mais curtas, volselas ndo modificadas, capsula genital mais estreita e
uma curta carena ventral com a extremidade anterior indistinta. Essas
duas espécies sdo facilmente separadas pelas volselas, as quais sao
modificadas (aparentemente lobadas) em T. bennetti.

- Desconhecidos. Em habitat florestal.
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Fotos: Ranyse B. Querino

Figura 23. Trichogramma pusillus: capsula genital ventral (A), e capsula genital dorsal (B).

Fonte: adaptada de Querino e Zucchi (2003b).

Trichogramma pusillus <4
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B Distribuicao
« Brasil (PR). Ocorre também na Argentina e no Chile.

B Caracteres diagnésticos

« Asa posterior com a fileira posterior com 12 a 15 cerdas,
alcancando o apice da asa.

« Capsula genital escurecida.

« Extensao posterior da lamina dorsal estreitando-se para um
apice pontiagudo.

« Carena ventral curta, préxima da metade da capsula genital.

« Processos ventrais muito proximos da base do processo
intervolselar.

Nota

Trichogramma rojasi (Figura 24) pode ser confundido com T. lasallei.
De modo geral, o tamanho das estruturas de T. rojasi sdo maiores
que as de T. lasallei, exceto as cerdas flageliformes. Trés caracteres de
facil observacédo distinguem T. rojasi de T. lasallei: a) fileira posterior
de cerdas das asas posteriores alcanca o apice da asa em T. rojasi e
apenas a metade da fileira mediana em T. lasallei; b) a carena ventral
é mais nitida e pode alcancar a metade da capsula genital em T. rojasi -
em T. lasallei € menor e o limite anterior é dificil de ser visualizado;
C) processos ventrais estao situados muito préximos da base do processo
intervolselar em T. rojasi, e bastante afastados em T. lasallei. A coloracdo
geral é escura (amarelo-clara, com o térax e abdome escurecidos).

. Hospedeiros e plantas associadas

« Anticarsia gemmatalis em soja.
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Figura 24. Trichogramma rojasi: sensilo basicénico (A) (10.000x, 1 um), mesoescuto e escutelo (B) (600x, 20 um),
capsula genital dorsal (C) (900x, 20 um), capsula genital ventral (D) (800x, 20 um) e detalhe apical da capsula
genital (E) (2.400x, 5 um).

Fonte: adaptada de Querino e Zucchi (2003a).

Fotos: Ranyse B. Querino
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P Trichogramma tupiense Querino & Zucchi, 2002

B Distribuicao
« Brasil (SP).
B Caracteres diagnésticos

« Cerdas anteriores do escutelo alongadas.

« Processos ventrais distintos, situados muito préximos da
base do processo intervolselar.

« Lamina dorsal sem distinta reentrancia basal.

« Processo intervolselar relativamente curto, alcancando a
base das volselas.

Nota

Trichogramma tupiense (Figura 25) é relacionada a T. bruni, mas difere
pelo processo intervolselar mais alongado, pelos processos ventrais
mais distintos, situados na base do processo intervolselar, e a carena
ventral mais curta e menos distinta. Em T. bruni, os processos ventrais
estdo numa posicdo mais anterior, a carena ventral é mais longa e
estende-se além da metade da capsula genital e as cerdas anteriores
do escutelo sdo bem mais curtas.

B Hospedeiros e plantas associadas

- Desconhecidos. Em habitat florestal.
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Fotos: Ranyse B. Querino

A

Figura 25. Trichogramma tupiense: capsula genital ventral (A) e capsula
genital dorsal (B).

Fonte: adaptada de Querino e Zucchi (2003b).

Trichogramma tupiense > |
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P Trichogramma zucchii Querino, 2002

« Brasil (SP).

« Vrias cerdas com base indistinta nas primeiras se¢des do
flagelo.

« Cerdas anteriores do escutelo relativamente longas e escuras.

« Lamina dorsal linguiforme, longa, ultrapassando as volselas.

« Processo intervolselar relativamente curto.

Trichogramma zucchii (Figura 26) é distinguida facilmente das demais
espécies neotropicais pelo aspecto linguiforme da lamina dorsal,
ultrapas-sando as volselas, e as varias cerdas com base indistinta nas
primeiras se¢bes do flagelo.

- Desconhecidos. Em habitat florestal.
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Fotos: Ranyse B. Querino

Figura 26. Trichogramma zucchii: cdpsula genital ventral (A) e cdpsula genital dorsal (B).

Fonte: adaptada de Querino e Zucchi (2003b).

Trichogramma zucchii <
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P> Chave ilustrada para as espécies de Trichogramma no Brasil (machos)

1. Antena com segmentos do flagelo
separados, flagelo com dois distintos
segmentos funiculares e clava com
trés segmentos (o segundo subqua-
drangular, levemente mais longo do
que largo) (Figura T1a); nervura marginal
da asa anterior com uma cerda proxima
da margem posterior (Figura 1b); asa
posterior sem fileira posterior de cerdas
(subgénero Vanlisus) (Figuralc); genitalia
masculina com a extensdo posterior da
[amina dorsal com 4&pice arredondado
(Figura 1d) (PINTO, 1992, 1993)....ccocevvemmrrrernnnns
T. atropos Pinto

1d

1" Antena com segmentos dos flagelos
unidos, formando estrutura Unica (Figura
2a); nervura marginal da asa anterior sem a
cerda proxima da margem posterior e com
trés cerdas longas e robustas na superficie
dorsal (Figura 2b); asa posterior com pelo
menos uma fileira posterior de cerdas
curta (Figura 2c); genitdlia masculina com
a extensdo posterior da lamina dorsal
variavel 2

2.(1") LAmina dorsal sem lobos laterais........ 3

2' Lamina dorsal com lobos laterais esten-
dendo-se lateralmente além da margem
da cdpsula genital (Figura 3a); processo
intervolselar curto, com distinta reentrancia
apical (Figura 3b) (comumente associada a
Erinnyis ello em mandioca)
................... T. manicobai Brun, Moraes & Soares
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3(2) Lamina dorsal ampla, ndo estreitando-se
apreciavelmente da base ao apice (Figura 4a);

carena dorsal presente (Figura 4b)..........cccccesn. 4
4a
4b
3’ Lamina dorsal nao tdao ampla ou
estreitando-se gradualmente da base
ao 4pice ou base mais larga do que
o 4pice (Figura 5a); carena dorsal
ausente 6
5a

4(3) Parameros arqueados (Figura 6a); vol-
selas curvas (Figura 6b); capsula genital
ampla (maior largura é mais de 0,6 do
comprimento) 5
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4" Parameros ndo arqueados (Figura
7a); capsula genital pequena (largura é
menos de 0,6 do comprimento); volselas
ndo modificadas (Figura 7b); processo
intervolselar diminuto (Figura 7¢)......ceevevevenn.
........................... T. pusillus Querino & Zucchi

5(4) Volselas com nitida constricdo apical,
amplamente dilatadas lateralmente (Figura
8a); parameros arqueados (Figura 8);
processo intervolselar muito curto (Figura
8c); processo ventral distintamente tubular
(Figura 8d)
....................... T. atopovirilia Oatman & Platner

5’Volselas sem constricao apical, curvadas
com apice pontiagudo e espinho longo,
estreito e reto (Figura 9a); parameros arque-
ados (Figura 9b); processo intervolselar
ausente ou obsoleto (Figura 90).....c.cevverrvenne.
........................ T. acacioiBrun, Moraes & Soares
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6(3’) Lamina dorsal longa e estreita e extensao
posterior com apice arredondado ou apenas
levemente arredondado e usualmente
estendendo-se além das volselas (aspecto
linguiforme) (Figuras 10a, b).......coccccmeeerueccennne 7
10a 10b ‘\‘
oy

6’ Lamina dorsal longa ou curta, estreitando-
se gradualmente da base ao apice (Figura
11a) ou dividida em duas partes, a parte
basal mais larga e a apical mais estreita
(Figura 11b); extensao posterior com apice
pontiagudo ou levemente arredondado,
estendendo-se além das volselas ou néo.... 9

11a
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7(6) Extensao posterior da lamina dorsal
muito estreita (Figura 12a), isto &, sua
largura préxima ao apice é distintamente
menor do que a largura do edeago; vista
ventral (Figura 12b)
........................... T. pratissolii Querino & Zucchi

7

12a

7' Lamina dorsal com a extensao posterior
estreita, isto &, sua largura préxima ao apice
é aproximadamente da mesma largura do
edeago (linguiforme) (Figura 13a) .............. 8

h@
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8(7') Lamina dorsal com a extensdo
posterior distintamente estreita e longa,
estendendo-se além das volselas (Figura
14a); processo intervolselar curto e
pontiagudo (Figura 14b)

T. zucchii Querino

8’ Lamina dorsal com extensdo posterior
longa e nado tdo estreita, estendendo-se
além das volselas (Figura 15a); lamina
dorsal com leve reentrancia na base
(Figura 15b); processo intervolselar longo
e pontiagudo ou levemente arredondado
(Figura 150)........... T. parrai Querino & Zucchi

15b

15a
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9(6') Lamina dorsal sem reentrancia basal ou
reentrancia indistinta (Figura 16a)............... 10

w0

16a

X2
- )

9’ Lamina dorsal com distinta reentrancia
basal (Figura 17a) 12

17a

=
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10(9) Cépsula genital pequena e escurecida,
vista dorsal (Figura 18a); relacdo entre a
largura e o comprimento da capsula genital
igual a 0,37; processos ventrais dilatados e
afastados um do outro e dispostos na base
do processo intervolselar (Figura 18b);
razdo entre o comprimento dos pares
anterior e posterior de cerdas do escutelo
igual a 0,23
........................ T. alloeovirilia Querino & Zucchi

10" Processos ventrais distintos, nao dila-
tados e proximos um do Outro.......c...ceeveee.. 11

11(10") Capsula genital mais longa do que
larga (Figura 19a); razdo entre a largura e
o comprimento da capsula genital igual a
0,33; processo intervolselar relativamente
curto, alcancando a base das volselas
(Figura 19b); processos ventrais distintos
dispostos na base do processo intervolselar
ou muito préximos dele (Figura 19¢); cerdas
anteriores do escutelo relativamente
alongadas (Figura 19d); razdo entre os
comprimentos das cerdas anteriores e
posteriores entre 0,16 € 0,24 ......cvecvecvevereenne
............................. T. tupiense Querino & Zucchi

19c¢
19a

— ¢t

O

19d
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11" Capsula genital escurecida, mais longa
do que larga (Figura 20a); razdo entre
a largura e o comprimento da cépsula
genital igual a 0,33; processo intervolselar
mais alongado, alcancando a metade do
comprimento das volselas (Figura 20b);
processos ventrais dispostos préoximos da
base do processo intervolselar (Figura 20c);
cerdas anteriores do escutelo curtas e finas
(Figura 20d); razéo entre as cerdas anterior
e posteriorigual a 0,12 £ 0,02 .....c.coevverrrrennene
..................... T.acuminatum Querino & Zucchi

20c \

20b

AE

20a

12(9') Processo intervolselar curto
(estendendo-se até a base das volselas)
(Figura 21a) 13

21a
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12" Processo intervolselar longo (esten-
dendo-se pelo menos até a metade das
volselas) (Figura 22a) 18

22a

13(12) Asa posterior com fileira posterior
com mais de dez cerdas, alcancando o | —

apice da asa (Figura 23a); capsula genital / e = j-«f_-,?_v_.:.tm, -
escurecida, vista ventral (Figura 23b); P C Lt il
razao entre a largura e o comprimento
da cdpsula genital igual a 0,38 + 0,03; 23a
processos ventrais muito proximos da base
do processo intervolselar (Figura 23c) ...........
........................... T. rojasi Nagaraja & Nagakartti

R R

13’ Asa posterior com a fileira posterior de
cerdas com menos de dez cerdas, a Ultima
estendendo-se até a metade da fileira
mediana (Figura 24a) 14

24a
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14(13’) Lamina dorsal curta, com 4apice
arredondado, no maximo estendendo-se
atéabase dasvolselas (Figura 25a).............. 15

14’ Lamina dorsal longa, com 4pice pon-
tiagudo ou arredondado, estendendo-se
além da base das volselas e, as vezes, até o
apice das volselas (Figura 26a) ........cccccouu.... 16

26a
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15(14) Capsula genital longa e escurecida;
razao entre a largura e o comprimento da
capsula genital igual a 0,37 + 0,02; lamina
dorsal curtaeaextensao posteriordalamina
dorsal com apice arredondado préximo da
base das volselas (Figura 27a); processo
intervolselar com apice pontiagudo (Figura
27b); processos ventrais afastados da base
do processo intervolselar (Figuras 27b,
c); escutelo com cerdas anteriores longas
(Figura 27d) razdo do comprimento do par
de cerdas anteriores e posteriores entre
0,40 e 0,69 (0,53 £ 0,04)..cccccommecemmecerrnecennne
.................. T. esalqueanum Querino & Zucchi

27a

15’ Capsula genital nao escurecida, longa e
larga, vista dorsal (Figura 28a); razdo entre a
largura e o comprimento da capsula genital
igual a 0,39 + 0,02; processo intervolselar
com apice bifido ou pontiagudo (Figura
28Db); processos ventrais afastados um do
outro e préximos do processo intervolselar
(Figura 28c); escutelo com cerdas anteriores
curtas (Figura 28d); razdo do comprimento
do par de cerdas anteriores e posteriores
entre 0,11 e 0,42 (0,18 £ 0,08)...ccceecevrvrerrenns
.............................. T.iracildae Querino & Zucchi

28c
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Capitulo 4 - Chave ilustrada para as espécies de Trichogramma no Brasil (machos)

16(14") Capsula genital escurecida, vista
dorsal (Figura 29a); razdo entre a largura e o
comprimento da cdpsulagenitaliguala0,34
+ 0,02; genitédlia com carena ventral curta,
com seu limite anterior indistinto (Figura
29b); antena com sensilos basiconicos
subglobosos, formula 1-2-2-0-1-1; escutelo
com cerdas anteriores alongadas e escuras;
razdo do comprimento do par de cerdas
anteriores e posteriores igual a 0,27 + 0,08
T. lasallei Pinto

16’ Carena ventral longa e inteiramente
distinta em todo o seu comprimento
(Figura 30a) 17

30a \

17(16") Capsula genital mais longa do que
larga, vista dorsal (Figura 31a); razdo entre
a largura e o comprimento da capsula
genital igual a 0,38 = 0,02; genitdlia com
carena ventral longa, estendendo-se sobre
dois tercos do comprimento da capsula
genital (Figura 31b); flagelo com sensilos
basiconicos ovalados, formula 2(1)-2(1)-2-
0(1)-1-1; escutelo com cerdas anteriores
curtas; razdo do comprimento dos pares
anterior e posterior igual a 0,18 + 0,05 ........
T. bruni
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17" Capsula genital mais longa do que
larga, vista dorsal (Figura 32a); genitélia
com carena ventral longa, estendendo-
se pelo menos até a metade da capsula
genital (Figura 32b); parameros retos e
pontiagudos (Figura 32c¢); flagelo com
sensilos basiconicos na formula 1-2-2-0(1)-
1-1 (comumente associado a Euselasia spp.
em Eucalyptus)
.............................. T. maxacaliiVogelé & Pointel

32a

32c
%

18 (12) Flagelo com cerdas flageliformes
longas afinando gradualmente para o
apice (Figura 33a); razdo do comprimento
dessas cerdas com a largura do flagelo
maior que 2,5, genitdlia com carena
ventral curta, ndo alcancando metade do
comprimento da capsula genital (Figura
33b); um quarto do apical do maior
sensilo terminal estendendo-se além do
apice do flagelo; genitdlia com a extenséo
posterior da lamina dorsal geralmente
pouco esclerotinizada com seu dpice
indistinto no microscépio de luz (Figura
33¢) (amplamente distribuido na regiao
neotropical) T. pretiosum

33a
—

18" Flagelo com cerdas flageliformes
curtas, grossas, afinando abruptamente
apicalmente (Figura 34a); razdo do
comprimento da cerda flageliforme e a
laguradoflageloiguala2,5......oereereeenne 19
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Capitulo 4 - Chave ilustrada para as espécies de Trichogramma no Brasil (machos)

19(18’) Genitalia com extensao posterior da
ldmina dorsal ndo alcancando o éapice das
volselas (Figura 35a) 20

35a

19’ Genitdlia com a extensdo posterior da
lamina dorsal quase aproximadamente no
mesmo nivel ou estendendo-se além do
apice das volselas (Figura 36a); processo
intervolselar no minimo préximo ao apice
das volselas (espécies associadas a broca-
da-cana) 23

36a

20(19) Genitélia com processo intervolselar
longo, geralmente com apice pontiagudo
(Figura 37a); se truncado, a carena ventral
estende-se além da metade da capsula
genital 21

37a
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20" Genitdlia com processo intervolselar
longo, com apice arredondado ou truncado
(Figura 38a); se truncado, a carena ventral
estende-se até a metade da capsula genital
22

38a

21(20) Genitélia com processo intervolselar
no mesmo nivel ou estendendo-se pouco
além do apice da lamina dorsal, esta com
leve reentrancia basal (Figuras 39a, b)
(associado com lepidopteros de habitat
florestal) ....cveeuneee. T. bertii Zucchi &Querino

3%
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Capitulo 4 - Chave ilustrada para as espécies de Trichogramma no Brasil (machos)

21" Genitdlia com processo intervolselar
mais curto, ndo estendendo-se além do
apice da lamina dorsal, esta com nitida
constricao basal (Figuras 40a, b); flagelo
com sensilos basiconicos proeminentes
e (globosos (comumente associado a
lepiddpteros de importancia agricola)..........
................................... T.exiguum Pinto & Platner

|
40b1 é j

40b2

22(20’) Processo intervolselar longo, distin-
to, podendo ser truncado no apice (Figura
41a); carena ventral ndo estendendo-se
além da metade da cépsula genital (Figura
41b); lamina dorsal com extensdo posterior
estreita e apice arredondado, alcangando o
nivel do processo intervolselar (Figura 41¢)
[associado com Erinnyis ello em mandioca;
figuras adaptadas de Brun et al. (1986)]....
........... T. marandobai Brun, Moraes & Soares
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22'Processo intervolselar estreito, arredon-
dado apicalmente (Figuras 423, b)......cccccc......
T.demoraesiNagaraja

23(19') Largura da cépsula genital mais da
metade do comprimento (mais larga do
que 0,50 = 0,02) (Figuras 43a, b) ...ccccceerrerennc.
T. dissimilis Zucchi

23’ Largura da cépsula genital menos da
metade do comprimento (menos de 0,50 £
0,02) 24
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Capitulo 4 - Chave ilustrada para as espécies de Trichogramma no Brasil (machos)

24(23") Genitalia com processo intervolselar
ao mesmo nivel ou estendendo-se além do

apice das volselas (Figuras 44a, b) ................
T. galloi Zucchi

24’ Genitélia com processo intervoselar nao
atingindo o 4pice das volselas ........ccouuuue.. 25

25(24') Lamina dorsal com as laterais nao

sinuosas lateralmente (Figuras 45a, b) ..........
T. jalmirezi Zucchi

44a ;& é
45a é é
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25" Lamina dorsal sinuosa lateralmente
(Figuras 463, b) .....cccccu.... T. distinctum Zucchi

llustragdes: Ranyse B. Querino
Nota: Figuras reproduzidas com permissao da Zootaxa 163: 1-10.
Fonte: adaptado de Querino e Zucchi (2005).
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Anexo 1
Meio de montagem - Hoyer’s
Material

+ 40 mL de agua destilada.
+ 30 g de goma ardbica.
+ 200 g de hidrato de cloral.
+ 20 g de glicerina.
Procedimento:
« Dissolver a goma ardbica em agua morna (importante: ndo ferver; a agua pode ser

aquecida em copo de béquer e ser misturada aos poucos; quando esfriar, aquecer
mais um pouco). Repetir esse procedimento varias vezes até a goma se dissolver.

« Acrescentar o hidrato de cloral e misturar bem até dissolvé-lo.
« Acrescentar a glicerina.

« Passar em filtro com uma camada de chumaco de algodao no fundo. A filtragem é lenta
e pode levar de 2 a 3 dias, mas ficara bem limpo (isso é fundamental).
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Anexo 2
Solucao de hidroxido de potassio (KOH 10%)
Reagentes

+ Hidréxido de potassio (KOH).

Material
« Balanca analitica.
« Baldo volumétrico de 100 mL.
« Béquer de 100 mL.
« Espatula.

- Bastao de vidro.
Procedimento (100 mL de KOH)

« Pesar em balanca analitica 10,0 g de KOH (utilizar copo de béquer de 50 mL).

« Transferir aproximadamente 40 mL de 4gua destilada ou deionizada para um béquer
de 100 mL e adicionar o KOH (evitar despejar dgua diretamente sobre o reagente).

« Lavar o béquer utilizado na pesagem.

« Misturar lentamente com bastdo de vidro até a completa dissolucao.

« Transferir para baldo volumétrico de 100 mL.

« Completar o volume com dgua destilada ou deionizada.
Observacoes

« Armazenar a solucao em frasco de plastico devidamente identificado, que deve ser
conservado sempre tampado e em local refrigerado.

« Solugbes alcalinas costumam reagir com vidro. Por isso, deve-se evitar utiliza-lo para
armazenagem.
Precaucoes
« Essa solucdo, assim como qualquer outra, deve ser preparada com todo cuidado.

» Quando acrescentar KOH a agua, ndo segurar diretamente o béquer. Algumas reagcoes
sdo exotérmicas, ou seja, liberam calor.

« Utilizar equipamentos de protecao individual (jaleco, avental, luvas e 6culos) e coletiva (capela).

+ Qualquer contato com pele ou olhos, lavar com agua em abundancia. Se a irritacdo persistir,
procurar atendimento médico.

« Apds afinalizagcdo da andlise, o residuo deve ser neutralizado e encaminhado ao responsavel
pelo tratamento dos residuos de laboratério.
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Anexo 3
Preparacao de alcool etilico 70%

« Alcool comercial com teor 92,8 significa que em cada 100 litros de solucdo, 92,8 sdo de
etanol.

+ O processo de diluicao de solugdes de alcool é simples e pode ser feito por meio da
férmula

CfVf =CiVi

em que

Ci = concentracao inicial (concentragdo do alcool na solugao pura)
Vi = volume inicial (volume do alcool na solucéo pura)

Cf'= concentracdo final (concentracdo desejada)
Vf'= volume final (volume desejado).

Exemplo
« Concentragao desejada = 70%.

« Volume desejado =1 litro (1.000 mL).

« Concentragao de alcool na solugao pura = 92,8%.

70%-1.000 mL
92,8%

=754,31mL

Assim, o volume de alcool a ser utilizado sera de 754,31 mL, completando-se o volume
com agua destilada até atingir 1.000 mL, isto &, acrescentar 245,69 mL de agua.
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Meio-Norte

Aproximadamente 210 espécies de Trichogramma sao
conhecidas em todo o mundo, das quais 41 espécies
estdo registradas na América do Sul e 26 espécies, no
Brasil.

Este guia foi elaborado com o propdsito de facilitar a
identificacao das espécies de Trichogramma registradas
no Brasil, pois relne em uma unica obra informacodes e
imagens oriundas dos trabalhos e experiéncias vividas
pelosautores.

Apresenta informacdes sobre distribuicdo, caracteres
diagndsticos, insetos hospedeiros e plantas associadas,
além de uma chave ilustrada para as espécies de
Trichogramma. Sao abordados também topicos basicos
para a identificacao das espécies, tais como preparacao e
montagem dos espécimes, estruturas morfoldgicas e
terminologias.

Espera-se que o guia auxilie pesquisadores, técnicos e
estudantes, em universidades, institutos e empresas, na
identificacao das espécies de Trichogramma e que
também estimule estudos com esse parasitoide-de-ovos.
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