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Temperatura

A oliveira é cultivada normalmente em regides semiaridas do
mediterraneo, caracterizadas por apresentarem elevadas temperaturas e
baixo indice pluviométrico (250-550 mm anuais) nos meses secos (verao).

No clima mediterraneo, durante o inverno, ocorre acumulacédo de frio, a
qual é considerada indispensavel para que a oliveira saia da dorméncia e
atinja, posteriormente, florescimento uniforme. O limiar de temperatura,
isto é, a temperatura base, abaixo da qual ndo ocorre crescimento, é de
12,5°C.

De acordo com experiéncias de plantio nos paises do mediterraneo, a
temperatura adequada para que ocorra a frutificacao efetiva normal, nao
deve superar os 35°C ou ser inferior aos 25°C. As plantas, contudo, sdo
capazes de suportar altas temperaturas no verdo, préximas a 40°C, sem
que os ramos e folhas sofram queimaduras. Porém, a atividade
fotossintética comeca a ser inibida quando a temperatura ultrapassa os
35°C.

A oliveira é mais sensivel ao frio que outras espécies frutiferas, porém,
ocorre um aumento gradual de tolerancia, provocada pelas baixas
temperaturas outonais, responsaveis pelo estimulo da planta a dorméncia.
Assim, a oliveira chega a resistir a temperaturas pouco inferiores a 0°C.
Pequenas lesGes em brotos e ramos novos podem ocorrer se a
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temperatura baixar, ficando entre 0°C e -5°C. Se a temperatura diminuir
ainda mais, para até -10°C, podem ocorrer danos definitivos nos brotos e
ramos. Abaixo de -10°C, a planta, como um todo, pode sofrer danos
irreversiveis e morrer.

indice pluviométrico

A oliveira é uma espécie quase xeréfita, com muitas caracteristicas destes
tipos de plantas, com folhas coreaceas de cuticula espessa. Os estdmatos
situam-se na face inferior das folhas, diminuindo as perdas de 4gua da
planta por transpiracédo e permitindo que a atividade vegetativa se
restabeleca imediatamente quando a planta sai de uma situacéo de
estresse, causado por falta de d4gua prolongada. A necessidade de agua,
em média, é de 650-800 mm por ano, com chuvas, preferencialmente,
regulares. Na primavera, quando ocorre o florescimento, as chuvas nao
devem ser muito frequentes, para que o grdo de pélen nao seja lavado do
estigma, o que reduziria a frutificacédo efetiva.

Nas fases de pré-maturacao e maturacao dos frutos (final do verédo e
outono) as chuvas ndo devem ser muito intensas, para que o fruto nao
fique excessivamente aguado, o que dificulta e encarece a extracao do
azeite, além de deixar a extracdo mais lenta. Isto pode, também, reduzir a
estabilidade do dleo e favorecer a ocorréncia de antracnose (Gloeosporium
olivae) nos frutos, com alteracdes nas propriedades fisicas e quimicas do
azeite.

Umidade relativa

Na primavera, quando a temperatura estd em ascensao e supera 15-17°C,
ocorre o desencadeamento do processo de florescimento, como resultado
da saida da dorméncia. Existem etapas distintas desta fase, a de inicio,
florescimento pleno, polinizacao e frutificacédo efetiva (conhecida,
também, como fruit set).

Nesta importante fase de desenvolvimento da planta, a temperatura diaria
deve ficar em torno de 20°C, a fim de que todos os processos ocorram
normalmente. A umidade relativa deve ficar entre 60-80%. Caso
contrério, a viabilidade do estigma pode ser comprometida, principalmente
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se a umidade ficar abaixo de 50%. Nesta situacdo, o estigma pode durar
menos de trés dias, tempo insuficiente para formar o tubo polinico e,
assim, formar e fixar o fruto. Por outro lado, se a umidade relativa for
muito elevada, préxima de 100%, ocorre a hidratacdo do gr&o de pélen,
que aumenta de peso e ndo pode ser levado a uma longa distancia pelo
vento. Existe ainda a possibilidade do gréo de pélen ser destruido devido ao
excesso de hidratacéo.

O excesso de umidade prejudica a polinizacdo e também favorece as
doencas fungicas, entre as quais as causadas por Spilocaea oleagina,
Pseudocercospora cladosporioides, Gloeosporium olivae, entre outras.

Por estas razdes, a umidade relativa é um fator importantissimo na
escolha de local para o estabelecimento das oliveiras e foi o fator mais
importante para a elaboracao do zoneamento desta espécie no RS.

Zoneamento agroclimatico para o Estado do Rio Grande do
Sul

O mapeamento dos riscos climaticos foi feito em sistemas de informacdes
geograficas (SIG), utilizando o software ArcGIS. As varidveis de risco de
umidade relativa e de precipitacao pluviométrica foram mapeadas pelo
método de kriging. As varaveis freqiiéncia de ocorréncia de geadas e
temperatura ideal na fase de maturacdo foram anélisadas pelo método da
regressao linear multipla, dada a estreita relacdo que existe entre a
temperatura e o relevo, a latitude e a longitude. Indiretamente, estao
relacionadas as influéncias da continentalidade, de rios e lagos ou lagunas,
nos préprios dados climaticos e no efeito da longitude. Mas, o maior efeito
sobre o comportamento da temperatura e os indices climaticos que dela
resultam se dé pelo relevo.

No ultimo caso, foi utilizado um modelo digital de elevacdo GTOPO30,
contendo dados de relevo, regularmente, a cada 30 metros, com escala
aproximada de 1:250.000, o suficiente para mapear todo o estado com
um bom nivel de detalhamento topografico, mas ndo o bastante para
detalhar os microclimas que ocorrem em nivel de propriedade. E hoje a
imagem digital com o melhor nivel de resolucéo disponivel para o Estado do
Rio Grande do Sul.
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Conforme pode ser observado na Figura 3, onde se apresenta o
zoneamento agroclimatico de oliveira para o Rio Grande do Sul, as
melhores regides no estado para o plantio situam-se no Oeste e na Metade
Sul (longe das regides serranas e do litoral), onde a umidade relativa do ar
é menor, principalmente na fase de florescimento, favorecendo a producéo
de frutos. Devem-se evitar as regides com ventos fortes. Mesmo nas
regides favoraveis existem riscos climéaticos, devendo-se evitar as zonas
com microclimas desfavoraveis, principalmente as baixadas com elevada
umidade relativa, com formacdo de nevoeiro pela manha ou a noite, assim
como os topos de morros com ventos fortes. Na regido da Serra do
Nordeste, no Litoral, parte da Depressao Central e na fronteira com a
Argentina, conforme ilustra o mapa, ndo é recomendado o cultivo da
oliveira, devido a elevada umidade relativa na época de florescimento. Na
Serra do Nordeste ainda existe o risco de geada nesta fase. O plantio pode
ser feito, mas com certas restricdes climéaticas, nas regides da Serra do
Sudeste e em grande parte da Metade Norte do Estado, mas nao € a
regiao ideal. Nestas zonas, deve-se dar preferéncia aos microclimas de
menor umidade relativa, com terrenos de face de exposicdo Norte e com
pouco
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Fig. 3. Zoneamento agroclimatico de oliveira para o Estado do Rio Grande
do Sul. Embrapa Clima Temperado, Pelotas/RS, 2008.

Temperatura no Estado do Rio Grande do Sul

A temperatura no estado raramente ultrapassa os 35°C, exceto em anos
atipicos, mas por periodos curtos, nao ultrapassando os 40°C no verdo. O
clima ideal para maturacdo dos frutos é encontrado na Metade Sul do
Estado, onde a temperatura encontra-se entre 25 e 35°C, dentro da faixa
de temperatura ideal para a maturacéo dos frutos. Raramente caem
abaixo de 0°C e sdo comuns, no inverno, temperaturas entre 3 e 15°C. Em
alguns dias, no inverno, a temperatura pode subir acima de 25°C, devido a
variabilidade climética.
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indice pluviométrico no Estado do Rio Grande do Sul

O indice pluviométrico do estado encontra-se entre 1.000 e 1.900mm,
acima do necessario para o desenvolvimento da oliveira (650-800mm),
apresentando-se bem distribuida ao longo do ano, sem muitas modificacdes
entre as estacdes. No verdo, podem ocorrer periodos de estiagem,
principalmente nas regides de Serra, onde os solos sdo, geralmente, rasos
(com menos de 50cm de profundidade) ou nas demais regides onde os
solos sdo arenosos (mais comum de ocorrer na Metade Sul do estado).
Nessa época, a chuva total é de 400-500mm, na média, pouco diferente
do que ocorre nos paises de clima mediterranico, onde as chuvas néao
ultrapassam os 250-550mm nessa mesma época. No Rio Grande do Sul
nao ocorre falta de 4gua para o desenvolvimento da oliveira. Pode até
mesmo haver excesso na primavera, época em que ocorre o florescimento,
o que pode se tornar um problema em alguns anos, principalmente, nas
regides indicadas no zoneamento como “plantio recomendado com
restricoes”. Como nao existe histérico de producéo no estado, o plantio
nessas regioes deve ser visto com cautela, iniciando-se com pequenas
areas e expandindo aos poucos, a medida que forem surgindo resultados
de pesquisa. Com estes resultados, o zoneamento podera ser refinado e
refeito, considerando as cultivares estudadas. No momento, ainda ndo
existem resultados concretos de pesquisa para o desenvolvimento da
oliveira no Brasil, nas nossas condicdes peculiares de clima e solo, o que
levard alguns anos.

Umidade relativa no Estado do Rio Grande do Sul

A umidade relativa foi o fator de maior relevancia neste zoneamento,
devido a importancia que tem, principalmente na fase de florescimento.
Varia conforme as regides do estado, apresentando-se maior nas zonas
litoraneas e diminuindo gradativamente de Leste para Oeste, em funcéo do
efeito de continentalidade. Em vista disso a Fronteira Oeste é a zona ideal
para cultivo da espécie, principalmente porque a umidade relativa é baixa
na fase de florescimento, situando-se entre 60-80%, conforme as
necessidades da espécie. Em cada regido, no entanto, existem microclimas
com situacoes diferenciadas e que devem ser observados. De modo geral,
deve-se evitar as baixadas, onde nas primeiras horas da manha ou a noite
pode haver acimulo de nevoeiros e evitar, também, os topos de morros,
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onde o vento pode ser maior. Os terrenos com face de exposicéo norte
sao os mais adequados, pelo fato das rampas de exposicédo ficarem mais
tempo expostas a radiacao solar e se apresentarem com temperaturas
maiores, protegidas dos ventos do sul. O plantio deve ser feito em uma
zona com pouco vento, de preferéncia com uso de quebra-ventos.

ConsideracGes gerais

O desenvolvimento da cultura da oliveira no Rio Grande do Sul,
basicamente, se dard em funcao do acerto das cultivares mais adequadas
para cada regido, com os resultados dos experimentos que estdo sendo
desenvolvidos pela Embrapa Clima Temperado e pelas instituicdes
parceiras (Instituto Agrondmico do Parana (lapar), Empresa de Pesquisa
Agropecuéria e Extensdo Rural de Santa Catarina (Epagri) e Fundacao
Estadual de Pesquisa Agropecudria (Fepagro), entre vérias outras) por toda
a regido Sul do Brasil. Com os resultados destas pesquisas, podera haver a
indicacao de cada cultivar para cada regido, conforme as caracteristicas
climéaticas e as necessidades das cultivares.

O resultado deste zoneamento é ainda preliminar, com indicacdo da
cultura como um todo, sem entrar no nivel de detalhamento de cultivar,
mas € um primeiro passo no desenvolvimento desta cultura no Estado.
Indica quais sdo as melhores regides, isto é, aquelas com menor risco
climatico para o desenvolvimento da espécie na regido do Brasil que tem,
potencialmente, as melhores condicdes climéticas para o seu
desenvolvimento. Espera-se que, com os resultados deste trabalho, os
empreendedores rurais e os formuladores de politicas tenham os subsidios
necessarios para dar inicio a implantacao desta cultura no Rio Grande do
Sul, com a producao sustentavel de azeitonas e de azeite de oliva para o
mercado brasileiro e que o Brasil, com o tempo, possa reduzir as
importacdes desses produtos, com o aumento da producéo interna.
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