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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi determinar a somaiga e o nUmero de dias para
atingir o estadio de diferenciacao da paniculaulevares e de grupos de cultivares de arroz
irrigado de importancia econdmica no Estado do ®iande do Sul. Os experimentos de
campo foram realizados na Estacdo Experimentab3dBaixas (ETB) da Embrapa Clima
Temperado, municipio de Capao do Ledo, RS, em ajsafiras agricolas, de 2004/2005 a
2007/2008. Seis datas de semeadura foram usadesdansafra, desde o inicio de outubro até
meados de dezembro. Foram avaliadas 16 cultivdeesiclos Muito Precoce, Precoce e
Médio. O estadio R1 (diferenciacdo da panicula, IOPjJleterminado pelo método proposto
por Stansel (1975). O célculo dos graus-dia faofatravés do somatorio da diferenca entre a
temperatura média diaria (Tm) e a temperatura dsede 11°C, da emergéncia (50%) até o
estadio R1. A temperatura média diaria do ar fdidabpela média aritmética entre as
temperaturas maxima e minima absolutas. Na médiaddtas de semeadura, nas quatro
safras, os graus-dia para atingir a diferenciagépashicula foram de 494 °C dia, 654 °C dia e
728 °C dia, respectivamente, para 0s grupos deangls de ciclos Muito Precoce, Precoce e
Médio.

PALAVRAS-CHAVE: g raus-diaQOryza sativa L., estadio de desenvolvimento.

GROWING DEGREE-DAYS TO REACH THE PANICLE DIFFERENTI ATION
STAGE OF 16 IRRIGATED RICE CULTIVARS

ABSTRACT: The objective of this work was to determine thewgng degree-days and the
number of days to reach the panicle differentiatsdage of rice cultivars and groups of
cultivars of economical importance in the Stat®mf Grande do Sul, Brazil. The experiments
were carried out at the Lowland Experimental Stafi6TB), of Embrapa Temperate Climate
Center, located in the district of Capéo do Le&ateSof Rio Grande do Sul, in four crop
seasons, from 2004/2005 to 2007/2008. Six dategeding were used in each crop season,
from the beginning of October to the mid of Decemli&ixteen cultivars were evaluated,
involving Very Short, Short and Medium crop cyclése R1 stage (panicle differentiation)
was determined by the method proposed by Stan8&bjJ1The calculation of the growing
degree-days was done by the sum of the differeatveden the daily average temperature and
the base temperature of 11°C from the plant emeegés0%) to the stage R1. The daily
average air temperature was obtained by the aritbmmean between the absolute maximum
and minimum temperatures. In the average of the tfrseeding, in the four crop seasons, the



thermal heat units to reach the panicle differ¢iatiastage were 494 °C day, 654 °C day and
728 °C day, respectively, for the groups of cutsvaf Very Short, Short and Medium cycles.

KEYWORDS: thermal heat unit€ryza sativa L., vegetative phase

INTRODUCAO: O Rio Grande do Sul é o maior produtor de arragddo do Brasil, tendo
contribuido, na safra 2007/2008, com 61% da pranlng&ional (CONAB, 2008). O estadio
de desenvolvimento da planta de arroz denominaderédiciacdo da panicula — DP” é um
dos mais importantes, pois estda associado a adwbagfiogenada em cobertura
(SOCIEDADE, 2007) a qual, nas grandes propriedagescisa ser programada com
antecedéncia pois € feita por avido. O problemau€ & ocorréncia deste estadio, que
caracteriza o fim da fase vegetativa e o inicidad& reprodutiva, € muito variavel, por ser
dependente da temperatura (STANSEL, 1975). Em &®IloRS, em doze anos de
experimentos de épocas de semeadura, a fase wemetat cultivar BR-IRGA 410, por
exemplo, variou de 42 a 75 dias (INFELD et al.,89%or isso, € preferivel expressar-se a
duracdo da fase vegetativa em graus-dia, ou somactée do que em numero de dias
(STEINMETZ et al., 2004; SLATON et al., 1996). Osugs-dia (GD) necessarios para atingir
a DP foram determinados por Infeld et al. (1998hasendo 536 GD, 638 GD e 772 GD,
respectivamente, para grupos de cultivares descRtecoce, Médio e Tardio. Considerando-
se que novas cultivares foram lancadas nos ultemos, inclusive algumas de ciclo Muito
Precoce, e que essas cultivares podem ter exigéwicsiintas daquelas dos grupos de
cultivares previamente citados, ha necessidadeudéizacoes periddicas. Uma vez definidas
as exigéncias térmicas das cultivares, ou de gruleosultivares, é possivel obter-se a
estimativa climatoldgica da data de ocorréncia Badmo o fizeram Steinmetz et al. (2004)
para 16 localidades do Rio Grande do Sul. Em funighexposto, o objetivo deste trabalho
foi determinar a soma térmica e o numero de dias @ngir o estadio de diferenciacdo da
panicula de cultivares e de grupos de cultivaresie irrigado de importancia econémica no
Estado do Rio Grande do Sul.

MATERIAL E METODOS: Os experimentos de campo foram realizados na [Estaca
Experimental Terras Baixas (ETB) da Embrapa Clinemnpperado, municipio de Capéo do
Ledo, RS, em quatro safras agricolas, de 2004/@B0&/08. As parcelas tinham 5m de
comprimento e 1,58m de largura, constando de @diispacadas de 17,5cm. A densidade de
semeadura foi de 80 sementes aptas por metro.lideaea util constou de 5 linhas de 4m de
comprimento. Nas safras 2004/05 e 2005/06, usauesdineamento experimental de blocos
ao acaso, quatro repeticdes, doze gendtipos eéppaias de semeadura. Nas safras 2006/07 e
2007/08, além do ensaio descrito, usou-se um ewpatdo denominado Bioclimatico,
também com doze gendtipos e semeado nas mesmas egoe nao teve repeticdo. O solo da
area experimental é classificado como Planossofdi¢daeutrofico tipico (SANTOS et al.,
2006). Em todas as safras, a adubacéo nitrogenad@rma de uréia, foi aplicada metade
imediatamente antes da irrigacao definitiva e neetaddiferenciacédo da panicula. A irrigacao
definitiva foi iniciada no estadio V4 e mantida atéestadio R9 da escala de Counce et al.
(2000), procurando-se manter uma lamina de aguamm de 10cm. A adubacédo e os demais
tratos culturais seguiram as recomendacdes daddoleg2007). Considerou-se como data de
emergéncia quando em torno de 50% das plantulpardala eram visiveis acima do nivel do
solo. O estadio R1 (diferenciacédo da panicula, fDiRjeterminado pelo método proposto por
Stansel (1975). Coletaram-se seis colmos pringipaisndo-os no sentido longitudinal, com
auxilio de uma lamina de barbear. A data de Rlcersiderada quando ao menos duas



plantas (1/3 das plantas amostradas) estivessenaqmmicula no estadio de diferenciacao,
ou seja, com cerca de 1mm a 2mm de comprimentcl€dlo dos graus-dia, ou da soma
térmica, foi feito através do somatodrio da difeeemptre a temperatura média diaria e a
temperatura base de 11°C (INFELD et al., 1998),edergéncia até o estadio R1. A
temperatura média diaria do ar foi obtida pela mégitmética entre as temperaturas maxima
e minima absolutas. Os limites de 34°C e 21°C fousados, respectivamente, para as
temperaturas maxima absoluta e minima absolutaadd-dram avaliadas trés cultivares de
ciclo Muito Precoce (BRS Ligeirinho; BRS AtalantéR&A 421), seis de ciclo Precoce (BRS
6 “Chui”; BRS Queréncia; BRS Firmeza; IRGA 417;sehibridos da Rice Tec Avaxi e Inov)
e sete de ciclo Médio (BRS 7 “Taim”; BRS Pelota;8Rronteira; BRS Bojuru; BR-IRGA
410; IRGA 422 CL e El Paso L. 144).

RESULTADOS E DISCUSSAO:Em todas as datas médias de semeadura, a durafzseda
vegetativa do grupo de cultivares de ciclo Médinaior do que a do grupo de ciclo Precoce e
esta Ultima maior do que a do grupo de ciclo M#&tecoce (Figura 1). A Figura 1 indica,
também, que os trés grupos de cultivares apresantapadrédo semelhante de resposta, que é
caracterizado por maiores e menores duracdes d@aViegetativa, respectivamente, nas
primeiras e nas ultimas datas de semeadura. Digdiauda fase vegetativa devido ao atraso
na semeadura também foi observado por Oliveird.ef1899) e por Infeld & Steinmetz
(2001). A razédo desse comportamento € que as tataps médias tendem a aumentar do
inicio para o fim da primavera. Com isso, as sotéasicas exigidas pelas plantas de arroz
para atingir a diferenciacéo da panicula séo atsgem um menor espaco de tempo.
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Figura 1. Duracdo média do periodo emergénciaafitegacado da panicula (E-DP),
de grupos de cultivares de arroz irrigado de cidMogo Precoce, Precoce e Médio,
em seis datas médias de semeadura, nas safra41638 2007/08, em Capao do
Ledo, RS.

A Figura 2 indica que as exigéncias térmicas dagineia a DP sao diferentes nos trés
grupos e gque variam pouco entre uma e outra dasardeadura, ao contrario do que ocorre
quando se considera o numero de dias (Figura 1).
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Figura 2. Graus-dia médios da emergéncia a difaefic da panicula (°C dia), de grupos de
cultivares de arroz irrigado de ciclos Muito PrexoPrecoce e Médio, em seis datas médias de
semeadura, nas safras de 2004/05 a 2007/08, ero Gapaao, RS.

A Tabela 1 representa a sintese dos dados daso (gaftas e das seis datas de
semeadura em cada safra. A mesma indica, por esempe os graus-dia do periodo
vegetativo dos grupos de cultivares de ciclos MRt@coce, Precoce e Meédio foram,
respectivamente de 494 °C dia (42 dias), 654 °G5fiadias) e 728 °C dia (60 dias). Esses
valores estdo acima dos 536°C dia e dos 638 °@mdiantrados por Infeld et al. (1998),
respectivamente, para os grupos de cultivares diescPrecoce e Médio. A provavel razao
para essas diferencas € que a maioria das cuftiuéiigadas neste estudo sao diferentes das
usadas no referido trabalho.

Tabela 1. Graus-dia médios (°C dia) e niUmeros raédko
dias da emergéncia a diferenciacdo da paniculal&e
cultivares de arroz irrigado, obtidas nas safrag2a=/05 a
2007/08, em seis datas de semeadura em cada eaira,
Capéo do Ledo, RS.

Somas térmicas médias (°Cdia) e nimeros
Gendtipos Ciclo médios de dias da emergéncia
a diferenciacdo da panicula

BRS Ligeirinho MP 509 (43)
BRS Atalanta MP 514 (43)
IRGA 421 MP 459 (40)
Média (MP) 494 (42)
BRS 6 Chui P 608 (52)

BRS Queréncia P 624 (53)
BRS Firmeza P 647 (54)
IRGA 417 P 694 (58)
Avaxi P 679 (56)
Inov P 671 (55)
Média (P) 654 (55)
BRS 7 Taim M 742 (62)
BRS Pelota M 728 (60)
BRS Fronteira M 728 (61)
BRS Bojuru M 731 (61)
BR IRGA 410 M 700 (58)
IRGA 422 CL M 726 (60)
El Paso L 144 M 740 (61)
Média (M) 728 (60)

Ciclos: MP=Muito Precoce; P=Precoce; M=Médio



CONCLUSOES: O nimero de dias para atingir a diferenciacéo atdicpla (DP) varia de
acordo com a época de semeadura, independentedoeaitdo das cultivares. Por outro lado,
as somas térmicas para atingir a DP sdo poucove@iéom a época de semeadura, indicando
a possibilidade de usarem-se os valores médioglidastas épocas. A soma térmica para
atingir a DP varia de acordo com o ciclo das categ tendo sido encontrados os valores de
494 °C dia, 654 °C dia e 728 °C dia, respectivamerara os grupos de cultivares de ciclos
Muito Precoce, Precoce e Médio.
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