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RESUMO: Objetivou-se com este trabalhorealizar uma and@maparativados balangos hidricos
sequenciais decendiais, ano agricola 2013/2014de imhportantes municipios produtores de café
arabica,localizados nasregides do Sul do estatitirdes Gerais, Lavras,e da Mogiana do estado de Séo
Paulo, Campinas. Foi realizada analise das corslm@@meteorologicas ocorridas nas diferentes fases
fenoldgicas do cafeeiro, em ambos locais.A simaaghbalanco hidrico do ano agricola 2013/2014 foi
efetuada utilizando-se o modelo de Thornthwaiteagher (1955), em nivel decendial, considerando-se
a CAD 100 mm, para contabilizacdo de deficiénciagzedentes hidricos. As variaveis utilizadas no
modelo foram temperatura média do ar e precipitpb@dal, para um periodo de 10 dias, obtidos nas
estacBes meteoroldgicas do Instituto AgrondmiccCjlACampinas, SPe da Universidade Federal de
Lavras (UFLA), Lavras,MG, considerando o periodosdeembro/2013 a agosto/2014. Para a analise
das variaveis termopluviométricas, considerou-sadia mensal das temperaturas do ar e o total de
precipitacdo acumulado mensalmente no decorrendaagricola 2013/2014, sendo que estas foram
comparadas posteriormente as normais climatolo@ic81-1990). Observou-se que este ano agricola
foi caracterizado pela reducdo da precipitacdo laeoa torno de 39,45%, em meédia, em relacdo as
normais (1961-1990) e pelo aumento das temperaméasas mensais durante todo o periodo, em
ambas as localidades. Em virtude desta situac@welmedominancia da deficiéncia hidrica no decorre
deste ano agricola, em ambas as localidades, &mdmgeriodos considerados criticos para a cultura
do café arébica, como as fases do florescimentsaragdo dos frutos, afetando diretamente a
produtividade.

PALAVRAS-CHAVE: balanco hidrico, café arabica, deficiéncia hidrica

Agrometeorological characterization of the coffeeegions of Lavras, MG and Campinas, SP in
the agricultural year 2013/2014

ABSTRACT : The objective of this work is to realize a congiee analysis of sequential water balance
decennial, agricultural year 2013/2014, two maj@dpicing municipalities of Arabica coffee, located
in the southern regions of the state of Minas Geiaavras, and Mogiana the state of Sdo Paulo in
Campinas. The analysis was performed agro-metagoaloconditions occurring during the various
phenological stages of coffee in both locationse $imulation of the water balance of the agricaltur
year 2013/2014 was carried out using the modehoffithwaite and Mather (1955), in decendial level,
considering the CAD 100 mm, for accounting deficies and water surplus. The variables used in the
model were average air temperature and precipitatay a period of 10 days, obtained from weather
stations (IAC), Campinas, SP and the Federal Usityeof Lavras (UFLA), Lavras, MG, considering
the period from September/2013 to August/2014.tReranalysis of termopluviometrics variables, we
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considered the average monthly air temperaturesaaldmnonthly accumulated rainfall during the crop
year 2013/2014, and these were then compared talitin@tological normal (1961-1990). It was
observed that this growing season was charactebyg@dreduction in annual rainfall of around 39.45%
on average, compared with the normal (1961-1990)the increase in average monthly temperatures
throughout the period, in both locations. In vieitas situation, a predominance of water deficitidg

this crop year, in both locations, covering periadscritical to the Arabica coffee culture, asphases

of flowering and coffee bean formation phases,atliyeaffecting productivity .

KEYWORDS : water balance, Arabica coffee, water deficit

INTRODUCAO

O ciclofenolégico do café abrange dois anos,envaleeduas fases vegetativas e quatro
reprodutivas: 1) vegetacdo e formacéo de gemamdasli2) inducdo e maturacao das gemas florais; 3)
florada; 4) granacgéo dos frutos; 5) maturacédo ddsed; 6) repouso e senescéncia dos ramos tegiario
e quaternarios (Camargo e Camargo, 2001).Segundielldet al. (2005), estas fases séo afetadas
principalmente pela precipitagéo pluvial e tempegstdo ar e, em menor escala, pela umidade do ar,
vento, luz e radiacao solar.

O cafeeiro arabica se desenvolve bem em regifes bojites de temperaturas médias anuais do
ar se encontram entre 18 e 22°C (Camargo, 19868nm os extremos de temperatura do ar podem
influenciar negativamente o crescimento, o desemnwmeinto, os processos fisioldgicos e a produtivedad
do cafeeiro.

O indice pluviométrico anual entre 1.200 e 1.800@wvunsiderado 6timo para a producgéo do café
(Alegre, 1959), desde que estas chuvas sejam b&mibdidas ao longo do ano (Camargo, 1977).
Segundo Pereira et al. (2008), o cafeeiro exigareepto adequado de dgua desde a primavera, quando
ocorre a florada e o desenvolvimento inicial degds (chumbinho), até o inicio do outono (final da
granacdo). Na fase de chumbinho h4 a expansaoldmealos frutos e a deficiéncia hidrica (DH)
resultara em frutos menores, e se esta ocorrentduagranacao, ocorrera o chochamento dos frutos.
Portanto, suprimento hidrico inadequado nessas fasaltar4 em perda de producdo.Ocafeeiro ardbica
suporta bem o limite maximo de 150 mm de DH arpratcipalmente se esta coincide com o periodo
de dorméncia da planta, ndo se estendendo até& aléaBoracdo e inicio da frutificacdo (Camargo,
1985a). Entretanto, a DH é desejavel ap0s a grandg@ante os periodos de maturacéo e de repouso
vegetativo, quando se inicia a formacéo das geloasd da préxima safra. Na colheita e abotoamento
da planta, de junho a agosto/setembro, a umidadeldgode diminuir, sem grandes problemas para a
cafeicultura. E o que acontece nas zonas cafesirssil de Minas Gerais e Centro-Sul de S&o Paulo.
No entanto, se o periodo de seca se prolonga steatarante os meses de florescimento e frutificaca
sao observadas quebras de produtividade do cafeeiro

Uma das formas de se monitorar a disponibilidadeda no solo é através do balanco hidrico
sequencial decendial, o qual contabiliza as ergradas saidas de agua no solo. Os valores positivos
indicam excedentes hidricos (EH) e os negativo¢iéecias hidricas. Ele € muito utilizado nos
monitoramentos agrometeorolégicos das culturas;iliauxo acompanhamento das condi¢cdes
agrometeoroldgicas visando a quantificacdo dasssetales de irrigacdo, bem como, explica possiveis
fracassos na produtividade, na ocorréncia de sagmo€micos de pragas e doencas, na qualidade dos
produtos agricolas, entre outros.

Objetivou-se com este trabalho realizar uma anétisgparativados balancgos hidricos sequenciais
decendiais, ano agricola 2013/2014, de dois imptm$amunicipios produtores de café arabica,
localizados nas regides do Sul do estado de Mieasi€; Lavras, e da Mogiana do estado de Sao Paulo,

707



@ XIX Congresso Brasileiro de Agrometeorologia

‘ 23 a 28 de agosto de 2015
ﬂm Lavras — MG — Brasil
CONGRESSO Agrometeorologia no século 21:
BRASILEIRO DE - , . o .
AGROMETEOROLOGIA O desafio do uso sustentavel dos biomas brasileiros

Campinas. Foi realizada também uma anélise dasgémscthgrometeoroldgicas ocorridas nas diferentes
fases fenologicas do cafeeiro, em ambos locais.

MATERIAL E METODOS

A simulacdo do balanco hidrico para o ano agriefia3/2014 foi efetuada utilizando-se o
modelo de Thornthwaite e Mather (1955), em niveleddial, considerando-se a capacidade de agua
disponivel no solo (CAD) de 100 mm, (Camargo et2001), a qual representa a maioria dos solos
encontrados nas regides cafeeiras, visando a dirdaedo dasDHs e EHs ocorridos no periodo. As
variaveis utilizadas no modelo foram temperaturdiendo ar (T) e precipitacao pluvial (P), para um
periodo de 10 dias, obtidos nas estacdes meteaasddaFazenda Santa Elisa do Instituto Agronémico
de Campinas (IAC), localizada em Campinas, SRyt 22°54’ S; longitude: 47°05’ W; altitude: 674
m) e do Instituto Nacional de Meteorologia (Inmétgalizada na Universidade Federal de Lavras
(UFLA), Lavras, MG(latitude: 21°11’ S; longitude51’ W; altitude: 890 m), considerando o periodo
de setembro/2013 a agosto/2014. Para a andlisgaddaseis termopluviométricas, considerou-se a
média mensal das temperaturas do ar e o totaledgppacdo acumulado mensalmente no decorrer do
ano agricola 2013/2014, sendo que estas foram cadgmposteriormente as médias histéricas, MH,
(1961-1990).Baseando-se na escala fenoldgica paedeeiro arabica, proposta por Camargo et al.
(2001) foi realizada uma analise dos principaisnées fenoldgicos e agrometeoroldgicos, ocorridos n
ano agricola 2013-2014 para ambas localidades.

RESULTADOS E DUSCUSSAO

De forma geral, 0 ano agricola 2013/2014, em arabagcalidades, foiligeiramente mais quente
e menos chuvoso que a MH, em decorréncia da ele\dagitemperaturasmédias mensais do ar e da
reducao da precipitacdo.Atipicamente, este anaa@grfoi marcado pela reducéo e irregularidade das
chuvas em ambas as localidades. Em Lavras, o iptligeométrico no referido ano atingiu cerca de,
68,5% do valor esperado em relacédo a MH (1530 mopasso que em Campinas este foi apenas 52,6%
da MH prevista (1378 mm).

Quanto as temperaturas médias anuais, em ambasalidddes, estas foram em média, cerca de,
1,25°C maiores que a MH. Em Lavras esta foi de °20,& Campinas 22,8°C. Acréscimos nas
temperaturas meédias mensais do ar foram verificadogdos 0os meses deste ano agricola em ambos
locais, ao se comparar com as MHs. Ressalta-ses gqnaimres acréscimos de temperatura, média de
2,0°C, em relacdo a MH foram verificados entre eses de dezembro/2013 e abril/2014, em Lavras, e
de 2,5°C,em Campinas, entre dezembro/2013 e feo&r@i4.

A Figura 1 mostra as DHs e os EHs ocorridos naagnizola 2013/2014 nas localidades de Lavras
e Campinas,0s quais resultaram da simulacdo dodmalddrico. Os EHs estiveram presentes, apenas,
nos meses de janeiro, 52 mm (Campinas) e noveraherp, 206 mm (Lavras). De modo geral,
verifica-se a predominancia da DH ao longo deste agricola em ambas as localidades, como
consequéncia da irregularidade de chuvas, cujastahuais chegaram a 179 mm (Lavras) e 371 mm
(Campinas), compreendendo todas as fases fenaddaipozafeeiro, incluindo aquelas consideradas mais
criticas, como floracédo, formacao de chumbinhospamesao dos frutos (set-dez/2013) e granacéo dos
frutos (jan-mar/2014).
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Figura 1. Extrato simplificado do balanco hidrieggencial decendial, no ano agricola 2013/2014, CAD
=100 mm, para Campinas, SP e Lavras, MG.

As DHs acumuladas no periodo da floragao/formagahdmbinhos e expansao dos frutos foram
de 36 mm (Lavras) e 100 mm (Campinas). Segundoi¢Ntst al., 2005) a ocorréncia de DH
prolongada associada as temperaturas muito elevamlggeriodo da floragdo pode ocasionar o
aparecimento de flores anormais e o abortamentflodes, o que consequentemente, reduzira a
produtividade e, caso esta ocorra na fase de ekpalws frutos pode prejudicar o crescimento destes,
resultando em peneira baixa (Camargo e Camargd,) 200

Na fase de granacé&o dos frutos (jan-mar), as DHgitam cerca de, 51 mm (Lavras) e 95 mm
(Campinas), o que resultou em frutos mal formaé@ssas condicoes também foram verificadas nas
areas cafeeiras monitoradas pela Cooxupé(Santd3,28&gundo Camargo e Camargo (2001), as
estiagens severas na fase de granacdo dos frutiesdporesultar em chochamento dos frutos.As
anomalias climaticas, DHs prolongadas e elevadagdraturas, ocorridas a partir do primeiro trimestr
de 2014 e que se estenderam ao longo do ciclo foroddo cafeeiro, foi relatada pela Companhia
Nacional de Abastecimento (Companhia..,2014) psuestados de Minas Gerais (cujos danos atingiram
as fases de formacéao e enchimento dos frutos) @&#o (cujos prejuizos repercutiram no enchimento
de grdos, ma formacgédo e chochamento dos graosmiusté auséncia de graos). Camargo (1985b)
relata que a ocorréncia de DH anual inferior a &0, se abranger o periodo de frutificacdo, pode
resultar em quebras de produtividade.

Destaca-se que as floradas em ambas as localidedesram entre final de setembro e meados
de outubro/2013. Em muitas areas, a chuva de #di@douca, de apenas 15-20 mm, 0 que provocou
formacéao de botdes que ndo abriram ou resultarapeepenas flores (Fundacéo Procafe, 2013).

A irregularidade das chuvas neste ano agricoldmuastaxas de armazenamento médio de agua
no solo inferior a CAD (100 mm), mesmo no periodovoso. Estas oscilaram entre 69 mm (jan-mar/14)
e 32 mm (jul-ago/14) em Lavras e em Campinas déstasn de 45 mm e 12 mm, respectivamente,
considerando-se a mesma época. O armazenamento amédil ficou em torno de 59 mm (Lavras) e
33 mm (Campinas).

CONCLUSOES

O ano agricola 2013/2014 foi caracterizado pelaig&d da precipitagdo anual, em torno de
39,45%, em média, em relacdo as normais (1961-1890@lo aumento das temperaturas médias
mensais,em torno de 1,25 °C, durante todo o persadambas as localidades.
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A DH acumulada em Campinas (371 mm) foi 2,07 vepgerior a de Lavras (179 mm).
Houve predominancia de DH no decorrer deste arlodgy em ambas as localidades, abrangendo
periodos considerados criticos para a cultura ffoazabica, como as fases do florescimento e géanac

dos frutos, afetando diretamente a produtividade.
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