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Resumo — O objetivo do trabalho foi avaliar o potencial fotossintético, em diferentes estadios
fenoldgicos, de hibridos de canola com distingdo de ciclo e caracteristicas que conferem
resisténcia a herbicidas. Foram utilizados os hibridos Hyola 401, Hyola 61, Hyola 76, Hyola 555
TT e Hyola 571 CL, no espacamento de 0,34 m e populacdo de 40 plantas.m™?. O experimento
foi conduzido no delineamento blocos casualizados, com quatro repeticdes, no municipio de
Passo Fundo, RS. Durante os estadios de florescimento pleno e enchimento de grdos, foram
avaliadas as taxas de assimilacédo liquida de carbono, condutancia estomatica e transpiracao, a
fluorescéncia total da clorofila e o rendimento quéantico do fotossistema Il, e foi calculada a
eficiéncia do uso da agua. No florescimento pleno, foram estimados os contetdos de clorofila
a, b e total. Maior fluorescéncia da clorofila foi observada para os hibridos Hyola 401 e Hyola
555 TT. Durante o florescimento pleno, maior assimilacdo liquida média de carbono foi
observada para o hibrido 571 CL, diferindo somente do Hyola 76. A resposta dos hibridos as
variaveis do metabolismo primario apresenta diferenca entre os estadios avaliados. O hibrido
Hyola 571 CL possui 0 maior potencial fotossintético.

Palavras-chave: Brassica napus L., teor de clorofila, rendimento quéntico, assimilacao liquida
de carbono, condutancia estomatica.

INTRODUCAO

A canola (Brassica napus L.) € uma espécie oleaginosa de inverno, pertencente a
familia Brassicaceae. Os grédos de canola atualmente produzidos no Brasil apresentam de 24 a
27% de proteina e, em média, 38% de 6leo (TOMM, 2007). Devido ao grande contetdo de
Oleo, aliada a qualidade dos acidos graxos que o compdem, os graos de canola podem ser
utilizados tanto para a producgéo de biodiesel quanto para a produgéo de 6leo para o consumo
humano (PERBONI, 2011). Além disso, o farelo de canola € um excelente suplemento protéico
para a formulacdo de ragbes para bovinos, suinos, ovinos e aves, permitindo seu
aproveitamento em finalidades semelhantes ao farelo de soja (TOMM, 2007; BERTOL &
MAZZUCO, 1998).

A cultura da canola é uma importante alternativa na diversificacdo de culturas de
inverno, incrementando o rendimento e reduzindo a incidéncia de doencas nas demais
espécies utilizadas em rotagdo, como o trigo, cevada, azevém e aveia (TOMM, 2005). A
produtividade média de canola ainda é baixa no Brasil, tendo sido de 1381 kg.ha™ na safra
2012/13 (CONAB, 2014), enquanto nas melhores lavouras, em diferentes regibes do Brasil,
tém sido colhidos em média 2400 kg.ha™ (TOMM et al., 2009). O entrave ao aumento de
produtividade na cultura da canola no Brasil esta muito relacionado a falta de informac6es



referentes ao seu manejo. Nesse sentido, o conhecimento sobre os processos fisioldgicos que
ocorrem nas plantas é essencial para o desenvolvimento de gendétipos altamente produtivos.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o potencial fotossintético, em diferentes estadios
fenoldgicos, de hibridos de canola com distingdo de ciclo e caracteristicas que conferem
resisténcia a herbicidas.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido a campo, em uma area experimental no municipio de
Passo Fundo, RS, latitude 28°15’ S, longitude 52°24° O e altitude de 687 m, no delineamento
blocos casualizados, com quatro repeticdes. Foram utilizados os hibridos de canola Hyola 401
(emergéncia a maturacao: 144 dias), Hyola 61 (148 dias), Hyola 76 (150 dias), Hyola 555 TT
(146 dias, resistente a triazinas) e Hyola 571 CL (142 dias, resistente a imidazolinonas), no
espacamento de 0,34 m e populacdo de 40 plantas.m?.

No estadio fenoldgico de florescimento pleno, foi estimado o teor de clorofila a, b e total,
utilizando clorofildbmetro, em 25 folhas por parcela, sendo os dados expressos pelo indice de
clorofila do aparelho (ICF). Nos estadios de florescimento pleno e enchimento de graos foram
avaliadas as variaveis fluorescéncia total (F) da clorofila e rendimento quantico (Q,) do
fotossistema Il (Fv'/Fm’), utilizando fluordmetro, e as taxas de assimila¢é@o liquida de carbono
(A, condutancia estomatica (gs), transpiracdo (E) e célculo da eficiéncia do uso da agua
(EUA), utilizando um analisador de gases por radiacdo infravermelha, com uma curva de
densidade de fluxo de fotons fotossinteticamente ativos (DFFFA) de 0, 250, 1000, 1500 e 2500
umol.m?.s™ através de camara de luz, em concentracdo ambiente de CO,. A partir destes
dados, foi determinada a A, maxima e média. Os dados foram submetidos a analise de
variancia e teste de Tukey, a 5% de probabilidade de erro, através do software CoStat (COSTA
& CASTOLDI, 2009).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve diferenga para o contetdo de clorofila b, sendo maior quantidade observada no
hibrido Hyola 76, que diferiu somente do hibrido Hyola 571 CL (Tabela 1). O hibrido Hyola 76 é
o de maior porte e ciclo dentre os hibridos avaliados, o que leva a um maior crescimento
vegetativo e, consequentemente, maior sombreamento, elevando a quantidade de radiagcéo
difusa interceptada pelas folhas e aumentando a demanda pela clorofila b. A clorofila b absorve
fortemente entre 450 e 480 nm, enquanto a clorofila a absorve fortemente na faixa de 400 a
450 nm, de modo que a clorofila b complementa a captacéo de luz para fazer a fotossintese em
condi¢gbes de pouca insolacdo (GROSS, 1991; BORRMANN, 2009).

Maior Ft foi encontrada para os hibridos Hyola 401 e Hyola 555 TT, em ambos os
estadios avaliados (Tabela 1). A fluorescéncia total da clorofila pode ser considerada uma
medida de caracterizacdo da adaptacdo dos gendtipos ao ambiente em que foram cultivados.
Além disso, maior fluorescéncia da clorofila indica que a energia luminosa captada pelas folhas
ndo esta sendo utilizada para a etapa fotoquimica da fotossintese, ou seja, constitui-se numa
perda de energia pela planta.

O hibrido Hyola 571 CL apresentou maior Q,, ndo diferindo dos hibridos Hyola 76 e
Hyola 401, durante o estadio de florescimento pleno (Tabela 1). Durante o estadio de
enchimento de gréos, os hibridos Hyola 61 e Hyola 571 CL apresentaram maiores valores de
Q,, diferindo somente do hibrido Hyola 555 TT. De modo geral, maior rendimento quantico €
observado quando ocorrem valores menores de fluorescéncia da clorofila, j& que os dois
processos competem entre si. Em ambos os estadios avaliados, o hibrido Hyola 555 TT
apresentou 0s maiores valores de fluorescéncia da clorofila e os menores valores de
rendimento quéantico, indicando a ocorréncia de perda de energia luminosa que poderia ser



utilizada para a producdo de compostos carbdnicos. Este resultado era esperado tendo em
vista a presenca do mecanismo de resisténcia a triazina neste hibrido, com uma atividade
intrinseca menor do fotossistema Il (RENSEN & VREDENBERG, 2011).

Tabela 1. Estimativa do contetdo de clorofila, fluorescéncia da clorofila e rendimento quantico
do fotossistema Il em plantas de canola dos hibridos Hyola 76, Hyola 61, Hyola 571 CL, Hyola
401 e Hyola 555 TT. Passo Fundo, 2013.

ibridos Clora Clor.b %?arl. Ft 2 F QYiior.” QYench.”

indice de clorofila Falker® mmol CO,.mmol fétons™
Hyola 76 3825™ 1825a 56,50™ 3250,03bc 3182,54b 0,69 ab 0,72 ab
Hyola 61 37,75 16,54 ab 54,29 3355,42b 3367,18b 0,64 bc 0,74 a
Hyola 571 CL 37,65 15,14 b 52,79 3004,55¢ 3363,76 b 0,73 a 0,77 a
Hyola 401 37,52 17,03 ab 54,54 3697,45a 3951,53a 0,71 ab 0,72 ab
Hyola 555 TT 36,92 16,05 ab 52,98 3901,37a 4356,00 a 0,61c 0,67 b
CV (%) 2,1 7,0 3,3 3,7 6,5 4,8 3.4

IClor.: clorofila; thﬂor,: fluorescéncia total da clorofila no estaddio de florescimento pleno; 3Ftench,:
fluorescéncia total da clorofila no estadio de enchimento de graos; 4Qyﬂ(,r,: rendimento quantico do
fotossistema Il no estadio de florescimento pleno; 5dench_: rendimento quéantico do fotossistema Il no
estadio de enchimento de grdos. ‘Médias seguidas por letras diferentes na coluna diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro. ns: ndo significativo.

Durante o estadio de florescimento pleno, exceto para a A, maxima, houve diferenca
entre os hibridos para as variaveis do metabolismo primario (Tabela 2). Maior A, média foi
observada para o hibrido Hyola 571 CL, que diferiu somente do hibrido Hyola 76. O hibrido
Hyola 571 CL também foi o que apresentou maior rendimento quantico do fotossistema Il, o
que ressalta a sua alta capacidade em absorver e transferir elétrons ao longo da cadeia de
transporte de elétrons, durante a etapa fotoquimica da fotossintese.

O hibrido Hyola 555 TT apresentou maior gs € E e menor EUA. A condutancia
estomética € uma das caracteristicas fisiolégicas mais importantes para a assimilacdo de
carbono e a transpiragdo (TANAKA et al., 2008). Maior conduténcia estomatica pode favorecer
a producdo de matéria seca, sendo uma caracteristica desejavel sob condicbes ambientais
favoraveis, no entanto, sob déficit hidrico, pode ser uma caracteristica indesejavel por reduzir a
conservacao de agua na planta. Com relacdo ao metabolismo priméario durante o estadio de
enchimento de graos, houve diferenca entre os hibridos para as variaveis gs e E (Tabela 2). O
hibrido Hyola 61 apresentou maior gs e E, diferindo somente do hibrido Hyola 76.

As diferencas encontradas entre 0s genotipos para as variaveis do metabolismo
primario podem representar diferencas no rendimento dos mesmos. A assimilacéo liquida de
CO,, condutancia estomatica e transpiracao possuem relacao estreita com a produtividade das
culturas. Maior condutancia estomatica aumenta a difusdo de CO, nas folhas e, portanto,
aumenta as taxas fotossintéticas, levando a um maior acUmulo de biomassa e rendimento
(TAIZ & ZEIGER, 2009). No entanto, essa relacdo entre metabolismo primario e rendimento
depende das condi¢cdes ambientais vigentes durante o ciclo da cultura e ano de cultivo.

Dentre os gendtipos avaliados, o hibrido Hyola 571 CL pode ser considerado o de maior
potencial fisiol6gico, devido as suas caracteristicas de menor fluorescéncia total da clorofila e
maior rendimento quantico do fotossistema Il, em ambos os estadios avaliados, maior
assimilacao liquida média e maior eficiéncia do uso da agua, no estadio de florescimento pleno.



Tabela 2. Taxas de assimilacdo liquida de carbono, condutancia estomatica, transpiracao e
eficiéncia do uso da dgua em plantas de canola dos hibridos Hyola 76, Hyola 61, Hyola 571 CL,
Hyola 401 e Hyola 555 TT durante os estadios de florescimento pleno e enchimento de graos.
Passo Fundo, 2013.

Estadio de florescimento pleno

o A, max.! A, média’ gs E* EUA®
Hibridos Lmol CO, m?.s™ mol H,0.m2.s™ pmoll CHoé.mor
2
Hyola 76 14,4413 ™ 11,2019 b’ 0,0726 b 1,9044 b 6,0707 a
Hyola 61 13,9594 12,3276 ab 0,0809 b 2,2922 b 5,3778 ab
Hyola 571 CL 13,8756 12,6098 a 0,0771 b 1,8377b 6,5582 a
Hyola 401 13,6278 12,2577 ab 0,0734 b 2,0645 b 6,5211 a
Hyola 555 TT 13,5913 12,1469 ab 0,0985 a 3,0390 a 3,8036 b
CV (%) 10,3 11,8 17,6 31,6 36,9
Estadio de enchimento de graos
] AL max. A_ média Os E EUA
Hibridos Lol co,m2s™ mol H,0.m2.s™ pmol1 CHoé.mor
2
Hyola 76 9,1730 ™ 5,9379 ™ 0,0392 b 1,3256 b 41777 "™
Hyola 61 9,1900 7,9040 0,0546 a 2,0671 a 4,2177
Hyola 571 CL 9,1547 7,0141 0,0448 ab 1,5894 ab 4,3958
Hyola 401 9,1687 6,3145 0,0443 ab 1,7321 ab 3,7349
Hyola 555 TT 9,9749 7,3375 0,0526 ab 1,7951 ab 3,7707
CV (%) 29,8 38,6 36,4 36,4 33,7

'A_ max.: assimilacdo liquida maxima de carbono; A, média: assimilacéo liquida média de carbono; gs:
condutancia estomatica; “E: transpiracao; °EUA: eficiéncia do uso da agua. "Médias seguidas por letras
diferentes na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro. ns: ndo
significativo.

CONCLUSOES

Os hibridos diferem entre si com relacdo ao metabolismo primério, havendo influéncia
do estadio fenoldgico avaliado sobre as variaveis estudadas. Dentre os hibridos avaliados, o
Hyola 571 CL apresenta o maior potencial fotossintético.
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