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(Gadus morhua) in a pilot­scale RAS in the Basque Country. Likewise, it proposes energy audits as the
best framework to define the energy demand and saving measures, providing real data that can be used
for decision­making. The impacts of the pilot­scale RAS as well as related industries (i.e. feed and juvenile
production/transportation and oxygen transportation) were considered. According to the results, 36
kWh/kg produced fish are needed, representing 3.24 €/kg of cod, being the energy consumption hotspot
the heat pump, followed by the main and secondary pump. However, an energy demand reduction may
be expected in the scaling up from the pilot­scale to a production of commercial volumes. Several energy­
saving measures are also assessed, being the renewable energy source, e.g. wave and/or wind power,
one of the best alternatives to cool the water with a lower environmental footprint. Also the potential of
frequency convertors and an energy performance monitoring tool are shown. The benefit of combining
Life Cycle Assessment with energy audit has been proved for the decision­making of the feasibility design
of a sustainable and locally produced cod industry.
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The sunflower is the fifth most important oil crop in the world. In the season 2013/2014 the yield reached
35.2 million tons of seeds worldwide. In Brazil, however, the sunflower production is still relatively small.
The last harvest was estimated at 109 thousand tons. The main producing region of the country is the
micro­region of Parecis in the state of Mato Grosso, which occupies areas in the Cerrado and Amazon
biomes. In this region, the sunflower is grown in succession with soybeans, promoting the use of the land
in a small "agricultural window". The grains are manly destined for the production of oil for human
consumption, while the cake derived from oil production is destined for cattle feedlots. Studies of
environmental impact assessment in this chain are needed due to the economic importance of products
derived from this production system, the potential for expansion of the crop and the vulnerability of the
biomes of the producing region. The modal production systems of soybean and sunflower (seed, oil and
cake) were characterized and the environmental profile of these products was determined by the
approach of Life Cycle Assessment. For building the inventories and the characterization models for the
impacts assessment, a great effort has been engaged in the selection of models or emission factors that
best represents the climate and soil conditions of the study area. This soybean/sunflower production
system is intensive in the use of agricultural inputs, chiefly fertilizers. On the one hand, the supply of inputs
ensured good productivity of the crops, which favorably influenced the environmental performance of the
whole system. However, the fertilizer in excess, above the crops demand, generated considerable
negative environmental impacts, indicating the need for adjustments in the recommendations. This is the
first work evaluating the impacts in the sunflower production chain, from the perspective of Life Cycle
Assessment in Brazil.
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The aim of this study is to describe the development of a life cycle assessment of drinking water in the
Walloon Region, in Belgium. This study also includes rainwater harvesting as a complement to tap water.
Data collected for this report are based on information available for 2010 as reference year. The functional
unit is 1 m³ of water used by a Walloon citizen (including both rainwater and drinking water).

A model for the whole water cycle is elaborated in order to assess the impact of the different steps of the
process, and to emphasize the importance of the different elements in each step. The model includes
seven essential phases: collection and purification of surface and ground water, water mains, rainwater
harvest, sewers, municipal wastewater treatment plant, compact domestic wastewater treatment plants,
and water elimination without any treatment. Two methods are used: ReCiPe 2008 and IMPACT World+
(for eutrophication).

Impact categories the more affected by the production and use of 1 m³ of water are eutrophication,
ecotoxicity, human toxicity, and to a lesser extent mineral and fossil depletion.

The more impacting steps are the wastewater treatment in municipal plants (WWTP) and the collection
and purification of water. These steps are characterized by large consumption of electric energy and
chemicals. Eutrophication is more directly linked to the elimination of wastewater without treatment and
effluent from WWTP. Mineral resource depletion is mostly due to the water mains, predominantly made of
(pig­)iron. The less impacting steps are identified as rainwater harvesting, compact domestic wastewater
treatment plants, and sewers. Impact of infrastructures is globally quite low because of the long term
perspective of these plants, and the large amount of water that is concerned.

Life cycle assessment of anthropic water pointed up the way that water consumption by Walloon citizens
affects globally the environment. The most impacting steps of the process have been highlighted as well as
the more affected impact categories. The survey of the way each step influences negatively ecosystems
and sensitivity analysis have provided some approaches to improve the global environmental impact of
human water consumption in the future.
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