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O psilideo-dos-citros Diaphorina citri € inseto vetor da doenca Huanglongbing (HLB),
causada por bactérias do género Candidatus Liberibacter spp.. Por tratar-se de doenca
sem variedades resistentes e sem alternativas para o controle depois de infectadas, é
responsdvel pela erradicacdo de pomares e causa grande apreensdo aos produtores de
citros brasileiros, tornando D. citri uma praga de importincia econdmica. Alternativas
para o controle bioldgico desse psilideo, tais como as promovidas pelos parasitoides
ex6ticos Tamarixia radiata e Diaphorencyrtus aligarhensis, este ainda ndo introduzido
no Brasil, requerem a criagdo laboratorial do hospedeiro-praga para disponibilizar
quantidades significativas de bioagentes. Este trabalho avaliou, por simulacdo numérica,
cendrios alternativos de posturas de D. citri em murta Murraya sp. € em limdo cravo
Citrus limonia fundamentados em informacdes bioldgicas de ritmo de postura de
fémeas nessas plantas hospedeiras, visando identificar condi¢cdes para disponibilizar
maior quantidade de ninfas hospedeiras. O método dos minimos quadrados foi utilizado
para ajustar curvas polinomiais até 10 dias apds a infestagdo das gaiolas aos dados de
posturas observados por Nava (2007), face as maiores posturas até esse periodo. Foram
estimadas as quantidades totais de ovos no periodo e as respectivas quantidades de
ovos/fémea/dia. Modelos matematicos dindmicos compartimentais foram elaborados
fundamentados em informacdes bioldgicas (Parra et al., 2007) das fases do ciclo de
desenvolvimento do inseto nas plantas avaliadas. O simulador foi desenvolvido em
MatLab, disponibilizando gréficos de quantidades de ovos e instares ninfais em cendrios
alternativos de infesta¢Ges iniciais de machos e fémeas em gaiolas de criagdo a 26 +
1°C, UR 60 + 10% e fotofase 12 horas, para observag@o das respectivas quantidades no
periodo simulado. Os resultados indicaram maiores posturas de fémeas de D. citri em
cendrios de 25 fémeas e 25 machos em limao cravo (7.686 ovos) que em murta (6.721
ovos), sugerindo ser limdo cravo o melhor hospedeiro para disponibilizar maiores
quantidades de ovos em 10 dias. As criagdes laboratoriais utilizam murta como planta
hospedeira, pela maior quantidade de podas (12 podas), quando comparada ao limdo
cravo (maximo 3 podas), como pela facilidade da ndo necessidade de troca de tubetes
para vasos, e consequente aquisicio de substrato. Entretanto, os dados simulados
indicam que as criagdes poderiam fazer uso de limdo cravo como planta hospedeira,
pois viabilizaria quantidades maiores de ovos (cerca de 14% a mais que em murta) até
10 dias ap6s a infestacdo das gaiolas. Assim, criacdes laboratoriais conciliando limdo
cravo e murta, na mesma gaiola, devem ser mais bem investigadas, pois podem
favorecer maiores quantidades de hospedeiros minimizando recursos financeiros para as
criagdes; o que estard sendo avaliado pelo Projeto HLB Biocontrol.
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INTRODUCAO

Huanglongbing (HLB) e a principal doenca da
citricultura brasileira, causada por bacterias do género
Candidatus Liberibacter spp., sem variedades
resistentes e sem alternativas para o controle depois
que as plantas sao infectadas, sendo necessaria a
erradicacao das plantas. O  psilideo-dos-citros
Diaphorina citri Kuwayama (Hemiptera: Psyllidae) € o
inseto exotico, proveniente do continente Asiatico e
vetor do HLB. Tem como hospedeiras plantas de Murta
(Myrtus L.) e citros (Citrus sp.), motivo pelo qual &
considerado praga de importancia econGmica da
citricultura. A murta-de-cheiro Murraya paniculata € uma
planta arbustiva ornamental muito utilizada como
hospedeira do inseto, portanto, o controle em areas
urbanas tambem €&  necessario. O  projeto
HLB Biocontrol da Embrapa Meio Ambiente,
pertencente ao Arranjo HLB citros, vem avaliando
alternativas para o controle bioldgico de D. citri, entre
elas as promovidas pelos parasitoides Tamarixia radiata
e Diaphorencyrtus aligarhensis, este ultimo em
avaliacao quanto a necessidade de introducao no Brasil.
A criacao laboratorial dos parasitoides depende da
disponibilidade do hospedeiro-praga. Informacoes
biologicas ja diponibilizadas(Nava, 2007; Parra et al.,
2007) possibilitam a elaboracdo de simuladores
numericos para mais bem avaliar a dinamica
populacional de D. citri em diferentes hospedeiros e
promover alternativas para a melhoria da qualidade da
criacao laboratorial do hospedeiro-praga.

Figura 1.

(a) Huanglongbing (HLB) ; as plantas hospedeiras do inseto vetor
0 citri: (b) murta (Murraya panicufata) e (c) liméo cravo (Citrus limonia) (Fotos: (a)
Fundecitrus: (b} S. Navie. Queensland Government/Australia; (c) Internet Wikipedia

(a) (b)
Figura 2. (a) Diaphorina citri (adulto e ninfas) e seus parasitoides (b) T radiata
e (c¢) Diaphorencyrtus aligarhensis (Fotos: Fundecitrus; SENASICA/SEGARPA,

Meéxico; Mike Lewis/CISR/UCRIiverside, EUA)

_EOBJETWO )

Avaliar, por simulacdo numérica, cendrios alternativos de
posturas de D. citri em murta Murraya sp. e em limao cravo
Citrus limonia fundamentados em informacGes biolégicas de
ritmo de postura de fémeas nessas plantas hospedeiras,
visando identificar condi¢des para disponibilizar maior

ntidade de ninfas hospedeiras.

MATERIAL E METODOS

Os ciclos biologicos de D. citri em murta (Murraya panicula) e
em limao-cravo (Citrus limonia) em criacOes laboratoriais (26 =+
1°C, UR 60 £ 10% e fotofase 12 horas) foram levantados em
literatura(Parra et al.,
"."]_;_;q_;agﬁn dus

modelos conceituais

dos

O meétodo dos minimos quadrados foi utilizado nos dados de
ritmos de posturas de D. citri observados por Nava (2007) para 25
féemeas, para ajustar curvas polinomiais deles representativos
para o periodo de 1 a 10 dias apos a infestacao, dada as maiores
posturas nesse periodo. Modelos matematicos dinamicos
compartimentais foram elaborados a partir dos modelos
conceituais dos ciclos de desenvolvimento do inseto. O simulador
numerico foi desenvolvido em MatlLab possibilitando avaliar a
guantidade de individuos em diferentes fases do ciclo de vida de
D. citri em cenarios alternativos (5, 10, 15, 20 e 25 casais) de
infestagoes iniciais de adultos em gaiolas. Também disponibilizou
graficos de ritmo de posturas, dinamica populacional, n2 total de
ovos/ninfas e n? de individuos nos estadios ninfais. Foram
: madas as quantldades de ovos acumuladns diarlama

RESULTADOS

Os modelos conceituais dos ciclos de vida de D. citri nos
hospedeiros sao apresentados (Figura 3ab). Os resultados obtidos
por simulacdao s3ao apresentados (Tabelas 1 e 2) e indicaram
maiores posturas de fémeas de D. citri em cenarios de 25 féemeas
em limao cravo (7.686 ovos) do que em murta (6.721 ovos),
sugerindo ser limao cravo melhor hospedeiro para disponibilizar
maiores quantidades de ovos em 10 dias (cerca de 14% a mais do
gue em murta). Cenarios com o acréscimo de 5 fémeas nas
gaiolas indicaram variacoes no total de posturas simuladas nos
dois hospedeiros (100% de 5 a 10 fémeas, 50% de 10 a 15, 33%
de 15 a 20 e 25% de 20 a 25). Comparando-se o custo da muda
de limdo cravo (RS2,00/muda) com o da murta (RS 5,00 a RS
10,00/muda) e a postura até 10 dias mais abundante em limao
cravo, justifica-se a vantagem da utilizacdo desse hospedeiro para
producao de ovos de D. citri. A viabilidade de ninfas em murta
(88%) € maior que em limao cravo (82%). Assim, as criagoes
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Figura 3. Modelos conceituais dos ciclos de desenvolvimento de [ cifi em
limao cravo (a) e em murta (b)

Tabela 1. Ritmo de postura em limao crave Tabela 2. Ritmo de postura em murta

Ritmo de posturas de L, ciii em

Ritmo de posturas de O, cifd em !
diferentes cendrios simulados

diferentes cendrios simulados MURTA

LIMAD CRAVO
Quantidade de femeas na gaiola

Quantidade de Témeas na gaiola

Dias 5 10 15 20 25 Dias 5 10 15 20 25
simulados fémeas fémeas fémeas fémeas fémeas simulados fémeas fémeas fémeas fémeas fémeas
1 [¥] 7] ] 0 0 1 3] 7] o 0 0
2 o [+] 0 1] 0 2 1] 0 ] 0 0
3 1264 2888 3882 6176 | 847 3 1432 2864 42906 5727 71589
4 1514 | 3028 4542 86055 7569 4 1813 | 3626 543,89 7252 | 906,5
5 1858 3712 5568 | T4z.4 | 928 5 1678 | 3355 65033  &71,1 | a3as
6 2118 4235 6353 | 8471 | 10588 6 1437 | 2876  431,2 5749 | 718,7
T 2184 4368 €552 8736 1092 7| 1332 | 2663 | 3885 | 5327 | 6658
8 2028 4056 6085 8113 10141 8 14285 2858 4287 | 5715 7144
9 171,2 3424 5135 | 6847 8559 9@ 1826 3251 4877 680,32 8129
10 1384 | 2768 4153 | 5537 | 8921 10 1848 3296 4943 659 8238
11 1283 2586 385 5133 | 6416 11 1048 20868 3144 4182 524
TOTAIE 15373 30745 4612 61402 TGEG 5 TOTAIS 1344,3 26B8,3 40326 5376,6 67200
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Figura 4. Graficos da dinamica populacional de [D. cifri em liméo cravo € em murta

CONCLUSOES

Criacoes de D. citri em limao cravo viabilizam cerca de 14% a
mais de posturas, quando comparadas aquelas realizadas em
murta, em um periodo de 10 dias apos a infestagao das gaiolas.
Cunc:illar Ilmao cravo e murta, na mesma gamla devem ser mais
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