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with outdated data. Moreover the impact of the intermittent character of renewables sources, leading to
successive shut downs and start­ups of fossil based production systems, is not taken into account.

This study aims at developing a model capable to assess environmental impacts of past, current or future
energy mix of a European country, taking into account intermittency of renewable sources and dynamic
effects of energy policy decisions.

To achieve this goal, numerous steps are needed. First of all, the gathering of up­to­date inventory data
for electricity production using fossil and renewable energy sources is needed. These data allow the
attributional evaluation of the environmental impacts concerning the current energy mix and its recent past
evolution, on an average static basis as reference. The analysis of the literature using meta­analysis
methodology highlights the main important parameter in a LCA of each technology of electricity production.
This approach will be coupled in a close future to exergetic analyses to take into account the efficiency and
fate of used resources as key parameters.

No research combining a meta­analysis of literature, the inclusion of an exergy factor for resources use
and the integration of intermittency using a dynamic modelling, in a global environmental impacts model
has been developed up to now. Obtaining such a model will highlight best solutions for energy generation
taking into account all specific characteristics of a country and helping in policy making.
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Brazil is the largest producer of ethanol derived from sugarcane in the world. The state of São Paulo,
located in the southeastern region of the country accounts for 51% of national production and 16% of
world production of ethanol. São Paulo was a pioneer in establishing an Environmental Protocol in 2006,
which prohibited the burn of sugarcane straw before manual harvesting. In the season 2013/2014, seven
million hectares of sugarcane were no longer harvested with use of fire, avoiding the emission of 26.7
million tons of pollutants and 4.4 million tons of greenhouse gases (GHG). In addition to reducing the
emission of pollutants, it is expected that the mechanical harvesting promote the reduction of water
consumption and the increase in cogeneration of electricity by the straw burn in the boilers at the mills.
With the elimination of fire in the field, other conservation practices began to be used, such as the
introduction of legumes crops during the reform of the plantation and the adoption of no­till systems. The
potential benefits of this set of practices are the reduction of synthetic nitrogen fertilizers application and the
increase in carbon stocks and water reserve in soil. In this work, we evaluated the potential reduction of
environmental impacts resulting from the introduction of these new practices in the production system of
sugarcane and ethanol.
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In 2014 Brazil committed to reducing up to 38.9% of its emissions of greenhouse gases (GHG) by 2023. In
order to accomplish that, the Brazilian government has made several agreements with important sectors of
the economy (agriculture, energy, mining, manufacturing, etc.). In the energy sector, through the
Decennial Scheme for Energy Expansion 2023, one of the stated goals is the increase in renewable
sources in the energy mix. Due to high sun incidence and low precipitation rates at low latitudes, Brazil has
great potential to add photovoltaic technology in its energy mix. One of the characteristics of solar energy
life cycle is the low GHG emissions during its operation stage. However, studies have shown that a major
barrier is the manufacturing phase, more specifically the production of photovoltaic cells (PV), due to a
large energy demand at the purification process of silicon. China is currently the largest producer of PV
cells and its energy source is basically based on fossil fuels, with high emissions of GHG. Thus, we face an
important question: do the benefits of using solar energy, considering its production phase, offset the
current energy production system? The aim of this paper is to demonstrate if the replacement of the
Brazilian energy mix, predominantly hydroelectric, by the solar energy technology, could be a justifiable
investment to meet the proposed reduction targets, and if the acquisition of Chinese PV would be an
environmental barrier to this change. A carbon footprint methodology has been proposed, comparing
scenarios of manufacturing PV either in China or in Brazil. The expected results are intended to identify the
best set of alternatives in order to achieve maximum energy efficiency with minimal environmental impact,
guiding policy and decision making regarding the Brazilian energy mix.
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In 2014, EVEA carried out a LCA study on behalf of the French public electricity distribution network
manager (ERDF). ERDF is the leader of the VENTEEA smart grid project, a R&D collaborative project
which aims to study and test new solutions and products designed to adapt the electric grid to wind power
generation.
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