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RESUMO

Os sitios arqueoldogicos de Minas Gerais foram muito importantes para o
desenvolvimento da arqueologia brasileira e mundial. Peter W.Lund, foi o primeiro
grande pesquisador a estudar a regido em 1835. Em meados do século XX,
escavacfes amadoristicas puseram a descoberto no sitio Samambaia, na regido
carstica de Lagoa Santa no Estado de Minas Gerais, Brasil, vestigios arqueolégicos
diversos nos niveis superiores, ossadas de animais extintos nos niveis inferiores e
0ssos humanos. Nos dias de hoje as partes remanescentes dos niveis holocénicos do
sitio Samambaia apresentam material siltoso pulverulento, com aparéncia de cinza de
fogueira. Este trabalho tem o objetivo de analisar as caracteristicas quimicas e fisicas
deste material. Com as andlises feitas foi possivel concluir que sua origem €
heterogénea. Parte do material tem origem coluvial (0 que é indicado pelos altos
teores totais de Al e presenca de quartzo rolado). A atividade antropica pré-histérica,
por sua vez, decorrente da instalacdo de fogueiras, é atestada pelos altos teores de K
disponivel e total, assim como pela presenca de minerais magnéticos que sdo produto
da reducéo e recristaliza¢éo de 6xidos de Fe em pirdlise.
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INTRODUCAO

A maior parte do conhecimento sobre a arqueologia pré-historica brasileira é
construida com base nos estudos de sitios em abrigos rochosos, frequentemente
situados em macicos calcarios. Estes abrigos tém a caracteristica importante de
favorecer a preservacdo de vestigios arqueoldgicos de origem organica,
provavelmente devido ao elevado pH e pouca atuacédo de organismos detritivoros.

Os sitios arqueoldgicos de Minas Gerais foram muito importantes para o
desenvolvimento da arqueologia brasileira. O primeiro a pesquisar a regido de Lagoa
Santa foi Peter W.Lund, por volta de 1835, encontrando 0ssos humanos misturados
com restos de animais extintos (Prous et al. 2003). Os sitios arqueoldgicos situados na
regido de Lagoa Santa, sédo datados do final do Pleistoceno e inicio do Holoceno e
alguns sédo ocupados pela populacéo que se denominou Populagfes de Lagoa Santa,
gue possuia caracteristica bioantropologica diferenciada das populagbes indigenas
atuais. Em meados do século XX, o sitio Samambaia foi escavado pelo escritor Anibal
Mattos, pelo cbnsul honorério da Inglaterra Harold Walter e pelo médico Arnould
Cathoud, que acharam diversos vestigios arqueolégicos e ossadas de animais extintos
e 0ssos humanos (Prous et al. 2003). Nos dias de hoje, estdo ainda visiveis as
escavacdes antigas realizadas no século passado. Os sedimentos retirados pelos
arqueologos foram depositados nas proximidades das escavacdes, e hoje ha um local
em gue o piso é recoberto por material pulverulento, semelhante a cinza de fogueira.

Este tipo de material é recorrente em varios sitios em abrigos calcarios, inclusive
agueles que nao sofreram escavacoes, do Estado de Minas Gerais. Por esta razéo, o
seu estudo € importante por auxiliar o esclarecimento de sua origem: natural
(alteracdo do paredao), ou antropica (cinzas de fogueiras, etc.) Este trabalho tem o
objetivo de estudar a composicdo fisica, quimica e mineralégica do material
encontrado na superficie do sitio Samambaia, proximo a escavacao realizada no XX.

METODOLOGIA

O Sitio Samambaia | (Latitude: -19.6201, Longitude: -44.0438) é um sitio sobre abrigo
rochoso (calcario), situado no Parque Estadual do Sumidouro em Minas Gerais, Brasil.
Segundo Prous (comunicacdo pessoal) na década de 70 a area ocupada pelo material
estudado era maior e mais espessa, 0 que indica processos de remocao,
provavelmente por pisoteio e deflacdo. A amostragem foi feita na profundidade atual
de 0 — 5 cm coletando 100 g de amostra em cada ponto cardeal.

2

Figura 1 — Bloco diagrama que representa o abrigo calcario e o material amostrado de 0 — 5
cm, indicado pela seta. As linhas horizontais tracejadas representam a estratigrafia hipotética.



Andlises fisicas, quimicas, mineralogia, susceptibilidade magnética e
microscopia Otica

A analise textural foi realizada de acordo com EMBRAPA (1997) e Ruiz (2005). O pH
determinado em agua e em solucdo de KCI 1 mol L' em suspenséao solo/solucdo na
proporcdo 1:2,5. Ca?* e Mg?, extraidos por KCl 1 mol L! e quantificados por
espectrometria de absorcao atbmica, P disponivel, Na* e K*, extraidos com o reagente
Mehlich-1. O P foi determinado por espectrometria de absorcdo atdmica UV-VIS, e o
Na* e K*' quantificados por fotometria de chama. AI** extraido em KCI 1 mol L*
determinado por titulometria com NaOH. Os valores de H + Al extraidos por acetato
de célcio a 0,5 mol L't a pH 7,0 e quantificados por titulometria com NaOH (EMBRAPA
1997). O carbono organico foi quantificado por oxidacdo da matéria organica via Umida
com K>Cr,0O7 0,167 mol L' em meio sulfdrico com aguecimento externo (Yeomans &
Bremmer 1998). Foi feita a determinagéo de teores totais de P, Ca K, Fe, Al através do
método de digestao tri-acido descrito em EMBRAPA (1997). A mineralogia foi feita
para a terra fina seca ao ar (TFSA), em difratbmetro de raio-X a 40 kV e 30 mA usando
radiacdo de Co-Ka, de 5 a 70° 26 a velocidade de 0.02° 26 1s™. Determinou-se
ainda a susceptibilidade magnética na TFSA usando o aparelho KT S/C — 10. A fragéo
areia fina foi analisada em microscépio 6tico, os fitélitos observados foram descritos de
acordo com a terminologia de Mandella et al. (2005).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A granulometria do material é composta por diferentes propor¢cdes de areia com
elevados teores de silte, e relacdo silte/argila maior do que 2 (Tabela 1) o que indica
fraca pedogénese. O material tem aparéncia pulverulenta, e muito fragil se
assemelhando a residuo de cinzas. O que pode ser devido a fraca bioturbagéo no
local, pouca frequéncia de ciclos de umedecimento e secagem, e principalmente a
propria natureza siltosa do material, que dificulta a formacédo de agregados.

A cor acinzentada (10YR 6/2 seco e 10YR 3/2 Umido) esta relacionada a alta
concentracd@o de carbonato de calcio. Quando a amostra € atacada com HCI 1 mol/L a
cor muda para 2,5YR 4/4 seco e 2,5YR 3/2 amido. O carbonato de calcio pode ser
originado de fogueiras (Martins 2012) e também do intemperismo do proprio pareddo
calcéario. Araujo et al. (2008) Vasconcelos et al. (2013) e Silva (2013), ao estudarem
sitios arqueolégicos em ambientes calcarios encontraram niveis estratigraficos
morfologicamente semelhantes.

Os altos teores de K* disponivel e também K total apontam para um forte
enriguecimento, ndo geogénico possivelmente, relacionado a mineralizagdo de
material organico em fogueiras (cinzas); da mesma forma, os elevados teores de P
extraido por Mehlich-1 e o P total, sdo originados pela queima de restos alimentares
diversos (concentrando apatitas biogénicas e fragmentos de ossos calcinados). O
calcio tem sua origem vinculada a cinzas de fogueiras e ao intemperismo do substrato
calcério, fazendo com que cerca 12% do material analisado seja composto por CaO.
Elevados teores de Oxidos de Fe e Al sugerem contribuicdes de materiais argilosos de
origem coluvial (al6ctone) frequentemente trazidos por enxurradas.



TABELA 1 — Caracteristicas fisicas e quimicas do material estudado
Caracteristicas fisicas e guimicas

A A Silte/ pH

Areia Groésa Fina Silte  Argila Argila Classe textural CcoO?
—————— dag/kg —————— e —— H;O KCI -a/kg -
46 36 10 36 18 2 Fanco 8.48 8.14 515
K* Na* Ca?* Mg2+ AP+ H+AI CTCt CTC?®* SB Vi m*
—————— cmol/dm? -—-- e
83.63 774 4424 1777 0 2 153.36 155.36 153.36 100 0
Teores totais Suscept. Magnética® Nutrientes disponiveis Melhich- 1
P,0s; Ca0 K,O Fe03 AlLO, X Cu Mn Fe Zn P
—————— g/kg -5 - mg/dm* -
751 12134 260 9843 1655 122 103 03 02 0 0 229

1 — Carbono orgénico; 2— Capacidade de troca catidnica efetiva; 3 — capacidade de troca
catibnica total; 4 — Saturacdo por Aluminio; 5 — Susceptibilidade Magnética; * adimensional de
acordo com o Sistema Internacional de Unidades (SI)

A andlise mineralogica da terra fina seca ao ar (TFSA) mostra que o material é
composto predominantemente por calcita, apatita, maghemita e/ou magnetita e
quartzo. Martins (2012) identificou em DRX de cinzas de material vegetal de origem no
semi-arido a formagéo de calcita e magnesita nos espagamentos 0.2095, 0.2097 e
0.2099 nm, o que permite sugerir que a parte da calcita presente assim como parte da
magnesita (Figura 2) tenham origem vinculada a calcinacdo de material vegetal em
fogueiras. As apatitas detectadas no DRX (Figura 2) sdo originadas da decomposicao
dos ossos (refugo alimentar langadonas fogueiras). Materiais org&nicos, ao serem
calcinados, disponibilizam os elementos quimicos que fazem parte de sua
constituicdo. O P, que esta presente em todos 0s materiais organicos, sera liberado e
tenderéa a se ligar ao Ca, devido a grande oferta de Ca e ao elevado pH que favorece a
formacdo de fosfatos de calcio secundarios preservando as apatitas (Correa et al.
2013).

Minerais magnéticos encontrados em sitios arqueoldgicos (maghemitas e/ou
magnetitas) podem ser indicadores da presenca humana relacionada a atividades de
se fazer fogueiras (Ellwood & Peter 1995; Marwick 2005; Macphail & Crowther 2007;
WiIakington 2010; Vasconceloset al.2013). Segundo Cornerl & Schwerthmann (2003),
neste caso, 0s minerais magnéticos sao originados pela queima de material composto
por Fe com uma fonte redutora (matéria organica).

As fontes de Fe podem ser fragmentos de matéria-prima para se obter pigmentos;
material ferruginoso de origem coluvionar; hematita presente no proprio calcario do
pareddo, bem como materiais atirados na fogueira. Sugere-se que as fontes de
carbono responsaveis por fornecer elétrons para a reducdo do Fe, foram as proprias
matérias primas usadas como lenha; o refugo alimentar (atirado em fogueiras) e a
matéria organica contida no solo que serviu de base para se instalar a fogueira.
Vasconcelos et al. (2013) relatam a presenca de maghemita (espacamento 0,250 nm)
em todos os seus difratogramas da fracdo argila, em solos com pH basico a alcalino
entre pH 7,7 a9,7.

A andlise de uma aliquota da areia fina do material do Sitio Samambaia em
microscopio 6tico evidencia a abundancia de calcita, além de particulas amareladas,



avermelhadas e opacas com formas arredondadas. As formas arredondadas opacas
podem ser maghemita e/ou magnetita, enquanto as particulas amareladas e
avermelhadas sdo oxi-hidroxidos de Fe. Ha quartzo arredondado, indicando que foi
transportado (Figura 3). Também sdo encontrados carvdes, fragmentos de 0ssos
queimados recapeados por material ferruginoso (Figura 3). Foram identificados com
facilidade fitélitos na amostra de areia fina, em sua maioria opacos e recobertos por
material carbonizado. Foram identificados os seguintes morfotipos de fitélitos:
Alongados, Bilobatos/Halteres, Buliformes, Cuneiformes Paralelepipedal/Bastonetes.
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Figura 2 — Mineralogia da Terra Fina Seca ao ar (TFSA), onde: Tc — talco; | — ilita; Ap — apatita;
Mh — maghemita; Mt — magnetita; Mg — Magnesita; C — calcita. Qt - Quartzo

7 el Ye . -
Figura 3 — Fracdo areia fina observada em microscopio 6tico: A - Cristais de Calcita, B -
Fitélitos Bastonetes, C — Fitélito Halongado e Carvbes, D — Quartzo arredondado, E -
Fragmento de osso.

CONCLUSAO

O material analisado tem origem heterogénea, resultado da mistura de restos de
fogueiras (cinza, carvbes, o0ssos queimados), com fragmentos de materiais
pigmentantes, rochas, material argiloso e arenoso proveniente de collvio, do
intemperismo do proprio pareddo calcario do abrigo bem como de material
eventualmente atirado na fogueira. Os grdos de quartzo identificados indicam
processos de coluviamento no abrigo. As andlises feitas indicam que simples andlises
de rotina é possivel elucidar a atividade antropica relacionada a fogueiras, atestada
pelos altos teores de K e P disponivel. A andlise de teores totais indica elevada
guantidade de K, P e de oxidos de Fe e Al, sendo a origem de 6xidos de Fe e Al
relacionada a material coluvial. A microscopia 6tica aponta para a contribuicdo de
material transportado. Os minerais magnéticos séo produtos da acdo do homem, que,
ao fazer a fogueira promove o aquecimento do material ferruginoso, levando a reducao
e neoformacdo de minerais magnéticos. Mesmo na auséncia de vestigios 0sseos,
artefatuais visiveis macroscopicamente, as andlises feitas indicam que estes materiais
séo, portanto, indicadores de atividades antripicas.
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