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Resumo

As Terras Pretas de Indio sdo relatadas como ricas em carbono pirogénico
que é altamente resistente a degradacdo térmica, quimica e a foto-oxidagdo e
este tem sido reivindicado como o responsavel pela estabilidade da matéria
organica do solo e garantia sustentavel de sua fertilidade. O objetivo deste
estudo foi usar a espectroscopia de fotoelétrons excitados por raios-X para
avaliar as caracteristicas quimicas da matéria organica do solo em Terras Pretas
de Indio em fracdes obtidas por um método aplicado para isolar a fracdo estavel
da matéria organica do solo. Embora inicialmente a amostra de solo de Terras
Pretas de Indio ndo tratado apresentou maior teor de carbono (44,63 g kg*) do
que o solo adjacente ndo tratado (26,37 g kg!), depois do método, ambas as
amostras apresentaram teor de carbono semelhante (18,33 g kg* e 15,84 g kg~
! respectivamente). Portanto, outros estudos, incluindo amostras de solo de
horizontes mais profundos poderiam melhorar o nosso conhecimento sobre os
mecanismos que explicam os estoques elevados da matéria organica do solo em
Terras Pretas de Indio, que somente a recalcitrancia intrinseca do carbono
pirogénico.

Palavras Chave: Terra Preta de Indio, matéria organica do solo, estabilidade,
carbono pirogénico, XPS
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Introducdo

As Terras Pretas de Indio (TPI) sdo solos antréopicos com estoques elevados
de matéria organica do solo (MOS), ricas em alguns nutrientes, artefatos de
ceramica (Kampf et al., 2004) e carbono pirogénico (PyC) (Glaser et al., 2001).
Glaser (2003) sugeriu a oxidacdo parcial do PyC como responsaavel pela
criacdo de cargas que podem adsorver cations em solos de TPI. Recentemente,
técnicas espectroscopicas avangadas tém sido usadas para estudar as
propriedades da MOS que sdo responsaveis pela recalcitréncia e reatividade em
solos de TPI (Jorio et al., 2012;. Archanjo et al., 2014;.. Araujo et al., 2014).

O objetivo deste estudo foi usar a espectroscopia de fotoelétrons excitados
por raios-X (XPS) para avaliar as caracteristicas quimicas de fracdes da MOS
obtidas por um método aplicado para isolar a fragdo estavel da MOS.

Materiais e métodos

As amostras de solo foram coletadas na profundidade de 0-20 cm em uma
area de TPI e de um solo controle adjacente (ADJ) localizado em Iranduba-AM,
Brasil. O isolamento da fragdo estdvel da MOS foi realizado de acordo com
Mikutta et al., (2006). A técnica de XPS (Omicron Nanotechnology) foi usada
para estudar a composicdo quimica e o estado quimico das amostras. As
andlises de XPS foram realizadas sob véacuo ultra-alto (107'° mbar) utilizando
uma fonte de raios X (Mg), Ka = 1,253.6 eV alimentado por uma corrente de
emissao de 16 mA e uma tensdo de 12,5 kV. Espectros de alta resolugao foram
obtidos para carbono (1s C), utilizando analisador de passagem de energia de
30 eV e passo de 0,05 eV. As energias de ligacdo foram referenciadas ao nivel
de 1s C a 284,6 eV. As linhas de forma Gauss/Lorentzian (70/30) foram usadas
para ajustar os outros componentes do pico C 1s apds subtragdo do fundo de
Shirley (Araujo et al., 2014).

Resultados e discussodes
Para os espectros de C 1s a partir de amostras de SOLO até OX HF, uma
diminuicdo em grupos oxidados (C-OH, COC e C=0) atribuida a degradagéo de

componentes labeis (por exemplo, celulose) pode ser observada. Ao mesmo
tempo, um aumento no pico shake-up (n — n *) atribuido as estruturas
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aromaticas (por exemplo, PyC) é também observado. Embora inicialmente a
amostra de solo de TPI n3o tratado apresentou maior teor de C (44,63 g kg™?)
do que o solo ADJ nio tratado (26,37 g kg!), depois do método, ambas as
amostras apresentaram teor de C semelhante (18,33 g kg™ para TPI e 15,84 g
kg para ADJ). Neste sentido, parece que o teor de MOS inicialmente maior em
TPI é relativo a compostos labeis que foram facilmente oxidados pelo método.
Portanto, outros mecanismos de estabilizagdo da MOS devem ser considerados
em TPI além da presenca de compostos altamente estaveis, tais como PyC.

Fig. 1 Espectros de XPS C 1s para amostras de solo TPI (a) e solo ADJ (b) nao
tratados; solo TPI (c) e solo ADJ] (d) oxidados e amostras de solo oxidado e
tratado com HF em TPI (e) e solo ADJ (f).
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Conclusoes

Concluimos que na superficie do solo, as caracteristicas quimicas da fragdo
estavel isolada ndo diferem muito de um tipico solo de TPI e um solo ADJ.
Portanto outros estudos, incluindo amostras de solo de horizontes mais
profundos poderiam melhorar o nosso conhecimento sobre os mecanismos que
explicam os estoques elevados da MOS em TPI, além da recalcitrancia
intrinseca do PyC.
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