Selecao de Genétipos

de Mandioca (Manihot
esculenta Crantz) Tolerantes
a Seca

Selection of Drought Tolerant
Cassava Genotypes (Manihot
esculenta Crantz)

Resumo

O objetivo deste estudo foi avaliar a produtividade de raizes de genoétipos
de mandioca (Manihot esculenta Crantz) para a selecao de materiais
tolerantes a seca com a finalidade da disponibilizacao para programas de
melhoramento genético. Foram avaliados 42 acessos dos bancos ativos
de germoplasma da Embrapa, com delineamento experimental em blocos
ao acaso, com quatro blocos por tratamento (deficiéncia hidrica e controle
irrigado), 12 plantas por parcela, com espacamento de 0,85 m entre
plantas e 0,90 m entre linhas, em um esquema fatorial 2 (disponibilidade
hidrica) x 42 (acessos). O tratamento com deficiéncia hidrica foi iniciado
aos 120 dias apds o plantio, e o controle foi mantido irrigado em funcao
da evapotranspiragdo da cultura. Foi avaliada a producéo total de raizes
(PTR, t ha') aos 12 meses do plantio. Os dados foram submetidos
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a andlise de variancia com a transformacao de (x+ 1)°%, sendo as
médias comparadas no mesmo tratamento pelo teste Scott-Knott

(p< 0,05), e as probabilidades calculadas pelo teste F. A deficiéncia
hidrica proporcionou redug¢des na PTR variando de 95,21% a 28,02%

, comparando-se com o grupo controle. O acesso ‘Dourada’ foi o mais
produtivo em condicdo de deficiéncia hidrica, com PTRde 15,95 t ha'.

Palavras-chave: produtividade, raizes, deficit hidrico.
Introducao

O clima é uma das variaveis mais importantes na producao agricola,
determinando a adequacao da producao pela ocorréncia de adversidades
climaticas e pela definicdo das areas onde se podem explorar as
culturas. Evidéncias cientificas contemporaneas tém advertido

para anomalias na temperatura e nos padrdes de precipitacdo, com
consequéncias diretas nas atividades humanas e, especialmente,
naqguelas relacionadas a producéo agricola (IPCC, 2007). A mandioca
(Manihot esculenta Crantz), por causa da sua alta tolerancia a seca e
alto potencial produtivo, comparado ao de outras culturas amplamente
cultivadas em paises tropicais e subtropicais, € considerada importante
para a seguranca alimentar em areas com recursos hidricos limitados.
No entanto, apesar de ser conhecida como uma espécie tolerante a
seca, as variedades de mandioca mais cultivadas em areas comerciais
apresentam limitacdes substanciais no desempenho produtivo sob
condicoes de deficit hidrico (CONNOR et al., 1981; OLIVEIRA et al.,
1982).

Acessos com diferentes caracteristicas fenotipicas encontram-se
conservados nos Bancos de Germoplasma de Mandioca na Embrapa
Mandioca e Fruticultura e na Embrapa Semiarido. Estes materiais podem
servir como recurso genético para a otimizacao da produtividade da
cultura por meio de programas de melhoramento para a obtencao de
hibridos mais estaveis, tendo o Semiarido como ambiente-alvo. Para que
sejam selecionados e utilizados em tais programas de melhoramento,

€ necessario que estes acessos sejam caracterizados quanto a
produtividade sob condicéo irrigada e sob deficit hidrico, bem como
quanto aos mecanismos fisioldgicos responsaveis pela tolerancia a seca.

O objetivo deste trabalho foi avaliar e selecionar genétiposde mandioca
quanto a tolerancia ao deficit hidrico com base na produtivida de
raizes para a obtencao de genétipos com caracteristicas relacionadas a
resisténcia ao estresse hidrico.
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Material e Métodos

A area experimental foi instalada no Campo Experimental de Bebedouro,
pertencente a Embrapa Semiarido em Petrolina, PE. O clima da regido &
do tipo BSwh’, de acordo com a classificacdo de Koppen, apresentando
as seguintes médias e desvios padrao diarios dos elementos climaticos:
temperatura do ar (26,2 °C = 0,9), umidade relativa do ar (64,4% =*
5,5), precipitacao (549,8 + 181,8 mm), brilho solar (7,5 + 1,1 horas),
radiacao solar (442,3 + 32,3 W m?2), evaporacao do tanque classe A
(7,3 £ 0,6 mm dia') e velocidade do vento (190,4 + 27,2 km dia). O
solo do local de implantacao do experimento é do tipo Latossolo Amarelo
(EMBRAPA, 1999).

Foi realizada uma adubacéo de fundacao seguida de duas adubacdes de
cobertura aos 45 e 90 dias apds o plantio, seguindo-se a recomendacao
para a cultura de acordo com os resultados de analise do solo do local. A
infestacdo de acaros foi controlada com aplicagdes preventivas mensais
com dimetoato, seguindo-se a dosagem recomendada para a cultura

de acordo com a bula do produto. Capinas manuais foram realizadas
mensalmente nos primeiros 4 meses de conducao experimental para o
controle de ervas daninhas invasoras. O experimento foi implantado em
novembro de 2013 e finalizado com 12 meses de conducao.

Foi avaliada a producéo total de raizes (PTR, t ha') de 42 acessos
provenientes da Embrapa Semiarido e da Embrapa Mandioca e Fruticultura,
sob condicdo de suspensao da irrigacao aos 120 dias apds o plantio. O
grupo controle foi mantido irrigado durante os 12 meses de conducédo do
experimento, de acordo com a evapotranspiracao da cultura. A irrigacao
foi realizada com sistema de gotejamento com pontos de gotejo espacados
em 0,2 m na linha de plantio. O estado hidrico do solo foi monitorado

pelo método de pesagens de amostras colhidas das profundidades de
0-0,3 m e 0,3-0,6 m a cada més. A parcela experimental foi constituida
de 12 plantas de cada acesso. O delineamento experimental foi realizado
em blocos ao acaso, com quatro blocos por tratamento em um esquema
fatorial 2 (disponibilidade hidrica) x 42 (acessos).

Os dados foram submetidos a andlise de variancia com a transformacéo
de (x+ 1)%5. Para a comparacao de médias no mesmo tratamento (irrigado
ou sob déficit hidrico) foi realizado o teste Scott-Knott (p< 0,05). As
probabilidades estatisticas de rejeicdo ou aceitacao de HO (ndo haver
diferenca entre os tratamentos) foram calculadas pelo teste F no quadro
de analise de variancia do desdobramento do fator “disponibilidade hidrica”
dentro do fator “acessos” (Pr > Fc). O pacote estatistico utilizado foi o
programa Sisvar 5.0.
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Resultados e Discussao

De acordo com os resultados de comparacao de médias dentro do
tratamento de deficiéncia hidrica, os acessos foram distribuidos em
trés grupos distintos estatisticamente, com PTR variando de 15,95
tha'a5,86tha';5,49tha'a2,87tha';e2,51tha'a0,46t
ha', respectivamente (Tabela 1). Dentro do tratamento de irrigacéao,
por sua vez, foram diferenciados cinco grupos, com PTR variando
de 40,66t ha'a 29,31t ha'; 28,23t ha'a21,96t ha'’; 19,45t
ha'a 15,04t ha'; 14,20t ha'a 6,33t ha', e 5,77 t ha'a 4,82

t ha', respectivamente (Tabela 1). Estes resultados indicam que a
condicao de deficiéncia hidrica tende a homogeneizar as respostas de
produtividade total de raizes entre os acessos.

A condicao de deficiéncia hidrica resultou em diminuigdes de PTR de
95,21% a 28,02%, comparando-se com o grupo controle (Tabela 1).

Nao houve diferenca estatistica para os acessos BGM815, BGM116,
Cachimbo, BGM1195, e BGM785 comparando-se as duas condicdes
de disponibilidade hidrica. Apesar de nao diferirem em fungcdo da
condicao hidrica, a maior parte destes acessos mostrou-se pouco
produtiva (BGM116, Cachimbo, BGM1195, e BGM785). O acesso
Dourada, que apresentou diferenca entre as duas condigoes, foi o
mais produtivo sob deficiéncia hidrica (15,95 t ha'), sendo, portanto,
mais indicado para programas de melhoramento voltados para
aumento da tolerancia a seca.

De acordo com Cavalcanti (2000), a produtividade da mandioca
pode alcancar em torno de 12 t ha' em condicdes de sequeiro em
ciclos de 14 a 18 meses. No entanto, 0 mesmo autor salienta que ha
possibilidade de colheita aos 8 meses, com produtividade menor (7 t
ha' de raizes), quando o plantio ocorre no inicio do periodo chuvoso
e as condigdes de solo e chuvas sdo favoraveis. Em areas irrigadas,
aos 7 a 10 meses apds o plantio, podem-se obter produtividades de
até 10 t ha' de raizes comerciais para consumo, e 30 t ha' de raizes
destinadas a producao de raspas ou farinha de mesa (CAVALCANTI,
2000).
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Tabela 1. Producao total de raizes (PTR, t ha') sob as condicdes de
deficit hidrico e irrigada, perda de producéao, e probabilidades estatisticas
de rejeicao ou aceitacado de HO, Embrapa Semiarido, Petrolina, PE, 2014.

PTR (t ha-1)
Perda de
Deficit hidrico Irrigado gg%dggﬁgit
hidrico (%)
Dourada 15,95 a 29,31 a 45,59 0,0014
A962409 11,52 a 25,31 b 54,50 0,0001
Kiriris 11,34 a 23,97 b 52,68 0,0004
BGM815 10,07 a 16,73 c 39,82 0,0651
BGM163 9,92 a 17,39 c 42,98 0,0456
BGM96 9,30 a 25,59 b 63,67 0,0000
BGM360 8,43 a 28,23 b 70,15 0,0000
Formosa 8,16 a 36,99 a 77,94 0,0000
ManiBranca 8,14 a 38,22 a 78,71 0,0000
Branquinha 8,08 a 16,71 c 51,63 0,0020
GCP025 7,84 a 23,56 b 66,71 0,0000
BGM908 7,60 a 21,96 b 65,41 0,0000
BGM598 7,34 a 22,24 b 67,02 0,0000
GCP001 7,11 a 40,66 a 82,52 0,0000
GCP179 6,46 a 15,51 c 58,36 0,0019
Engladrao 6,30 a 25,73 b 75,50 0,0000
GCP009 5,88 a 34,22 a 82,83 0,0000
BGM279 5,86 a 17,11 c 65,74 0,0004
BGM116 5,49 b 8,52 d 35,50 0,1234
Cacau 5,40 b 22,30 b 75,78 0,0000
BGM2020 5,01 b 17,00 c 70,52 0,0000
GCP374 4,90 b 12,80 d 61,71 0,0009
PauloRosa 4,89 b 11,02 d 55,67 0,0275
GCP020 4,86 b 26,51 b 81,67 0,0000
GCP194 4,82 b 22,02 b 78,12 0,0000
GCP227 4,22 b 12,26 d 65,61 0,0003
Cachimbo 4,16 b 5,77 e 28,02 0,5020
GCP190 4,11 b 22,97 b 82,10 0,0000

Continua ...



158

Selegao de Genotipos de Mandioca (Manihot esculenta Crantz) Tolerantes a Seca

Continuagéao

PTR (t ha-1)
Perda de
Deficit hidrico Irrigado gg%dggﬁgit
hidrico (%)
Eucalipto 3,87 b 8,25 d 53,12 0,0250
BGM 1482 3,76 b 19,45 c 80,68 0,0000
GCP095 3,75 b 15,04 c 75,09 0,0000
GemadeOvo 3,23 b 10,14 d 68,17 0,0027
GCP046 2,57 b 18,74 c 86,31 0,0000
NG310 2,51 c 24,46 b 89,74 0,0000
BGM1195 2,20 c 6,33 d 65,23 0,1950
GCP014 2,17 c 8,89 d 75,60 0,0018
GCP043 1,74 c 36,29 a 9521 0,0000
BGM856 1,08 c 9,83 d 89,06 0,0006
GCP128 1,00 c 18,58 c 94,60 0,0000
BGM785 0,49 c 4,82 e 89,82 0,0673
BGM89 0,42 c 5,28 e 9205 0,0080
Conclusao

A tolerancia a seca dos acessos pode ser diferenciada com base na
produgéo total de raizes. Dentre os 18 acessos significativamente
mais produtivos sob condicdo de deficiéncia hidrica, o acesso

Dourada se destacou com o maior valor absoluto.
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