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RESUMO

Em decorréncia da necessidade de elevar a producdo de mandioca no Amazonas e ao dificil
acesso dos produtores rurais as informacdes de manejo e cultivo, foi proposto e desenvolvido
um aplicativo para smartphone com a plataforma Android, que tem como objetivo fornecer
recomendacdo de adubacdo e calagem para corre¢do do solo a partir do resultado da anélise
quimica realizada. Fornece ainda dicas praticas para manejo e cultivo da mandioca e
ferramentas de calculos e conversdes necessarias para um bom planejamento e execucao para
um plantio de qualidade. Os valores usados nos célculos foram retirados das recomendacdes
de adubacdo e calagem para o Estado do Pard, pois ainda ndo had um padrdo definido no
Amazonas e foi levado em consideracdo a analise envolvendo pH, matéria organica (Mo),
fosforo (P), potassio (K), sédio (Na), célcio (Ca), magnésio (Mg), Aluminio trocavel (Al) e
acidez potencial (H + Al). A recomendacdo apresenta em linguagem facil e direta
informac@es sobre 0 que precisa para corrigir o solo e se for do interesse € possivel abrir outra
funcéo que apresenta uma ficha completa com todas as informagdes.

PALAVRAS-CHAVE: Solo, Adubacéo, Smartphone, Android.

INTRODUCAO
Grande parte da Amazoénia brasileira tem baixo nivel de fertilidade no solo e condicdes
ambientais inadequadas. Sem manejo adequado, a degradacdo do solo e a sustentabilidade na
producdo agricola e pecuaria ocorrem em poucos anos, levando ao abandono da terra
(LUIZAO, et al 2013).
A andlise quimica do solo € a principal técnica utilizada no Brasil para avaliagdo da
fertilidade do solo, permitindo a quantificagdo de atributos que beneficiam ou prejudicam o



desenvolvimento da cultura, possibilitando determinar o nivel de deficiéncia ou suficiéncia
dos nutrientes e avaliar as necessidades de reposi¢do (CRAVO; VIEGAS; BRASIL, 2010).

Uma vez obtida a analise quimica, utilizam-se tabelas de recomendacfes da cultura
prépria do estado para verificar a diferenca que é requerida pela planta e o que o solo
disponibiliza. O especialista interpreta o resultado e fornece a recomendacéo para a plantacao.

Essas técnicas apresentam custos iniciais e por isso 0s pequenos agricultores preferem
pular esta etapa do processo, ocasionando prejuizos desmesuraveis mais adiante, pois
deficiéncia nutricional no solo ocasiona menor produtividade. De acordo com Ribeiro,
Guimarées e Alvarez (1999) solos quimicamente corrigidos apresentam grande potencial
agricola, possibilitando uma agropecuéaria com elevadas produtividades.

O Laboratério de Anélise de Solos e Plantas (LASP) da Embrapa Amazénia Ocidental
realiza o procedimento de analise quimica e apresenta conceito “A” das instituigdes
credenciadas, concedido pelo Programa de Controle de Qualidade em Laboratérios de
Fertilidade (PAQLF), coordenado pela Embrapa Solos. No entanto, ndo se faz a
recomendacdo do que é necessario para a corre¢do do solo.

No Amazonas quase toda a producdo de mandioca esta voltada para a transformacao de
farinha, tornando-se um dos alimentos béasicos mais consumidos pela populacdo regional
junto com o peixe (SEBRAE, 2008).

Em 2013 o Pard foi o maior produtor nacional de mandioca com 4,6 milhdes de
toneladas, seguido do Parand com 3,7 milhdes toneladas e da Bahia com 1,8 milhGes. A
produtividade média nacional foi de 14,08 t/ha e a maior produtividade foi conseguida pelo
Estado de S&o Paulo com 24,8 t/ha (IBGE, 2014). Apesar do alto consumo de mandioca no
Amazonas e dos esforcos para aumentar sua produtividade, ele ndo ficou nem entre 0s seis
primeiros Estados do pais na produtividade de mandioca.

Se baseando nesse cenario foi desenvolvido um aplicativo para dispositivos moveis que
permite interpretar a analise quimica, sistematizar o processo e recomendar o balango
nutricional da cultura. Além da funcionalidade de recomendacdo de adubacdo e calagem do
solo para a mandioca, o aplicativo oferece dicas praticas de manejo e cultivo e ferramentas de

calculos e conversdes necessarias para bom planejamento e acompanhamento do plantio.

MATERIAL E METODOS
A metodologia do desenvolvimento iniciou com a identificacdo, analise e refinamento das
informagdes necessarias a partir de entrevistas com especialistas da area de solo de mandioca

para estabelecer as regras de negocio para o desenvolvimento do aplicativo.



Posteriormente foi elaborado um documento com a especificacdo dos requisitos
funcionais e ndo funcionais. Nesta etapa foi utilizado um recurso da engenharia de software
chamada de Unifed Modeling Language (UML) para a criacdo dos diagramas e a Ultima etapa
foi composta pela codificacdo do aplicativo e testes durante o desenvolvimento com dados
reais para verificar consisténcia e acuracia.

O aplicativo foi codificado, para a plataforma Google Android utilizando a linguagem
de programacéo Java versdo 1.7.0_75, o ambiente de desenvolvimento Eclipse Luna Service
Release 2 na versao 4.4.2, o plugin ADT (Android Developer Tools) na versdo 23.0.6, a
ferramenta de modelagem Astah Community 6.9.0 para facilitar e organizar os requisitos
coletados e 0 AVD (Android Virtual Devices) para simulacéo e testes de compatibilidade com
as API’s 4.0.1 (Ice Cream Sandwich) até a versao 4.4 (KitKat) da plataforma Google Android.

A partir dos estudos foram elencados alguns requisitos importantes como
funcionamento off-line do aplicativo, devido a auséncia de conexdo com a Internet nos
interiores e a auséncia de banco de dados para ndo sobrecarregar os smartphones dos
agricultores, os quais possuem, em sua maioria, dispositivos mais antigos com pouca memdoria
principal e de armazenamento e processamentos mais lentos.

Os valores de referéncia utilizados para os calculos foram retirados do Estado do Para
através do estudo de Cravo, Viégas e Brasil (2010). A escolha se deve pela proximidade
territorial e pelas condi¢bes climéticas similares, pois até o presente momento ainda ndo ha
um padrdo de valores para 0 Amazonas no plantio de mandioca.

Os testes foram realizados com dados reais fornecidos pelo LASP com oitenta amostras

reais dos resultados de andlises quimicas.

RESULTADOS E DISCUSSAO
O publico alvo do aplicativo sdo os agricultores de qualquer porte e técnicos especialistas,
podendo ampliar seu uso para os laboratorios que realizam a analise quimica agregando valor
na geragédo de recomendacdo de corre¢édo do solo, o que ainda nao é feito.

A recomendacdo é uma ajuda para facilitar e obter mais eficiéncia na produtividade,
entretanto, dependendo da forma como as amostras sdo coletadas, o resultado pode ser
distinto da necessidade real. E importante seguir as recomendacdes da Embrapa e/ou do
aplicativo para uma coleta mais fidedigna para a analise quimica.

A Figura 1 apresenta a tela para inser¢cdo dos dados da analise quimica, a Figura 2 exibe

tela de recomendacéo para adubacdo e a Figura 3 a tela com resultado completo.



Figura 1 — Tela de insercéo dos Figura 2 — Tela de Figura 3 — Tela com resultado

dados da analise quimica. recomendacdo para adubacéo. completo.

Resultado Completo

Recomendagao
Nitrogénio(N) Fésforo(P) Pétassio(K) Resultado Valor e Unidade

40 kg/ha 80k g/ha 60 kg/ha

Nitrogénio (N)

12 Dose 60 dias

Sulfato aménio Uréia

95kg/ha 44kg/ha

23 Dose 120 dias Informagdes Complementares

Sulfato aménio Uréia

Fosforo (P)

0.701 cmolc/dm3
1.361 cmolc/dm3
4.511 cmolc/dm3
15.54 %

48.494 %

Super Fosfato Simples Super Fosfato Triplo
444 ss kg/ha 174 st kg/ha

Pétassio (K)
Cloreto de potassio
12 Dose 60 dias 2° Dose 120 dias
50 K20/ha 50 K20/ha 40 kg/ha 80kg/ha 60kg/ha

Recomendagdo NPK

Nitrog@nio(N) Fésforo(P) Pétassio(K)

CONCLUSOES
Espera-se que o aplicativo ajude na conscientizagdo da importancia de se realizar a corre¢ao
do solo e seguir as recomendagfes de cultivo e a evitar desperdicios de tempo e gastos mal
planejados na producdo de mandioca, ocasionando aumento na producdo desta cultura no
Amazonas.
Como sugestdo de trabalho futuro, pode-se fazer um estudo experimental de
acompanhamento do uso da recomendacdo fornecida pelo aplicativo e seus resultados nas

terras do Estado do Amazonas para ajustar os calculos buscando uma maxima preciséo.
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