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RESUMEN

El presente estudio analiza el consunp de lefia en el Estado del Parand y de
otros conpetidores en el periodo de 1980 a 1996. Fue consi derada sol anente |a
oferta interna bruta de las diferentes fuentes. Los datos fueron considerados
sobre la base de la forma final de consunb y no en la fuente primaria. En el
Estado del Parana, en 1980, |as tonel adas de energia equival entes de petrdl eo
(tEP)* consuni das experimentaron un crecimento anual de 4,1% reflejando el
crecimento de |la economia, el aunento poblacional, el aunmento en la oferta y
la nejora de | as condi ciones de acceso a |las fuentes de energia. En el periodo
de 1980 a 1996 puede destacarse el increnento observado en |la participacion de
las fuentes de petrdoleo, de la energia hidraulica, de la lefia y de los
derivados de | a cafia. Los principales factores de influencia son: cuestiones
anbi ent al es; mayor disponibilidad de otras fuentes de energia tradicionales;
dificultades operativas; y el surgimento de otras fuentes de energia
Sol amente la |efia, segunda fuente de abastecimento de energia en 1980, no
reci bi 6 cual quier incentivo por parte del gobierno.
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ABSTRACT

The present study analyze the fuelwood and its conpetitors consunption in the
Parana state, in the 1980 - 1996 period. It only was considered the gross
intern supply. The data was considered in its final product form and not in
its primary font. In the Parana state, in 1980, the consumed petroleum
equi val ent tons experinented an annual growth of 4,1% In the 1980 - 1996

peri od may be enphasized the observed increnent in the participation of the
petrol eum fonts, hydraulic energy, fuelwod and products derived from sugar
cane. Only the fuelwod, the second energy font in 1980 have not received any
gover nnment incentives.
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“ tEP es utilizada cono nmedi da de conparaci 6n entre |as diversas fuentes de
energia (1 mestéreo de |efia conercial equivale a 0,119 tEP)
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| NTRODUCCI ON

La evolucién del consunb de lefla pasé a ser aconpafiada de fornmm
sistemati ca después el segundo “shock del petréleo”, ocurrido al final de la
década del 70. En el caso del Estado del Parana, |a Conpafiia Paranaense de
Energia Eléctrica (COPEL) pas6 a realizar esa actividad y mantiene |as
i nf or maci ones actual i zadas desde 1980. Con eso, pudo di sponerse de una matriz
energética para el Estado, donde la lefia es una de las fuentes de energia. A
través de la toma de esos datos el sector publico buscaba planear el uso de
fuentes alternativas para | os derivados de petrdleo o de cual quier otra fuente
que viniese a tornarse limtante al desarrollo econdm co del pais.

En este nuevo contexto, el nercado de la lefia fue el que més inpactos
negativos sufri 6. La cuestion anbiental, en especial a partir del final de la
década del 80, ha suscitado una presion cada vez mayor sobre |os usuarios de
productos que inpliquen en el corte de arboles. En el Parana, el sistenn
rotativo de bracatinga y culturas alinenticias sufrid restricciones, fruto de
la preocupacién con el no corte y quena de arboles nativos, aln cuando
desarrol l ado para tal finalidad, hecho que puede ser considerado conb exagero
de preservacioni snb. Ademas, el surgimento de productos alternativos para |la
| efia y el perfeccionamento del proceso tecnol 6gico de querma de bionmasa, han
provocado canbios en el perfil de |la demanda de |efia (Conto et al., 1997a).

Para el andlisis del consunb de energia se consideré en una prinera
etapa solanente la oferta interna bruta de las diferentes fuentes. Asi, no
fueron consideradas |as pérdidas en el proceso de transfornaci ones de al gunas
fuentes comb es el caso de la lefla en carbéon vegetal y del petréleo en |os
diferentes conbustibles. Al ser analizados |los sectores de la economia y
segnentos industriales |los datos fueron considerados con base en la forma
final de consunb y no en la fuente primaria.

EL CONSUMD DE ENERG A EN EL PERI ODO DE 1980 A 1996

El consunb de energia en el Estado del Parana creci6 y sufrié
transformaci ones significativas en el periodo de 1980 a 1996. En el CUADRO 1
son presentadas |as participaciones relativas de diferentes fuentes entre 1980
y 1996. En el caso de la lefla, que es objeto del estudio, la participacioén
cayo en forma constante a lo largo del periodo. El crecimento observado con
| os derivados de cafla de azlcar es resultante del prograna de apoyado
guber nanental para contornar la “crisis del petroleo” ocurrida a fines de la
década del 70. Las aciones del gobierno contenplaron desde <créditos
subsi diados para la inplantaci6on de las destilerias hasta |os subsidios al
consunp bajo diversas fornmas. El aunento de |la oferta de energia el éctrica es
resultante del esfuerzo para aunentar la oferta la precios que pernmitiesen la
anpl i aci 6n del proceso de industrializaci 6n del pais.

Sol anmente | a | efia, segunda fuente de abastecimento de energia en 1980,
no recibid ningdn incentivo por parte del gobierno, a no ser en el agregado
del sector forestal para diversos fines, donde | os grandes demandadores fueron
| os programas abocados a | a producci on de materia prinma para |las industrias de
papel y celulosa. El consunp de |efia pernmaneci 6 practicanente estable en la
década del 80 en térmnos absolutos, si bien en térmnos relativos hubo una



gran retracci 6n.

CUADRO 1.
CONSUMO DE ENERG A PRI MARI A EN EL PARANA EN EL PERi ODO DE 1980 A 1996

. Resi duos .
afos |Petr ol eo | G Lena| TeTRnat | de hxsto | GRICH b ET o | cener a
nader a
1000
-------------------- en % t EP
1980 43,8 21,9 23,0 4,9 1,5 0,5 2,4 1, 9% 7.293
1981 41, 4 23,4 22,9 5,3 1,5 0,6 3,1 1,8% 7.222
1982 42,1 23,5 20,9 6,7 1,3 0,5 3,4 1, 7% 7.728
1983 39,4 25,0 19,6 9,3 1,3 0,5 3,0 1, 7% 7.824
1984 40, 4 25,8 18,9 8,1 1,4 0,5 3,2 1,8% 8. 332
1985 35,3 28,1 19,0 10,5 1,4 0,6 3,3 1, 7% 8.741
1986 38,9 25,7 17,8 10,9 1,4 0,5 3,2 1, 7% 9. 684
1987 38,3 27,2 17,5 10,4 1,4 0,5 3,2 1,5% 10. 160
1988 38,3 28,3 16,9 9,6 1,4 0,5 3,3 1, 7% 10. 478
1989 37,6 29,0 16, 8 10,0 1,4 0,5 3,1 1, 6% 10. 593
1990 37,4 29,3 16,5 9,8 1,8 0,5 3,1 1, 7% 10. 729
1991 37,5 30,6 15,8 9,7 1,8 0,4 2,9 1,3% 10. 943
1992 37,3 30,6 15,4 10,0 1,9 1,3 2,4 1, 1% 11. 278
1993 37,0 31,2 15,0 9,7 2,1 1,7 2,1 1, 2% 11.921
1994 37,5 30, 8 13,8 10, 8 2,3 1,6 2,0 1,3% 12. 679
1995 36,9 32,0 12,2 11,8 2,4 1,7 1,7 1, 3% 13. 273
1996 37,8 31,7 11,2 12,7 2,8 1,6 1,0 1, 2% 14. 040

Fuente COPEL (1997)
1. Principales Sectores Consum dores de Lefia

Se puede dividir al nercado consumi dor de |efia en el Estado del Parana
en cuatro segmentos: el residencial, el conercial, el agropecuario y el
industrial. El conportamiento de cada uno de estos sectores a |lo largo del
periodo de andlisis es distinto (CUADRO 2).

CUADRO 2.
CONSUMD DE LENA EN EL PARANA EN LOS SECTORES RESI DENCI AL, COMERCI AL E
| NDUSTRI AL, EN 1980, 1985 Y EN EL PERI ODO DE 1990 A 1996 (1.000 m estéreos)

Afios
Fuent e 1980 | 1985] 1990 | 1991 [ 1992 | 1993 [ 1994 | 1995 | 1996
Resi denci al 7.035 6.446 5.315 5.184 4.837 4.784 4.489 4.207 3.989
Corer ci al 114 101 90 98 109 118 120 122 128
Agr opecuari o 1.287 1.252 1.401 1.330 1.558 1.818 1.543 1.305 1.465
Industrial - Total | 6.326 6.454 8.180 7.996 8.180 8.364 8.474 7.889 7.493
Alimentos y Bebidas| 2.092 2.235 2.554 2.508 2.519 2.597 2.658 2.595 2.476
Papel y Cel ul osa 756 1.252 2.210 2.151 2.286 2.412 2.496 2.357 2.204
Cer &ni ca 1.592  1.067 1.354 1.313 1.380 1.445 1.403 1.227 1.275
Cal 1.100 1.008 1.173 1.085 1.076 1.008 966 824 650
Qtros 786 891 889 939 919 902 951 886 888




TOTAL 14.762 14.252 14.986 14.608 14'684 15. 084 14. 626 13. 523 13. 075

Fuente de | os datos COPEL y el aborado pel o CNPF.

Al principio de la década del 80 el sector residencial era el nayor
consum dor de | efia, habi endo al canzado 7.035 m estéreos en 1980. Sin enbargo,
la caida fue constante a lo largo del periodo analizado, |legando a 3.989 m
estéreos en 1996, | o que corresponde a una reducci 6n de 43,3% equivaliendo a
una pérdida anual de 3,5% Esa canbio tiene una fuerte influencia del proceso
de urbani zaci 6n de | a pobl aci 6n.

El consuno industrial, que en 1980 era inferior al consunp residencial
salté a la categoria de nmayor consumi dor aln en |a década del 80. Dentro de
segnento industrial los mayores consumidores de |efia, en 1996, fueron |os
grupos de alinmentos y bebidas, de papel y celulosa, de ceramica y de cal.
d obal mente esos cuatro segnentos absorbi eron 88, 15% del consunop industrial en
1996. Cada uno de esos grupos industriales nostrd un conportamento distinto a
lo largo del periodo analizado, confornme puede ser observado en la Figura 2.

Oro segnento inportante en el consunp de |efla es el agropecuario, s
bi en con vol Unenes bien nenos expresivos. El pequefio crecimento del consuno
de lefia a lo largo de |l os afios es nuy inferior al crecimento de |a producci 6n
del sector en el nisno periodo. Ese hecho nuestra que hubo una reducci6n
efectiva de la participaci 6n del componente lefla en la matriz de costo de
sector cono un todo

El sector de nmenor inmportancia con relacioén al consumpo de |efia es el
coner ci al

1.1. Sector Residencial

El consunp de lefia en las residencias es volcado basicanente a la
cocci6n de alinentos. La caida en el consunb observada en el periodo de
andl i sis puede ser atribuida casi total nente al proceso de urbanizaci én de |a
pobl aci 6n y asociado a él el aunento del uso de departanentos, donde el uso de
cocinas a lefia fue préacticanente elimnado. Oro factor que contribuydé fue la
mayor facilidad de acceso, msnb en las areas rurales, al uso de la cocina a
gas |licuado de petroleo (GP), durante un periodo estinul ado pel os subsidios a
| os precios.

En la Figura 1 son presentadas |las fuentes de energia consum das en |as
resi denci as, destacandose la lefia, el GLP y la electricidad.
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FI GURA 1.
CONSUMO FI NAL DE ENERG A A NI VEL RESI DENCI AL EN EL ESTADO DEL PARANA, POR
FUENTES, EN EL PERI ODO DE 1980 A 1996.

A través de investigaciones realizadas junto a conunidades rurales
situadas al sur del Estado del Parana donde el clima es mas frio, fue
observado el uso de G.P en todas las residencias. El consuno de |efla en
regiones de clinma tropical (Pard) es inferior al observado en |os dos Estados
de clima nmas frio (Parana y Rio Grande do Sul), lo que Ileva a confirmar |la
funci 6n de | a cocina conp estufa para el cal efaccionam ento de | as residencias
y no s6lo con la finalidad exclusiva de cocci 6n de |os alinentos.

1.2. Sector Agropecuario

En el sector agropecuario el consunb de energia se encuentra altanente
concentrado en tres fuentes: energia el éctrica, con 38,3% gasoil, con 27,5%y
| efia, con 23,6% totalizando 99,2% A lo largo del periodo de 1980 a 1996 |la
partici paci 6n de cada una fue distinta, en especial de la electricidad y del
gasoil (Figura 2). El consunmpb de |efia en el sector agropecuario presenta una
| eve tendencia de aunento.
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FlI GURA 2
CONSUMO DE ENERG A EN EL SEGVENTO AGROPECUARI O EN EL PARANA, POR FUENTES, EN
EL PERI ODO DE 1980 A 1996.

La mayor fuente de consunb de lefia en el sector agropecuario es el
secado del tabaco en estufas. Para cada tonel ada de tabaco seco son consumi dos
en nedia 15 mestéreos de lefia (Conto et al. 1998). En Rio Gande do Sul, en
1982, el secado del tabaco en estufa ya era el principal consum dor de |efa en
el sector agropecuario, superando en 10,6 veces al volunen utilizado en el
secado de granos, o0 sea, 2.238.187 m estéreos y 211.353 m estéreos,
respecti vanente (Cenergs, 1984).

El secado de granos, que fue estinmulado a abandonar otras fuentes de
energia luego de | a segunda crisis internacional de |os precios del petrdleo,
se volcé totalnente al uso de la |lefia. En segnentos de |la agroindustria ya se
observa el uso de sistemas de cal deras con mayor eficiencia de aprovechan ento
del poder calorifico de la |efia. Estas calderas son provistas de crenalleras
gue tornan posible la quema de astillas de lefla. Con ese sistema son
procesadas 9 t de soja por tonelada de astillas, envés de 2 m estéreos de
| efia. Estas innovaciones tienden a ser extendidas para |os secaderos de
granos, | o que podra representar una reducci 6n efectiva del uso de |efia en ese
segnento (Conto et al., 1998).

Qras actividades del sector agropecuario que consumen |efla en vol unen
considerable por el porte de las actividades es la crianza de pollos. Este
vol umen de consunb y la preocupaci 6n de las inplicaciones anbientales han
Il evado a que al gunas enpresas planifiquen estimular el canbio del sistema de
uso de | efia para otras fuentes de energia (Conto et al 1998).

1.3. Sector |Industrial

Para el anéalisis del sector industrial fue realizado un desnmenbram ento
por segmentos consum dores de nmayor relevancia, teniendo conp base |as
i nformaci ones disponibles (COPEL 1997). Estos segnentos son: industrias de
alinentos y bebi das; de papel y celulosa; de ceréanmicas (coloradas y bl ancas);
y de cal. Cada uno de esos segnentos presentan sus propias caracteristicas de
conposici6n de la matriz energética y evolucién a lo largo de | os afios



1.3.1 Industria de Alinentos y Bebidas

El segnmento de las industrias de alinentos y bebidas se caracteriza cono
el mayor denandante de |efia en el sector industrial. se observa una reducci6n
en su participaci6n en la matriz energética (Figura 3).
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FI GURA 3
EvOLUCI ON DEL CONSUMO DE ENERG A, EN EL SEGVENTO | NDUSTRI AL DE ALI MENTOS Y
BEBI DAS DEL ESTADO DEL PARANA, POR FUENTES, EN EL PERI ODO DE 1980 A 1996

La inportancia de la lefia conb fuente sustituta de derivados de
petrol eo, mas especificanmente del aceite conbustible, puede ser percibida en
| os datos de los afios de 1980 y 1985, cuando hubo una nitida sustitucion de
aceite conbustible (cayd de 219 para apenas 49 nil tEP) por la lefia (creci 6 de
249 para 266 ml tEP). Sin enbargo, fue la electricidad |la que aparentenente
tuvo el mayor increnento conp sustituto, pasando en el msnmo periodo de 170
para 282 ml tEP

El cultivo de la yerba mate, bastante significativo en la regi 6n situada
al sur del Estado, esta bastante asociado a pequefias propi edades y areas de
bosques nativos ral eados. Una de |as razones por |a despreocupaci6on con la
econom a de | efia puede ser atribuida al hecho de haber relativa abundancia de
| efia en los yerbales nativos que ocurren en areas de bosques y capoeiras
ral eadas, que posibilitan la retirada de |efia del éarea. Entretanto, con el
aunento de las areas a pleno sol, hay wun riesgo creciente de una
i ntensificacion del uso de |la |lefla de areas (bosques y capoeiras) que deberian
ser preservadas (Hoeflich et al., 1997).

La fabricaci 6n de alcohol y azlUcar genera un volunen considerable de
bagazo que pas6 a ser un insunp inportante en |la generaci 6n de energia para e
propi o proceso de industrializacion en un proceso practicanente cerrado en si
nm sno.

La sustitucion de la | efia por residuos de nadera tanbi én ya es observada



en segnentos de matadero de ani mal es, en especial a partir de 1990. Este hecho
se dio, principalnente, debido a las presiones de cufio anbientalista que
tornaron la extraccion de |lefia conb una actividad bastante limtada por la
acci 6n de | os 6rganos que actuan con cuestiones anbi ental es.

1.3.2. Industria de Papel y Celul osa

La lefla, en térmnos de volumen, es la segunda fuente de energia
consum da en el segnento de las industrias de papel y celulosa. La evol uci6n
del consunp de las diferentes fuentes de energia se presenta en el Figura 4.
Se puede considerar que el crecimento del consunb ocurri6, en gran parte,
conp sustitucién del consunbp de lixivia, luego en los prineros afios de
periodo analizado.

La electricidad fue la fuente de energia que mas creci 6 en ese segnento
i ndustrial conmo resultado de la incorporaci 6n de naqui nas y equi pam entos al
proceso de producci 6n de papel y cel ul osa.

El consunb de Ilixivia esta relacionado directanente al proceso
tecnol 6gico utilizado, que con el pasar de |os afos fue perfecci ondndose para
di smi nuir su propia generaci 6n
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FI GURA 4

EVOLUCI ON DEL CONSUMO DE ENERG A, POR EL SEGVENTO | NDUSTRI AL DE PAPEL Y
CELULOSA DEL ESTADO DEL PARANA, POR FUENTES, EN EL PERi ODO DE 1980 A 1996

El cuarto mayor proveedor de energia para las industrias de papel vy
celulosa, en 1996, fueron los residuos de mmdera (aserrin, costaneros,
cortezas y otros). Ademas de ese mmterial muchas industrias pasaron a
aprovechar las cortezas cuando el nmaterial es descortezado en su parque
industrial y no en el canpo. La propia lefia pas6 a ser astillada con el
objetivo de generar energia de forma nas estable, ademAs de propiciar un
aprovecham ento superior al que era obtenido con trozas enteras.

Al gunas industrias ajustaron sus calderas para el uso de astillas de
| efia envés de la lefia en netro conb hacian tradicional mrente, adn teni endo que



procesar el astillamento del nmaterial antes de la quema. Al gunas unidades
i ndustrial es de producci 6n de papel y celulosa estan proyectando anpliar la
producci 6n de energia el éctrica consum da, o incluso tornarse autosuficientes,
a través de la reestructuraci 6n de | os sistemas de generaci 6n de vapor (Conto
et al., 1998). En el caso de la unidad de Mgi Guacu SP de l|la enpresa
Chanpion, estan previstas inversiones en l|la renbpdelacion del sistema de
generaci 6n de vapor del orden de U$S 33 millones para al canzar |a producci 6n
de 75% de |la energia el éctrica consum da (O papel, 1997).

El agregado del consumb de energia por ese segnmento industrial presenté
un increnento de 112,0%a lo largo del periodo de 1980 a 1995.

1.3.3. Industria de Ceramca

La lefia se constituye en la principal fuente de energia del segnento
i ndustrial de ceram cas, si bien su participacién en la matriz energéti ca haya
caido de 73,0% para 52,1%en el periodo de 1980 a 1996 (Figura 5).

Los residuos de madera utilizados en la sustitucion de la |efia estan
conpuestos tanto por nmmteriales mas vol um nosos (costaneros y astillas) conp
por el enpleo del aserrin, polvo de lijado y cepillado. La gran limtante para
el proceso de ajuste de las ceramicas es el costo de un horno ajustado a la
guena de aserrin y con sistema de vagonetas para el transporte de ladrillos,
gue es estinado en R$90.000,00 (Conto et al.,1997a).
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FIGURA 5
EVOLUCI ON DEL CONSUMD DE ENERG A POR SEGVENTO DE LAS | NDUSTRI AS DE CERAM CA EN
EL ESTADO DEL PARANA, PCR FUENTES, EN EL PERi ODO DE 1980 A 1996.

El crecimento del uso del GLP ocurrié de forma nmas concentrada en la
industria ceramca orientada a la produccién de lozas y azulejos, que se
desarrol 16 de forma significativa en los Gltinps afios en el Estado. Este tipo
de industria exige un proceso de quema con mayor control de |a tenperatura,
tanto en su intensidad conb en |a constancia.



El canbio en el consunp del aceite conmbustible es senejante al observado
en |l os segnentos de las industrias de alinentos y bebidas, y papel y celul osa,
0o sea, hubo una retraccion en el prinmer nmonento debido a los precios no
conpetitivos.

En conjunto la industria ceramca present6 una de las nenores
evol uciones en el consunb de energia, ocurriendo inclusive una caida en el
periodo de 1980 a 1990. La caida en el consunp de lefia aln en ese ultino
periodo representa bien las transformaciones tecnol 6gicas observadas en ese
segnento industrial.

1.3.4. Industria de Cal

La | efia de bracatinga sienpre tuvo en la industria de cal, concentrada
en los nunicipios de Colonbo y de Almrante Tanmandaré situados en |a Regi 6n
Metropolitana de Curitiba, una de | as grandes consum dor as.

En 1980 | a | efia era responsable por 97,0% del consunpo de energia dentro
del conplejo de las industrias de cal, siendo |la electricidad responsable por
| os restantes 3,0%

CUADRO 3
ENERG A CONSUM DA EN EL ESTADO DEL PARANA POR EL SECTOR | NDUSTRI AL DE CAL,
EN 1980, 1985 Y EN EL PERI ODO DE 1990 A 1996, POR FUENTES, EN 1000 T EP

ARos
Fuent e 1980 1985 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 |1995|1996
Lefia 131 139 140 129 128 120 115 98 77
Resi duos de Madera 0 0 0 5 10 21 32 42 70
El ectri ci dad 4 8 6 6 7 9 10 8 9
Acei te Conmbusti bl e 0 0 4 0 0 5 4 0 0
Car bon Veget al 0 0 0 1 0 0 0 0 0
TOTAL 135 147 150 141 145 155 161 148 156

Sol amente en la década del 90, con el nmayor énfasis dado a las
cuestiones anbientales es que el panorama conenzé a canbiar de fornm
acel erada. La producci 6n de |lefla de bracatinga pasé a sufrir restricciones de
organos vincul ados al nmedio anbiente, si bien su uso conp |efia, en la regio6n
renonta a principios de siglo, en un sistema considerado sustentable con
ciclos de corte a cada sete afios. Adenmads de esa cuesti 6n otras rel aci onadas a
la legislacion del trabajo pasaron la interferir en el sistema. Conmp
consecuencia, los propietarios de las industrias buscaron alternativas al uso
de la lefia, huyendo de restricciones |legales (anbientales y del trabajo) que
encarecian la nmateria prima y dificultaban su uso en la fornma conmo ocurria
hasta entonces. Para contornar estas cuestiones fueron desarrollados hornos y
guenador es adaptados a |la quema de aserrin seco, polvo de lijado y cepillado
con alto rendimento y bajo costo de inversion iniciéandose un proceso de
sustituci 6n de la lefia. En nenos de cinco afios |la sustitucion alcanzé casi |la
tercer parte del uso de lefla y la tendencia es la sustitucion total. El enpleo
de | efia viene ocurriendo todavia en hornos antiguos que tienen vida util sin
grandes costos de manteni niento. Sin enbargo, |as nuevas inversiones en hornos
estan siendo realizados en nodel os que tornan viable |a quena de residuos de
nmadera (aserrin seco, polvo de lijado y cepillado).



CONSI DERACI ONES FI NALES

La tendencia de caida en el consumb de lefla conmb un todo trajo
consecuenci as sobre los precios en sus diferentes etapas de conercializaci 6on.
Sin enbargo estudios realizados sobre el conportami ento de | os precios de | efia
de tres tipos de bosques (bosques nativos, eucalipto y bracatinga) en |as
areas donde cada una es nas representativa en el Estado del Parand permitié
que fuese identificado un padrén de su conportamento en el periodo de 1989 a
1996 (Pacheco, 1998). El referido autor observé que:

sol anmente |l os precios del bosque nativo en pié y de la |efia puesta en el
consum dor presentaron tendencia de crecimento de los precios nedios, si
bi en sean aln inferiores a | os observados con |a bracatinga y el eucalipto.
Este ajuste a lo largo del tienpo puede estar relacionado a |as condi ci ones
mas rigurosas de planes de nanejo de bosques nativos remanentes inpuestas
por el gobierno, reduciendo la oferta y elevando los precios en la
exploraci 6n y en el consum dor

los precios nedios de la |efia de bracatinga y de eucalipto presentaron una
tendencia de reducciéon en el periodo. Las tasas de dismnucion fueron
sienpre nmenores en |los precios nmedios al consum dor (aproxi madamente 20%
nenores en la bracatinga y 33% nenores en el eucalipto), indicando que el
nercado consigue anortizar nejor |as caidas de precios que | os productores;
la nedia del margen bruto, esto es, del valor adicionado al precio de |la
| efia en pié y puesta en el consum dor, en el caso de la bracatinga fue de
66, 05% del eucalipto de 63,9% y de la |efa de bosque nativo de 76,8% En
t érm nos absolutos el margen bruto del bosque nativo es el nenor de ellos
con nedia de R$ 4,76/ ST contra R$ 5,77/ ST de la bracatinga y R$6,56/ ST del
eucal i pt o.

Por otro | ado, puede percibirse con el analisis de | os datos disponi bl es
que el conportamento del consunb de lefia en el Estado del Parana viene
nodi fi candose de forma acelerada, en especial en los Ultinps afios. Estas
nodi fi caci ones fueron fruto de factores que actlan en forma conjunta sobre el
nercado consuni dor. Entre estos factores pueden ser destacados: |as cuestiones
anbientales; la mayor disponibilidad de fuentes alternativas para la
producci 6n de energia,; mayores dificultades operativas en el manoseo de la
| efia conparativanente al de otras fuentes; el surgimento de productos
alternativos en el nercado; y el perfeccionam ento tecnol 6gico de | os sistemas
de generaci 6n y uso de energia.

La inportancia de la lefia en la formaci 6n de la renta de al gunos grupos
de propi edades, en el Estado del Parana, puede ser perfectamente constatada a
través de estudios realizados junto a pequefias propi edades. En la Region
Metropolitana de Curitiba la bracatinga Ilega a representar hasta 90% de |a
renta agricola atil y nmas de un tercio de la Renta Neta Efectiva de |os
productores que la cultivan (Canpos, 1990).

Las restricciones y exigencias del segnmento institucional representado
por |eyes, decretos, etc. pueden estar contribuyendo para inhibir el consuno
de lefia en virtud de la dificultad de ser cunplida o de ser ajustada a la
realidad de |os consumdores finales. El uso de arboles conb proveedores de
| efia debe ser visto cono una actividad ajustada al nedio anbiente y que
posibilita un equilibrio en la emsién y captacién de CO. Para esto es
necesario desnistificar que el consunb de |efia es una actividad sobrepasada



desde el punto de vista tecnol 6gico y anbiental (Conto et al, 1998a).

El desarrollo tecnol 6gico, en especial en el segnento de conponentes de
procesam ento y de transformaci on de |la |efia, parece ser de gran inportancia
para que | os consum dores finales tengan mayores facilidades en el proceso de
utilizacion de ese insunpb energético. Un estudio de la FAO resalta, entre
otros aspectos, que en |os paises en desarrollo, |os obstéacul os para extender
el uso de gasificadores de nmadera son totalnente distintos de |os
predom nantes en |os paises industrializados. El enpleo de esos equi pam entos
parece ser nuy pronetedor en |os paises con bajos costos con nano de obra y
el evados precios de petroleo. Resaltan |os autores que |la indisponibilidad de
conbustible a partir de biomasa podra ser obstéaculo grave en al gunos pai ses,
habi endo en otros potencial técnico para su nejor utilizaciéon nediante la
conservaci 6n (coci nas nej oradas) o producci 6n (pl antaci ones para energia) ( FAQ
1993).

Igual nrente ha sido destacada la percepcion de planificadores e
i nvestigadores forestales de que si el potencial econdmico de |os productos
forestales no es integral mente obtenido en térm nos sustentables, |os bosques
ciertanente seran sustituidos por usos mas rentables de la tierra. Asi, la
mayoria de |os especialistas concuerda en que la produccién de energia a
partir de lefia precisa tornarse una regla para el conjunto de productos
forestales obtenidos con sustentabilidad y que, ademas de esto, |las
conuni dades partici pen de un acceso mas abierto a |os bosques y el derecho de
utilizarlos y manejarlos, adoptando actitudes de cuidado y proteccioén en
relaci 6n a las fuentes de energia derivadas de |a madera (FAQ 1995).
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