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RESUMO: O trabalho teve por objetivo determinar o indicé® das estruturas reprodutivas (siliquas
e hastes) e sua eficiéncia de interceptacao dacéualifotossinteticamente ativa (RFA), em canola sob
diferentes doses de nitrogénio.O trabalho foi caittuna estacao experimental da Embrapa Trigo, no
municipio de Coxilha, RS.Os tratamentos constaracmdo doses de nitrogénio (10, 20, 40, 80 e 160
kg ha' de N). ARFA foi medidacom sensores ligados adatalogger com leituras a cada 30 s e médias
a cada 15 min.Para medicdo da RFA incidente (RPAititzou-se um sensajuantuniCampbell)
modelo Apogee a radiagaotransmitida pelasestruturas reprocfR¥FAtr) foimedida por trésbarras
com cinco sensores cada,por tratamento. A efi@édeinterceptacdo da RF4&)(foi calculada para
cada dia,pela razdo(RFAinc-RFAtr)/RFAInc.Foi detmado o indice de area das estruturas
reprodutivas (IAS) em duas datas 08/09 e 22/09/2@bmplanimetro Optico. O IAS foi
significativamente diferente na primeira data daliagdo, quando o tratamento de 40 kgdeaN
apresentou o menor IAS. A eficiéncia de intercejiatle RFA aumentou com o aumento das doses de
N aplicado. A partir do final do florescimento, sikquas e hastes da canola interceptam mais de 50%
da radiacdo fotossinteticamente ativa incidentedsejue na dose de 160 kg'hde N aplicado a
interceptacdo de RFA se manteve acima de 70%.

PALAVRAS-CHAVE: SiliqughasteBrassicanapus, radiagédo solar

Area indexofreproductive structuresand interceptiorefficiency of photosynthetically active
radiationforcanolaat different dosesofnitrogen

ABSTRACT :The study aims to determine the area index ofodystive structures (pods and stems)
and theirinterception efficiency of photosynthellicactive radiation (PAR)in canola cropssubjected
different nitrogen doses. The study was condudtéaie&mbrapaTrigoexperiment station, located in the
municipality of Coxilha, RS,Brazil, and the treatm®were five doses of applied nitrogen (10, 20, 40
80 and 160 kg hY. PAR was measured with bars of sensors connéatadiatalogger, with readings
every 30 s and mean values registered each 15Timénincident PAR (PARiInc) was measured with a
guantum sensor (Campbell)sensor, while the tratsthRAR by the reproductive structures (PARIr)
were measured by three bars containing five seresuis,per treatment. The interception efficiency of
PAR (i) was calculated for each day by the raiie (PARInc - PARtr) / PARINnc), and the area index
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of reproductive structures (RAI) was determinedtwn dates Sept™8and Sept 9 of 2014, with an
optical planimeter. The RAI was significantly difémt only on the first evaluation date, when the
treatment of 40 kg hof N had the lowest value. The interception efficie of PAR increased with
increasing N doses.After the end of flowering thproductive structures of canola intercepted more
than 50% of the incoming PAR, and the interceptemained above than 70% in the level of 160 kg
ha? of applied N.

KEY WORDS: Pod, stemBrassica napug, solar radiation
INTRODUCAO

A area de cultivo de canola cresce a cada anomGRinde do Sul,e temperspectivas de expansao
para a regido central do Brasil, que podera sewa fronteira para a culturaTomm et al. (2012).mA\lé
da expansdo da cultura busca-se,também,elevatogsdie rendimento de graos,que ainda sdo baixos
para as condicbes do Sul do Brasil. Porém, poucoosbece do potencial de rendimento e sua
estabilidade em outras regifes do Pais, sem tadi&ultivo da canola. Para que o rendimento de
graos aumente e a expansao do cultivo se consolitgerativo o aumento da base de conhecimento
dos fatores de producao ligados a planta e ao atebi@ém da ampliacdo e melhoramento constante
da base genética.

Segundo Nied et al. (2014) a partir do inicio dafacdo de siliquas,mais de 70% da interceptacdo
da radiacao solar fotossinteticamente ativa (RFAgsem as estruturas reprodutivas (siliquas ed)aste
Isto ocorre porque,apés o inicio do florescimends, folhas sdo sombreadaspelas estruturas
reprodutivaslocalizadas acima, o que chega ao ntarmfinal do enchimento de gréos (Justes et al.,
2000). Com isto, as estruturas reprodutivas passaealizar fotossintese para suprir a demanda de
carboidratos utilizados na formacao e desenvolvimda siliquas e grédos (Andersen et al., 1996).

Por outro lado, estudos que avaliam a eficiénciante¥ceptacédoe() deRFA pelas estruturas
reprodutivas (hastes e siliquas) em diferentessddsenitrogénio (N) ainda néo foram realizados nas
condicdes do Brasil. Paralelamente, é importantantificar a area ocupada pelas estruturas
reprodutivas, que interceptam RFA durante a formalgs siliquas e o enchimento de grdos. Neste
sentido, Justes et al. (2000) encontrou aumenfadioe de area de siliquas (IAS) com o aumento das
dosagens de nitrogénio aplicado, o que pode edeméerceptacdo de RFA. Assim, conhecendo a relacéo
entre a interceptacdo de RFA e IASsera possiveladstratégias paramelhorar o manejo da cultura,
contribuindo na elevacdo do rendimento de graasdala.

Visando preencher lacunas nos estudos relativast@ra da canola no Brasil, oobjetivo deste
trabalho foi determinar o indice de area das estgtreprodutivas e sua eficiéncia de interceptdgao
radiacéo fotossinteticamente ativa em canola, gebedtes doses de nitrogénio aplicado.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na estacdo experimes@aEmbrapa Trigo, no municipio de
Coxilha, RS (28° 11' 40"S 52° 10' 20"W a 689m tieudke). A regidao apresenta clima subtropical imido
com verdo quente, do tipo Cfa,pela classificaca&@gpen. A semeadura da canola foi feitano dia
29/04/2014, com semeadora de parcelas. O espagaerdrg linhas foi de 34 cm e a densidade foi de
40 plantas M.0 delineamento experimental foi de blocos casaddis com quatro repeticdes. Os
tratamentos foram diferentes doses de nitrogénicaao: 10, 20, 40, 80, 160 kg h®s tratamentos de
80 e 160 Kg hade N foram parcelados em duas e trés vezes, raspaente, para evitar lixiviagdo e
possiveis problemas as plantas por excesso de Nn lemo para melhorar seu
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aproveitamento.Tratamentos fitossanitarios foraatizedos conforme indicacdes para a cultura e o
controle de plantas invasoras foi realizado maneate) quando necessario.

A radiacao solar fotossinteticamente ativa (RFA)edida com conjuntos de barras, cada uma
contendo cinco sensores de silicio amorfo espagadima 20 cm. As mesmas foram conectadas a um
dataloggerCampbell modelo CR1000 por um multiplexador deatsamntes da instalacéo,cada sensor
foicalibradoatravés de um sensprantummodeloapogeeda Campbell. A tomada das leituras foi feita
a cada 30 s e asmédias foram calculadase armasarcatta 15 min.

A RFA incidente sobre o dossel de canola (RFAinchfedida com um sensquantuma 100 m
do experimento. A RFA transmitida (RFALtr) pelag@siras reprodutivas da canola (hastes e siliquas)
foi medida com trés barrasde sensores por tratapeyt acimadas folhas e abaixo das estruturas
reprodutivas,de forma transversal as linhas degdaAs medicdes foram iniciadas em 20/08/2014 (oit
dias apés o final do florescimento) e finalizadasmaturacéo fisioldgica,no dia 02/10/2014. Porén, o
dados foram avaliados até 23/09/2014, por falhaegistros de algumas barras.

A partir de dados diarios, foi calculada a RFA ioéptada (RFAI) pelas estruturas reprodutivas,
pela equacéao:

RFAi = RFA;,, — RFA,, (1)
sendoRFA a radiacdo fotossinteticamente ativa incidenteesabdossel e RRA radiacao
fotossinteticamente ativa transmitida pelas estastueprodutivas (umolhs?).

A eficiéncia de interceptacdo da RF&) (oi calculada pela equacéao:

& = RFA;/RF A, 2)

Para determinar a area das estruturas reproddiiaates e siliquas) foram coletadas duas plantas
pareadas de canola, em 08/09e 22/09/2014. Logosagdlsta, as plantas foram levadas ao laboratério,
onde foramseparadasas siliquas e hastes. Assindeferminada a area de siliquas e hastes com
planimetro 6ptico modelo LI 3000 (LICOR, Lincon, ElJ Com a area de siliquas e hastesdeterminou-
se o indice de area das estruturas reprodutiv&®,@8la equacao.

1AS = AS/S (3)
sendoAS a area das estruturas reprodutivas eed @@ terreno ocupada pela amostrg.(m
Os dados foram analisados com o programa SAS [EiserGuide 5.1 (SAS Institute INC.,
2014)por andlise de variancia e comparacdo de mgeéia teste de Tukey a 5% de probabilidade de
erro.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Na avaliacdo delAS houve interacdo entre tratarsemtdatas de avaliacdo. Houve diferenca
significativa entre doses de nitrogénio(N) apersata de 08/09/2014. A dose de 40 kddeaN foi a

gue apresentou omenor IAS.Na segunda data nao liffevencassignificativas no IAS entre dosesde
N (Tabela 38), comotambém, entredatas de avalig@d@ocadadose de N.
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Tabela 38.Indice de area das estruturas reprodutivas, aiguhastes (IAS, ©ym?) da canola em
diferentesdosesde nitrogénio N aplicadoedatas alea#io. Passo Fundo, RS. 2014.

Tratamentos Datas/IAS

(kg ha) 08/09/2014 22/09/2014 Média
10 2,90 a A* 1,98 a A 2,44
20 247 aA 1,89a A 2,22
40 152b A 2,22aA 2,37
80 3,11aA 1,94aA 2,53
160 3,04aA 1,99aA 2,52

Média 2,60 2,01

CV (%) 31 22

* Letras mindsculas representam comparacdes naa@uetras maiusculas
representam comparacdes na linha. CV= coeficiemteadacao.

Avaliando o IAS para canola deinverno,com dosedNdde 0, 135 e 270 kgHalustes et al.
(2000)observou aumentosaté o final do enchimentgrdes, para as trés doses utilizadas. Também,
constatou que IAS aumentouem maiores doses denblp sk 2,6 (fim?)com270 kghdde N,com60
plantas rif. Os resultados deste experimento n&o seguiranmsama®gica encontrada por Justes et al.
(2000), o que pode ser devidoadensidade médiaglaBts rifobtida,abaixo daquelacitada por Justes
et al. (2000).Este pode ser o fator pelo qual 1A® mliferiu significativamente entre dosesde
N,comoobtidopor Justes et al. (2000).Outros fator@®mbém podem ter afetado IAS, como
ohabitoindeterminadoe aplasticidade das plantasaila, ou seja, a capacidade de ajuste dos
componentes morfologicos em funcéo da densidagdadéas (Kruger et al., 2011; Jacob et al., 2012).
Ocoeficiente de variagao (Tabela 1)indica que @leaapresentou grande variabilidade delAS. Isto
sugereque um maior numero plantas coletadas poeltuiar a variabilidade desteparametro, e darmaior
precisao aos testes de comparagao entre tratanseedétas.
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Figura 52. Eficiéncia de interceptacdo da radiacdo fotossua@mente ativa pelas estruturas
reprodutivas (siliquas e hastes) da canola, er@682014 e23/09/2014, (do final do
florescimento a 10 dias antes da maturacéo fisimddgcom doses de nitrogénio de 10, 20,
40, 80,160 kg h& Passo Fundo RS, 2014.

No periodo de avaliacdogiae RFA pelas estruturas reprodutivasapresentowstspliferente
entre doses de N (Figura 1).Nadose de 160 kdg&l houvemaior eficiéncia de interceptagdo de RFA,
gue se manteve acima de 70%, com pouca variac&oinalp, 0 que sugere uma composicdo mais densa
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das estruturas reprodutivas. As doses de 10 e 2@}gopiciaram menor eficiéncia de interceptagdo
deRFA,que variou de 45 a 55%. Além disso, as mesimasam elevadaoscilagdo, demonstrando
composicdo menos densa das estruturas reprodiiiyas 52). Os resultados referentes as duas
maiores doses de N se equivalem aosvalores olgatddNied et al., 2014).

As médias dgde RFA foram significativamente diferentesentreedde N,de 20/08 a 23/09/2014.
Na maior dose as estruturas reprodutivas intercaptaais de 70% da RFAincidente. Com 40 e 80 kg
halde N aplicado a eficiéncia de interceptacio f@rmediaria e nas doses de 10 e 20 kgbarreram

as menores eficiénciasde interceptacéo de RFA @ BR).
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Figura 53. Eficiéncia de interceptacao da radiacdo fotossoatmente ativa média;i) pelas estruturas
reprodutivas (siliquas e hastes) de canola, emedifies doses de nitrogénio (kg*haPasso
Fundo RS, 2014.
Em estudos deChartier et al. (1983) eNied et Qll4? asi de RFA pelas estruturas reprodutivas
de canolavariou de 70 a 80%. Estes valoresconcocdamdados das duas maiores doses de N (80 e
160 kg ha) deste trabalho. Porém, nas menores doses dgfdil iaferior.Isto pode ser atribuido a
limitacdo de N para o processo fotossintético.Nease, o limitante pode néo ter sidoa disponikiala
de RFA incidente,porém a disponibilidadede N parplantas (Kaefer, 2012).

CONCLUSOES

Nas condicdes em que o trabalho foi conduzido, dicénde &rea das estruturas reprodutivas da
canola(lAS)ndo apresenta diferencas significatigaite doses de nitrogénioaplicado e datas de
avaliacdo.A eficiéncia de interceptagdo da RFAgesdruturas reprodutivas da canola aumenta com o
aumento das doses de N aplicado. A partir do filmaflorescimento, as siliquas e hastes da canola
interceptam mais de 50% da radiacao fotossintegotemativa incidente sobre a cultura.
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