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INTRODUCAO

Tibraca limbativentris Stal, 1860 (Hemiptera: Pentatomidae) ou popularmente conhecido
como percevejo-marrom, percevejo-grande-do-arroz ou percevejo-das-hastes, pode atacar
0s arrozais nas fases vegetativa e reprodutiva, provocando os sintomas de “coragdo-morto”
e “panicula-branca’, respectivamente. E uma espécie expressivamente prejudicial a cultura
do arroz, principalmente aos cultivos irrigados por inundagéo, localizados no Sul do Brasil
(MARTINS et al., 2004; REUNIAO, 2014), para o qual é estimado uma reduc&o de 1,2% na
produtividade de grdos para cada inseto adulto/m®> (REUNIAO, 2014). Aliado a isso, as
estratégias de manejo adotadas para esta praga tem desconsiderado os preceitos do
Manejo Integrado de Pragas (MIP), principalmente, sem o devido monitoramento do inseto.
Entretanto, deve-se considerar que indicagGes sobre técnicas de amostragem para esta
praga sao incipientes, podendo gerar ddvidas aos orizicultores quanto a sua eficiéncia. A
exemplo disto pode ser destacado a atual prescricdo de monitoramento, a qual, sem muitos
detalhes, preconiza a utilizagéo de, no minimo, 30 pontos de amostragem equidistantes, na
fase vegetativa da cultura (REUNIAO, 2014).

O desenvolvimento de recomendagdes padronizadas de um esquema de amostragem
para o monitoramento de insetos-praga em lavouras comerciais é primordial para respaldar
a tomada de decisdo a cerca do emprego de taticas de manejo, visto que a confiabilidade
dos resultados coletados é proporcional ao padrdo amostral empregado para obté-los
(BOARETTO e BRANDAO, 2015). Partindo desse pressuposto, Pazini et al. (2013, 2015)
demonstraram que ferramentas geoestatisticas podem ser utilizadas para este fim, ao
mapear a probabilidade de ocorréncia de T. limbativentris na cultura do arroz irrigado, bem
como avaliar a influéncia de diferentes grades amostrais nesta determinag&o.

As inovagdes tecnoldgicas utilizadas na elaboragdo de planos para monitoramentos de
insetos-praga de cultivos agricolas extensivos, como o percevejo-do-colmo do arroz, devem,
preferencialmente, aliar um ndmero minimo de pontos amostrados por area com ideal
representacdo do local amostrado, a fim de se otimizar os gastos com tempo e esforco
(MONTANARI et al., 2005). Em consequéncia disto, objetivou-se, com este trabalho definir o
nimero de amostras por hectare para o0 mapeamento da probabilidade de ocorréncia, bem
como monitoramento de T. limbativentris, em fase vegetativa de arroz irrigado por
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inundacao, na Regido do Planalto da Campanha do Rio Grande do Sul.
MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado na safra de 2009/10, em lavoura comercial de arroz
instalada num Luvissolo, com declividade média de 4,8%, situada a 29°09'56.52"S e
56°29'20.06"W, em ltaqui, Regido do Planalto da Campanha do Rio Grande do Sul. O clima
predominante da regido é Cfa, subtropical, temperado quente, com chuvas bem distribuidas
e estagdes bem definidas, segundo classificagdo de Koppen-Geiger. A cultura foi
implantada em cultivo minimo, com a cultivar IRGA 417, na primeira semana do més de
outubro, na densidade de 60 sementes m linear™, num espagamento de 0,17 m entre linhas.
A adubacao foi de 286 kg ha™ de 4-17-27 N-P-K na semeadura, 150 kg ha™* de 45-0-0 N-P-
K aos 15 dias pés-emergéncia das plantulas, antes da inundagao do arrozal, e 75 kg ha™ de
30-0-20 N-P-K na diferenciagdo do primérdio floral. O manejo fitossanitario foi empregado
conforme as recomendagdes técnicas para a cultura do arroz irrigado (REUNIAO, 2007), no
entanto, sem aplicag8es de inseticidas.

Para o monitoramento de T. limbativentris na lavoura, foi estabelecido, previamente, um
grid aproximadamente regular com 81 pontos georreferenciados e equidistantes 50 m,
conforme orientacdo adaptada de Kuno (1991), num talhdo de lavoura de 13,7 ha. O
levantamento ocorreu no dia 06/01/2010 quando as plantas encontravam-se em V11,
correspondendo ao estadio de formagao do colar na 112 folha do colmo principal, no final do
estadio vegetativo (COUNCE et al., 2000). Em cada ponto de amostragem langou-se um
quadrado de metal medindo 0,5 m x 0,5 m, onde as plantas inseridas no quadradro foram
examinadas visualmente a fim de realizar a contagem do inseto em sua fase jovem e adulta.

O dimensionamento amostral para definir o ndmero minimo de amostras a serem
coletadas por hectare no monitoramento de T. limbativentris foi estabelecido segundo
Oliveira et al. (2014) pela seguinte expressao:
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Em que: “A” é a area total em estudo (hectare); “a” € o alcance obtido pela
estimagé&o/ajuste do semivariograma em analise geoestatistica (metros).

Os valores de alcance a serem empregados sdo oriundos das pesquisas de Pazini et al.
(2013, 2015), nas quais foram mapeadas as probabilidades de ocorréncia de adultos, ninfas
e adultos+ninfas. Nas trés avaliagdes (adultos, ninfas e adultos+ninfas) foi ajustado modelo
esférico (ZIMBACK, 2001) ao semivariograma amostral, por meio do pacote geoR (RIBEIRO
JUNIOR; DIGGLE, 2001) do software R (R DEVELOPMENT CORE TEAM, 2011). A
qualidade dos ajustes dos semivariogramas que geraram as estimativas de alcance foi
determinada pelo indice de Dependéncia Espacial (IDE), proposto por Seidel e Oliveira
(2014) pela seguinte expresséo:
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Em que: “0,375” é o fator de modelo (FM) para o ajuste de modelo esférico ao
semivariograma; “C,” é a contribuicdo; “C,” é o efeito pepita; “a” é o alcance; “0,5.MD” é a
metade da maxima distancia entre pontos no grid de amostragem. O “IDE”, no ajuste de
modelo esférico, varia de 0 a 37,5%. Na area em estudo obteve-se MD= 575,6 m. Os
parametros acima descritos sdo provenientes dos estudos de Pazini et al. (2013, 2015).

IDE(%)= 0,375

. 100

RESULTADOS E DISCUSSAO

A tabela 1 apresenta os paradmetros estimados no modelo esférico ajustado aos
semivariogramas amostrais para adultos, ninfas e adultos+ninfas de T. limbativentris, em
fase vegetativa da cultura do arroz irrigado.



Tabela 1. Parametros estimados do modelo esférico ajustado aos semivariogramas
amostrais para adultos, ninfas e adultos+ninfas de Tibraca limbativentris, na fase vegetativa
da cultura do arroz irrigado. Safra 2009/10. Itaqui-RS.

- Efeito pepita Contribuicao Patamar Alcance
Avaliagéo (Co)* (Co)* (Co+Co)* (@) IDE
adultos 0,00 0,07 0,07 139,80 18,20
ninfas 0,00 0,06 0,06 76,50 10,00
adultos+ninfas 0,00 0,05 0,05 100,80 13,10

*Resultados obtidos de Pazini et al. (2013, 2015).

Observa-se que os valores de efeito pepita foram nulos, indicando que os erros de
amostragem foram despreziveis (ODA-SOUZA et al., 2008) e que 0 espagamento entre
pontos utilizado no grid (50 m x 50 m) foi apropriado. Os alcances, que representam a
distancia limite da dependéncia espacial, isto é, que em monitoramentos as distancias entre
0s pontos devem ser menores que os valores do alcance, variaram entre 76,50 e 139,50 m
(FERRAZ et al., 2012). Além disso, os valores de IDE indicam moderada dependéncia
espacial e que os ajustes do modelo esférico aos semivariogramas foram adequados.

A Tabela 2 apresenta o numero minimo de amostras por hectare e o espacamento
maximo a ser considerado em futuros estudos sobre o mapeamento da probabilidade de
ocorréncia de T. limbativentris e em monitoramentos dessa praga, em fase vegetativa da
cultura. Nota-se, que o valor do alcance pode ser considerado como o espagamento
maéaximo entre os pontos na malha de amostragem (OLIVEIRA et al., 2014, 2015).

Tabela 2. Nimero minimo de amostras por hectare e o espagcamento maximo entre
amostras a ser considerado em monitoramentos de T. limbativentris, em fase vegetativa da
cultura do arroz irrigado.

Avaliagio Namero minimo de Espacamento maximo entre amostras
amostras/hectare (n) (m)

adultos 7 139

ninfas 24 76

adultos+ninfas 14 100

Média 13 106

Foi possivel constatar valores diferentes de nimero minimo de amostras por hectare e
espacamentos entre amostras para as diferentes fases de vida do inseto, isolada e
simultaneamente (adultos, ninfas e adultos+ninfas) (Tabela 2). Esse resultado de maior
densidade amostral para ninfas pode ser explicado em razdo de estas representarem a
maioria da populagdo encontrada nos arrozais, inclusive em fase vegetativa da cultura do
arroz irrigado por inundagéo (BOTTA et al., 2014). Sugere-se, no entanto, aplicar os valores
médios observados do nimero minimo de amostras por hectare e espagamentos entre
amostras (13 pontos por ha espagcados em até 106 m entre si). Aliado ao fato de néo
existirem estudos dessa natureza, estas informacfes devem servir como base para o
mapeamento da probabilidade de ocorréncia do percevejo-do-colmo do arroz, bem como
para a definicdo de um plano de amostragem eficiente para monitoramentos da praga em
arrozais irrigados por inundagéo, no estadio vegetativo.

Novos estudos, entretanto, devem ser realizados, pois 0s resultados descritos séo
validos, somente, para a fase vegetativa da cultura do arroz irrigado por inundagéo.
Ademais, a forma (ou geometria) do esquema amostral pode, também, influenciar nesta
recomendacéo.

CONCLUSAO

E possivel afirmar que, em média, 13 pontos de amostragem por ha, espagados em até
106 m entre si pode ser utilizado para o mapeamento da probabilidade de ocorréncia e



monitoramento de T. limbativentris, em arrozais irrigados por inundagcdo em estadio
vegetativo, na Regido do Planalto da Campanha do Rio Grande do Sul.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BOARETTO, M.A.C.; BRANDAO, A.L.S. Amostragem de insetos. Disponivel em:
<http://www.uesb.br/entomologia/amostrag.html>. Acesso em: 27 mai. 2015.

BOTTA, R.A. et al. Abundancia sazonal de percevejo-do-colmo do arroz. Pesquisa
Agropecuaria Tropical, v. 44, n. 4, p. 417-423, 2014.

COUNCE, P.A.; KEISLING, T.C.; MITCHELL, A.J. A uniform, objective, and adaptative
system for expressing rice development. Crop Science, v. 40, p. 436-443, 2000.

FERRAZ, G.A.S. et al. Agricultura de precisao no estudo de atributos quimicos do solo e da
produtividade de lavoura cafeeira. Coffee Science, v. 7, n. 1, p. 59-67, 2012.

KUNO, E. Sampling and analysis of insect populations. Annual Review of Entomology, v.
36, p. 285-304, 1991.

MARTINS, J.F. da S. et al. Eficiéncia de Metarhizium anisopliae no controle do Percevejo-
do-colmo Tibraca limbativentris (Heteroptera: Pentatomidae) em lavoura de arroz irrigado.
Ciéncia Rural, v. 34, n. 6, p. 1681-1688, 2004.

MONTANARI, R. et al. Forma da paisagem como critério para otimizagdo amostral de
latossolos sob cultivo de cana-de-agUcar. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, v. 40, n. 1, p.
69-77, 2005.

ODA-SOUZA, M. et. al. Aplicacdo de métodos geoestatisticos para identificacdo de
dependéncia espacial na analise de dados de um ensaio de espagamento florestal em
delineamento sistematico tipo leque. Revista Arvore, v. 32, n.3, p. 499-509, 2008.
OLIVEIRA, LLA. de et al. Spacial variability and sampling density of chemical attributes in
archaeological black earth and native forest soil in Manicoré, AM. Revista Floresta, v. 44, n.
4, p. 735-746, 2014.

OLIVEIRA, ILA. de et al. Use of scaled semivariograms in the planning sample of soil
chemical properties in Southern Amazonas, Brazil. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo,
v. 39, n. 1, p. 31-39, 2015.

PAZINI, J. de B. et al. Mapeamento da probabilidade de ocorréncia de Tibraca limbativentris
em arroz irrigado por inundagdo. In: SIMPOSIO DE GEOESTATISTICA APLICADA EM
CIENCIAS AGRARIAS, 3., 2013, Botucatd. Anais... S8o Paulo: Universidade Estadual
Paulista, Faculdade de Ciéncias Agronémicas, 2013.

PAZINI, J. de B. et al. Malhas amostrais aplicadas ao mapeamento da probabilidade de
ocorréncia de Tibraca limbativentris em arroz irrigado. In: SIMPOSIO DE
GEOESTATISTICA APLICADA EM CIENCIAS AGRARIAS, 4., 2015, Botucatu. Anais... S80
Paulo: Universidade Estadual Paulista, Faculdade de Ciéncias Agrondmicas, 2015.

R DEVELOPMENT CORE TEAM. R - A language and environment for statistical
computing. rev. 2.15.0. Vienna, Austria: R Foundation for Statistical Computing. 2011.
REUNIAO TECNICA DA CULTURA DO ARROZ IRRIGADO, 27., 2007, Pelotas. Arroz
irrigado: recomendagdes técnicas da pesquisa para o Sul do Brasil. Pelotas: SOSBAI,
2007. 159p.

REUNIAO TECNICA DA CULTURA DO ARROZ IRRIGADO, 30., 2014, Bento Gongalves.
Arroz irrigado: recomendacdes técnicas da pesquisa para o Sul do Brasil. Santa Maria:
SOSBAI, 2014. 192p.

RIBEIRO JUNIOR, P.J.; DIGGLE, P.J. geoR: a package for geostatistical analysis. R
NEWS, v. 1, n. 2, p. 15-18, 2001.

SEIDEL, E.J.; OLIVEIRA, M.S. Novo indice geoestatistico para a mensuracdo da
dependéncia espacial. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, v.38, n. 3, p. 699-705, 2014.
ZIMBACK, C.R.L. Andlise espacial de atributos quimicos de solos para fins de
mapeamento da fertilidade do solo. 2001. 114f. Tese (Livre-Docéncia em Levantamento
do solo e Fotopedologia) - Universidade Estadual Paulista, Botucatu, SP.



