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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi realizar uma ava@@@reliminar de modelos
agroclimaticos de estimativa da Produtividade Prianidiquida (PPL). A comparacéo foi feita
para dois locais, Lapa/PR e Passo Fundo/RS, seandoem Lapa, os modelos foram
comparados também com medi¢cdes a campo. Utilizas seodelos agroclimaticos: Miami,
Montreal, Biosférico de Alta Resolucao e de Chikuggpquais utilizam dados meteoroldgicos
como variaveis de entrada nos modelos e possuesta et tempo anual, estimando a PPL
em g.n¥.ano' de matéria seca. Os modelos, sem excecdo, agnesargstimativas acima do
valor da mata nativa, que variaram na ordem de 3®8%ais de 40%. Entretanto,
apresentaram uniformidade de estimativa de PPE esttocais estudados, com valores cerca
de 4% superiores em Passo Fundo, em relacdo a Oapadelo Montreal foi aquele que
apresentou estimativa mais proxima a mata nati@s8%) e pode ser considerado como o
mais promissor para estimativa da PPL em locais atisponibilidade de dados
meteoroldgicos.

PALAVRAS-CHAVE: produtividade primaria liquida, modelo agroclimatiindicadores de
sustentabilidade.

EVULATION OF AGRICLIMATIC MODELS FOR ETIMATION OF N  ET PRIMARY
PRODUCTIVITY (NPP) OF NATURAL VEGETATION

ABSTRACT: The objective of this study was to make a prelamyjnassessment of an
agriclimatic model for estimating the net primampguctivity (NPP). The comparison was
made in two locations, Lapa/PR and Passo Fundol®S.apa, the models were also
evaluated against field observations. The agridicnanodels used were: Miami, Montreal,
Biosphere High Resolution and Chikugo. These usteanelogical data as input variables
and have annual time scale, estimating NPP a$.geai" of dry matter. The models, without
exception, presented estimates above the valuatiMenforest, which ranged in the order of
3.8% to over 40%. However, the estimate of NPP veamelar in both sites studied, with
values around 4% higher in Passo Fundo than in.LHpa estimated values observed with
the Montreal model was closer to the native fo(@8t8%) and can be considered as the most
promising for the estimation of NPP in locationshnavailability of meteorological data.
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INTRODUCAO: A necessidade de aumentar a producdo de alimernos,reducdo do
impacto no ambiente, pode ser alcancada pela nielhar eficiéncia de uso dos recursos
naturais. Para isso é importante que se conhegpazidade produtiva natural dos ambientes
visando a intervencdo de maneira adequada, crag@cossistemas produtivos, com riscos
minimos de impacto sobre o meio ambiente. A Protliidle Priméria Liquida do ambiente
natural (PPL) - balanco entre fotossintese e rasqar (Feng et al., 2007) - é uma variavel que
expressa adequadamente a capacidade produtiva dmhbi@nte, devido integralizar todas as
relacbes de complexidade entre os fatores natdeaiproducdo. No entanto é altamente
variavel de um local para outro em consequénciaalmbilidade de fatores climaticos e
pedolégicos. Portanto o uso de modelos agroclimsitile estimativa € uma das formas
viaveis de obtencdo da PPL, quando se dispdemsds i@ dados meteorologicos, devido ao
seu baixo custo em relagcéo a determinacao diretem@o que envolve altos custos e grande
demanda de méo-de-obra e, também, devido a pidadsl de ser estimada em locais que
atualmente ndo apresentam mais florestas nativabjelivo deste trabalho foi realizar uma
avaliacao preliminar de modelos agroclimaticosstemativa da PPL.

MATERIAIS E METODOS: O trabalho foi realizado na Embrapa Trigo, em @ass
Fundo/RS, envolvendo a aplicacdo de quatro modejoscliméaticos de estimativa da PPL.
Os mesmos foram aplicados para dois locais, Lapeggidao sul do Estado do Parana e Passo
Fundo, na regido nordeste do Estado do Rio Gramdut Os modelos utilizados foram o de
Miami (Lieth, 1973), Montreal (Lieth & Box, 1972Riosférico de Alta Resolucdo (MBAR)
adaptado de Esser et al. (1994), e de Chikugo fioeh& Seino, 1985). Os mesmos possuem
escala de tempo anual, estimando a PPL enf.gma* de matéria seca (MS). Os dados
meteoroldgicos para Lapa foram obtidos da estagitearologica do Instituto Agronémico
do Parana (IAPAR) localizada em Lapa (25° 47' Q%46' W, altitude de 910m). Para Passo
Fundo, os dados meteoroldgicos foram obtidos dac&st meteorologica do Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET) localizada junt&mbrapa Trigo, (28° 15" S e 52° 24' W
altitude de 684m). Para Passo Fundo foi feita ap@naomparacdo entre os modelos de
estimativa de PPL, enquanto que para Lapa a Piphaekt pelos modelos foi comparada com
dados de medi¢cdes a campo de PPL de mata natwmeegt Ombrofila Mista), que foram
realizadas entre 1996 e 1998. O valor de PPL atibzpara Lapa foi obtido de Pizzato (1999).
Para Passo Fundo e outras localidades na regid@o €rasil ndo foram identificados valores
de PPL de mata nativa medida a campo. O Modelo Miestima a PPL como funcao da
precipitacdo pluvial anual (P, mm) ou da tempeeatnédia anual do ar (T, °C), conforme as
equacdes 1 e 2:

PPL = 3000(1e000664§ (1)

PPL = 3000/(1e"31>91% (2)
em que:e é a base do logaritmo natural e 3000 € a PPL n#zicancada pelos diferentes
ambientes (em g), ou seja, a produtividade naodexee3 kg de MS hand*. O modelo
Montreal estima a PPL considerando a combinacaef@i®s da precipitacéo pluvial anual e
temperatura média anual do ar, expressa na vargdaglotranspiracdo atual ou real (ETr,
mm), conforme a equacao 3:

PPL = 3000(13-0, 009696(ETr-2(y 3)
em que:e é a base do logaritmo natural e 3000 é a prodiaiild maxima alcancada nos
diferentes ambientes. A ETr, foi estimada pela dwtmgia de calculo no balanco hidrico
climatico, desenvolvida por Thorntwaite & Mathe®%5), em que a ETP mensal foi estimada
pelo Método de Thorntwaite (Thorntwaite, 1948),foome descricdo apresentada por Pereira



et al. (1997). A estimativa de ETr foi feita emaacmensal para cada ponto de analise, com
posterior totalizacdo na escala anual.Com varidweass complexas o Modelo Chikugo,
estima a PPL a partir da radiacdo solar liquida (al cm? and®) e de um indice radiativo
de seca (IRS), proposto por Budyko (1980), queesspita o efeito da radiacdo solar sobre a
temperatura e a evapotranspiracdo. O Modelo Chikugpresentado pela equacéo 4.

PPL = 0,29Rg??1¢RS (4)
em que:e é a base do logaritmo natural; Rn e IRS forammestos conforme Mehta et al.
(2007), com adaptacdes necessarias. O Modelo Basfge Alta Resolucdo (MBAR) estima
a PPL, baseado em regressdes com a temperaturaed® precipitacdo anual e incluindo o
efeito da fertilidade do solo e da concentracamsaténica de Cg conforme a equacéo 5:

PPL = min[PPhiamip), PP Luviamic] FERTsolo Fico2) (5)
em que: min[PPliamip), PPLviamicn] € 0 valor minimo entre a estimativa da PPL petwido
Miami utilizando a temperatura média anual do gr €Ta precipitacdo pluvial anual (P);
FERTso0 € 0 fator de fertilidade do solo, constante queedde do tipo de solo (FAO-Unesco,
1974, apud Esser et al. (1994))¢&dx representa o efeito do G@stimado pela equagéo 6:

Fcon=A (1 -e"1599 %) (6)
sendo:
A=1+ FERT,J/4 (7)
=-1In(1 - 1/A)/240 (8)

em guee € a base do logaritmo natural; [§® a concentracdo atual de £&ssumida como
sendo 379 I(IPCC, 2007). Os resultados da aplicacdo dos medele dois locais foram
analisados através da apresentacao das diferesrcaniuais entre 0s mesmos.

RESULTADOS E DISCUSSAO: A comparacéo entre os valores de PPL estimados pelo
diferentes modelos agroclimaticos e o valor mediedd®PL da mata nativa, segundo Pizzato
(1999) , para o municipio de Lapa, € apresentadéiquaa 1. Verificou-se diferencas entre os
modelos de estimativa com a formagé&o de dois grgmogue os modelos Miami, Chikugo e
Biosférico apresentaram estimativas mais altasomem de 2200 g ¥hanc* de MS,
enquanto o modelo Montreal estimou PPL da orderh6®® g nf anc' de MS. Em termos
percentuais medios essa diferenca esta na ordeB0%e valor dentro da variabilidade
esperada para estudos desta natureza, que segundimg et al. (2004), varia entre 20 e
30%. A comparacgao entre a PPL estimada pelos no@eto valor de referéncia medido a
campo, demonstra que o modelo Montreal apresentestimativa mais proxima (apenas
3,8% superior) daquela observada na mata nativbel@al). Os demais modelos
superestimaram a PPL entre 30% a mais de 40% o dmsnodelo Biosférico de Alta
Resolucdo. Considerando-se que os valores de &fth, medidos a campo quanto estimados
pelos modelos, sdo média de 3 anos, pode-se igtexio modelo Montreal € o que apresenta
melhores condi¢coes de ser utilizado para estimaiygsterior espacializacdo da PPL do
ambiente natural. Na avaliacdo do desempenho de®lies modelos de estimativa para as
condicbes de Passo Fundo (Figura 2), observoudiséérieia similar ao desempenho
observado em Lapa, no Parana. A diferenca entreooelos que superestimaram a PPL em
Passo Fundo, em relacéo a Lapa, foi em média dendidéando que o modelo Montreal, que
apresentou estimativa mais proxima a mata nativaLapa, apresenta potencial de uso
também em Passo Fundo. O melhor desempenho doanddelreal no caso da simulagéo
feita para Lapa, provavelmente esteja relacionadafaeio que o mesmo utliza a
evapotranspiracao real como variavel de entradpiah representa melhor a complexidade
das relagbes entre temperatura do ar e precipifagéml. Segundo Running et al. (2004) os
controles mais importantes da PPL no planeta sdgua (precipitacdo pluvial) e a
temperatura do ar, controlando 40% e 33%, res@eutnte, da PPL global.
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Figura 1. Produtividade Primaria Liquida do ambiente nat(matdia entre os anos de 1996 e

1998) medida a campo (Mata Nativa) e estimada péeredites modelos
agroclimaticos para a regidao do municipio de L&b&,Passo Fundo, RS - 2009.
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Figura 2. Produtividade Primaria Liquida do ambiente nat(madia entre os anos de 1996 e
1998) estimada por diferentes modelos agroclimatgara a regido do municipio
de Lapa, PR, e Passo Fundo, RS. Passo Fundo,RS.- 2

CONCLUSAO: Héa grande variabilidade de estimativa da PPL eosranodelos, porém,
mantém a uniformidade entre os locais. O modelo thdah apresenta estimativas mais

préximas aos valores medidos na Mata Nativa.
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