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Valor nutritivo refere-se a composição dos nutrientes da for-
ragem e a sua digestibilidade. O valor nutritivo é um impor-
tante componente da qualidade da forragem.

Qualidade de forragem é definida de diferentes formas, mas
muitas vezes, é pouco compreendida. Um simples conceito
é acompanhado de muita complexidade. Embora, muito im-
portante, qualidade de forragem recebe menos atenção do
que deveria. Adequada alimentação e nutrição animal são
essenciais para altas taxas de ganho de peso, produção de
leite, eficiência reprodutiva e lucratividade. Contudo, qualida-
de de forragem varia muito entre e dentro das espécies de
plantas forrageiras e as necessidades nutricionais variam
muito entre e dentro das espécies e categorias animal. Pro-
dução de forragem de qualidade para dada situação necessi-
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ta conhecimento dos fatores que à afetam e então manejá-
los adequadamente. Analisando o conteúdo de nutrientes das
forragens pode-se adequar a suplementação às necessida-
des dos animais e assim, obter desempenho animal deseja-
do. Qualidade de forragem pode ser definida como o potenci-
al da forragem em produzir uma resposta animal desejada
ou a combinação de características biológicas e químicas
que determinam o potencial para a produção de leite e/ou lã
e/ou carne e/ou trabalho ou ainda, pode ser considerada como
a combinação do valor nutritivo com o consumo da forragem.

Nos últimos anos, os avanços tecnológicos no melhoramen-
to de plantas e animais, a introdução e desenvolvimento de
novos produtos e técnicas gerenciais têm tornado possível
um aumento no desempenho animal. Contudo para que isso
seja possível é preciso estar focado na qualidade da forra-
gem e nas tecnologias que possam ser utilizadas para au-
mentar a lucratividade. As plantas forrageiras, especialmen-
te as gramíneas anuais, exibem uma marcante variação na
qualidade, de acordo com o estádio de desenvolvimento. Com
a maturação, há um decréscimo diário nos valores de prote-
ína bruta e digestibilidade da matéria seca, por exemplo, en-
quanto ocorre um elevado incremento no acúmulo de
biomassa. Além desse fator, em qualquer uma das fases de
desenvolvimento das plantas, há diferenças entre os compo-
nentes da produção, como caules, folhas e inflorescências,
cuja proporção está em constante alteração.

Muitos fatores influenciam a qualidade de forragem. Os mais
importantes são espécie, estágio de maturidade na colheita
(idade) e método de conservação. Fatores secundários in-
cluem fertilidade do solo e fertilizações, temperatura durante



o crescimento da forragem e variedade.

Valor nutritivo de cereais de inverno
para fins forrageiros

a) Efeito de doses de nitrogênio no rendimento de
forragem e de grãos de cereais de inverno, em duas
épocas de semeadura

Foram realizados dois experimentos para avaliar os efeitos
da integração entre doses de nitrogênio e genótipos de cere-
ais de inverno sobre o rendimento de massa seca e de grãos,
em duas épocas de semeadura. As doses de nitrogênio fo-
ram assim distribuídas: N1: 50% da dose indicada (30 kg N/
ha); N2: 100% da dose indicada (60 kg N ha'): e N3: 150% da
dose indicada (90 kg N/ha) para os cereais de inverno. Os
tratamentos foram constituídos dos seguintes cereais de in-
verno: um genótipo de aveia branca (UPF 18), dois genótipos
de aveia preta (IPFA 99009 e Agro Zebu), dois genótipos de
centeio (BR 1 e BRS Serrano), três genótipos de cevada (BRS
195, BRS 224 e BRS 225), três genótipos de triticale (BRS
148, BRS 203 e Embrapa 53) e três genótipos de trigo (BRS
Figueira, BRS Umbu e BRS 277), em duas épocas de seme-
adura (abril e maio, de 2003 a 2005). O delineamento experi-
mental foi o de blocos casualizados em parcelas sub-dividi-
das, com três doses de nitrogênio (parcelas) e 14 genótipos
(subparcelas). As parcelas experimentais foram constituídas
de 5 linhas de 5,0 m de comprimento, espaçadas 0,2 m entre
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si. A área experimental foi adubada com 100 a 300 kg/ha da
fórmula 5-25-25. Em todos os cortes foi realizada a avaliação
do rendimento de massa seca dos cereais de inverno. A mas-
sa verde foi colhida e pesada; desta, foi retirada uma sub-
amostra, a qual foi seca em estufa com ar forçado a 60°C
até peso constante, para determinação da massa seca. As-
sim, de parte da massa seca moída a 1 mm em moinho tipo
Willey, foram realizadas as avaliações laboratoriais pelo mé-
todo de reflectância do infravermelho proximal (NIRS) para
proteína bruta (PB), fibra insolúvel em detergente neutro (FDN),
fibra insolúvel em detergente ácido (FDA) e digestibilidade
estimada da massa seca (DMS) (FONTANELI, 2005). As va-
riáveis "resposta" foram submetidas à análise de variância,
ao nível de 5% de significância, usando-se o pacote estatísti-
co SAS, versão 8.2 (SAS, 2003).

A cultivar de trigo BRS Umbu apresentou teor de proteína bruta
(PB) mais elevado nas lâminas foliares e colmos (P< 0,05), por
ocasião do primeiro corte da primeira época de semeadura do
que as cultivares de aveia UPF 18, de centeios, de cevadas e o
genótipo de trigo BRS 277 (Tabela 22). As cultivares de centeio
BR 1, de triticale Embrapa 53 e de trigo BRS Figueira e BRS
Umbu mostraram teor de fibra em detergente neutro (FDN)
maior, em relação a maioria dos cereais de inverno. A cultivar de
cevada BRS 224 manifestou teor de fibra em detergente ácido
(FDA) mais elevado, em comparação a grande parte dos cere-
ais estudados. A aveia branca UPF 18 foi superior aos demais
cereais de inverno para teor de digestibilidade da matéria seca
estimada (DMS). Os teores de PB e de DMS foram maiores
com aplicação de 150% da dose indicada de N (N3), em rela-
ção a aplicação de 50% da dose (N1) (Tabela 23). Para os teo-
res de FND e FDA, ocorreu o inverso.

124 ILPF - Integrsç§o Lsvours-Pecusrls-Florests ~



No segundo corte da primeira época, o genótipo e a cultivar
de aveia preta IPFA 99009 e Agro Zebu foram superiores (P<
0,05) às cultivares de cevada BRS 195 e BRS 224, ao triticale
BRS 148 e ao trigo BRS Figueira para o teor de PB (Tabela
23). Por sua vez, a cultivar de trigo BRS Figueira apresentou
teor de FDN mais elevado do que a maioria dos cereais estu-
dados, enquanto para o teor de FDA foi a cultivar de trigo BRS
Umbu. As cultivares de aveias branca UPF 18 e preta mos-
traram teor de DMS maior, em relação aos demais cereais
estudados. Os teores de PB e de DMS foram maiores com
aplicação de 100% e de 150% da dose indicada de N, em
comparação a aplicação de 50% da dose (Tabela 23). Para o
teor FDA, ocorreu o inverso. Não houve diferença significati-
va entre a aplicação de N para o teor FDN.

No corte da segunda época, a cultivar de centeio BRS Serra-
no obteve teor de PB maior do que as cultivares de aveia
branca UPF 18, de centeio BR 1, de cevadas e de triticale
BRS 148 e Embrapa 53 (Tabela 24). As cultivares de centeio
BR 1 e de triticale BRS 148 apresentaram teor de FDN mais
elevado em relação a maioria dos cereais estudados, enquan-
to para FDA foi a cultivar de cevada BRS 224. As aveias bran-
ca e pretas foram superiores a maioria das cultivares e
genótipos estudados para o teor de DMS. No percentual de
PB e de DMS, a aplicação de 150% da dose indicada de N foi
mais elevada do que o de 50% e 100% da dose (Tabela 24).
Para o percentual de FDN, não houve diferença significativa
entre as médias e a aplicação de N. O percentual de FDA, na
aplicação de 50% e de 100% da dose indicada de N foi supe-
rior ao da dose de 150%.
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b) Avaliação de cereais de inverno quanto à preco-
cidade no rendimento de forragem para o vazio
outonal

Os tratamentos constaram de diferentes espécies de cere-
ais de inverno: um genótipo de aveia branca (UPF 18), dois
genótipos de aveia-preta (IPFA 99009 e Agro Zebu), dois
genótipos de centeio (BR 1 e BRS Serrano), três genótipos
de cevada (BRS 195, BRS 224 e BRS 225), três genótipos
de triticale (BRS 148, BRS 203 e Embrapa 53) e três
genótipos de trigo (BRS Figueira, BRS Umbu e BRS 277). O
delineamento experimental foi o de blocos ao acaso, com três
repetições. As parcelas experimentais foram constituídas de
5 linhas de 5,0 m de comprimento espaçadas 0,2 m entre si.
A semeadura foi realizada, no mês de maio, de 2003 a 2005.
Em todos os cortes foi realizada avaliação do rendimento de
massa seca dos cereais de inverno. O critério de corte das
plantas por parcelas foi quando as mesmas atingiram, apro-
ximadamente, 30 cm de altura. A massa verde foi colhida e
pesada; desta foi retirada uma sub-amostra, a qual foi seca
em estufa com ar forçado a 60 De até peso constante, para
determinação da massa seca. Assim, de parte da massa
seca moída a 1 mm em moinho tipo Willey, foram realizadas
as avaliações laboratoriais pelo método de reflectância do
infravermelho proximal (NIRS) para proteína bruta (PB), fibra
insolúvel em detergente neutro (FDN), fibra insolúvel em de-
tergente ácido (FDA) e digestibilidade estimada da massa
seca (DMS) (FONTANELI, 2005). Os parâmetros em estudo
foram submetidos à análise de variância ao nível de 5% de
significância, utilizando-se o pacote estatístico SAS versão



8.2 (SAS, 2003).

As cultivares de aveia preta Agro Zebu, de triticales BRS 148
e Embrapa 53 e de trigo BRS Umbu apresentaram teor de
proteína bruta (PB) nas lâminas foliares e colmos maior do
que as cultivares de cevada BRS 195 e BRS 224 e de trigo
BRS 277 (Tabela 24), no primeiro corte. A cultivar de trigo
BRS Figueira mostrou teor de fibra em detergente neutro
(FON) mais elevado, em relação as cultivares de aveia bran-
ca UPF 18, de aveia preta Agro Zebu, de cevadas BRS 195 e
BRS 225, de triticales e de trigo BRS 277. Para fibra em de-
tergente ácido (FOA) a cultivar de cevada BRS 224 foi supe-
rior as cultivares de aveia branca UPF 18, de aveia preta Agro
Zebu, de centeio BRS Serrano e de triticales. No segundo
corte, a cultivar de aveia branca UPF 18 e o genótipo de trigo
BRS 277 manifestaram teor de PB mais elevado do que as
cultivares de cevada BRS 195 e BRS 225, de triticale Embrapa
53 e de trigo BRS Figueira e BRS Umbu. As cultivares de
triticale e de trigo foram superiores a grande parte dos cere-
ais de inverno para FON e FOA. A cultivar de aveia branca
UPF 18 obteve maior teor de digestibilidade de massa seca
estimada (OMS) do que as cultivares de centeio BR 1, de
cevada e de trigo BRS Figueira e BRS 277, no primeiro e
segundo cortes.

A cultivar de centeio BRS Serrano mostrou teor de PB maior
do que as cultivares de cevadas BRS 195 e BRS 225, de
triticale BRS 148 e de trigos, no terceiro corte (Tabela 25).
Por outro lado, o genótipo de trigo BRS 277 foi superior a
maioria dos cereais de inverno para o teor de FON e de FOA.
A cultivar de aveia branca UPF 18 apresentou teor de OMS
mais elevado do que a maioria dos cereais estudados.

127



-~
c) Avaliação de cereais de inverno para rendimen-
to de forragem verde, silagem e grãos

Os tratamentos constaram de diferentes espécies de cere-
ais de inverno: um genótipo de aveia branca (UPF 18), dois
genótipos de aveia-preta (IPFA 99009 e Agro Zebu), dois
genótipos de centeio (BR 1 e BRS Serrano), três genótipos
de cevada (BRS 195, BRS 224 e BRS 225), três genótipos
triticale (BRS 148, BRS 203 e Embrapa 53) e três genótipos
de trigo (BRS Figueira, BRS Umbu e BRS 277). O delinea-
mento experimental foi de blocos ao acaso, com três repeti-
ções. As parcelas experimentais foram constituídas de 5 li-
nhas de 5,0 m de comprimento espaçadas 0,2 m entre si. A
semeadura foi realizada em abril, de 2003 a 2005. Nos dois
cortes foi realizada avaliação do rendimento de massa seca
dos cereais de inverno. O corte de toda área útil da parcela
destinada para forragem verde foi quando as plantas atingi-
ram, aproximadamente, 30 cm de altura. Metade da área de
rebrote foi destinada à confecção de silagem. O corte foi rea-
lizado quando as plantas apresentaram grão em massa mole.
A massa verde foi colhida e pesada; desta foi retirada uma
sub-amostra, a qual foi seca em estufa a 60°C, para deter-
minação da massa seca. Assim, de parte da massa seca
moída a 1 mm em moinho tipo Willey, foram realizadas as
avaliações laboratoriais pelo método de reflectância do
infravermelho proximal (NIRS) para proteína bruta (PB), fibra
insolúvel em detergente neutro (FDN), fibra insolúvel em de-
tergente ácido (FDA) e digestibilidade estimada da massa
seca (DMS) (FONTANELI, 2005). As variáveis "resposta" fo-
ram submetidas à análise de variância ao nível de 5% de
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significância, utilizando-se o pacote estatístico SAS versão
8.2 (SAS, 2003).

A cultivar de aveia preta Agro Zebu apresentou teor de PB
mais elevado nas lâminas foliares e colmos, por ocasião do
corte para forragem, em relação as cultivares e genótipos de
aveia branca UPF 18, de centeios, de cevadas, de triticale
BRS 148 e Embrapa 53 e de trigo BRS 277 (Tabela 26). A
cultivar de trigo BRS Figueira mostrou teor de FDN e FDA
maior do que parte dos cereais de inverno. A cultivar de triticale
Embrapa 53 foi superior para DMS, em relação a maioria dos
cereais estudados.

No corte para silagem, o genótipo de aveia preta IPF 99009
mostrou teor de PB maior do que a maioria dos cereais estu-
dados (Tabela 26). A cultivar de Centeio BR 1 obteve teor de
FDN e de FDA maior, em comparação a maioria do material
estudado. As cultivares de cevada BRS 195 e BRS 224 fo-
ram superiores as cultivares de aveia preta, de centeio, de
triticale BRS 203 e Embrapa 53 e de trigo no teor de DMS.

d) Determinação da curva de crescimento de trigo
BRS Figueira e de aveia preta Agro Zebu

o experimento foi conduzido na Embrapa Trigo, em Passo
Fundo, RS, de 2003 a 2005. A parcela principal foi constituída
por dois genótipos (trigo BRS Figueira e aveia preta Agro Zebu)
e as subparcelas por 21 cortes. Os sub-tratamentos foram
formados de 12 cortes com intervalo quizenal (14, 28, 42, 56,
70, 84, 98, 112, 126, 140, 154 e 168 dias após a emergência
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das plantas) para determinar-se a curva de crescimento e
mais nove dos rebrotes (r) de 28,42 e 56 dias nos tratamen-
tos cortados aos 42,56 e 70 dias após a emergência (42r28,
42r42 e 42r56; 56r28, 56r42 e 56r56; e 70r28, 70r42 e 70r56
dias após a emergência das plantas). O delineamento expe-
rimental foi em blocos ao acaso com parcelas subdivididas
em três repetições. As subparcelas foram constituídas por
cinco fileiras de 5,0 m de comprimento, espaçadas de 0,20. A
semeadura foi realizada no mês de abril nos três anos de
estudo. Quinze dias após a emergência o material foi des-
bastado ajustando-se o número de plantas adequado para
cada tratamento. A área experimental foi adubada com 100 a
300 kg ha' da fórmula 5-25-25. Foi realizada avaliação no
trigo e na aveia preta por ocasião do corte do rendimento de
massa seca. A massa verde foi colhida e pesada, e desta foi
retirada uma sub-amostra, a qual foi seca em estufa com ar
forçado a 60 De até peso constante, para ser determinada a
massa seca. Assim, de parte da massa seca moída a 1 mm
em moinho tipo Willey, foram realizadas as avaliações
laboratoriais pelo método de reflectância do infravermelho
proximal (NIRS) para proteína bruta (PB), fibra insolúvel em
detergente neutro (FDN), fibra insolúvel em detergente ácido
(FDA) e digestibilidade estimada da massa seca (DMS)
(FONTANELI, 2005). Os parâmetros em estudo foram sub-
metidos à análise de variância ao nível de 5% de significância,
utilizando-se o pacote estatístico SAS versão 8.2 (SAS, 2003).

O maior percentual de PB de trigo e de aveia preta, no primei-
ro corte ocorreu dos 14 aos 42r56 (r: rebrote) dias após a
emergência das plantas, em relação as demais avaliações
(Tabela 27). O percentual de FDN e de FDA mais elevado de
trigo e de aveia preta manifestaram-se dos 98 aos 168 dias
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após a emergência, em comparação as avaliações anterio-
res, exceto aos 126 dias para trigo e 154 dias para aveia pre-
ta e trigo. O percentual de DMS maior de aveia preta e de
trigo ocorreu aos 14 dias após a emergência das plantas ,
em relação as demais avaliações.

No segundo corte (rebrote), o percentual de PB de aveia pre-
ta e de trigo foi mais elevados aos 42r28 dias após emergên-
cia das plantas, em comparação aos 56r56, aos 70r42 e aos
76r56 de aveia preta e aos 42r56, aos 56r56, aos 70r42 e
aos70r56 de trigo (Tabela 27). Para o percentual de DMS, a
aveia preta aos 42r28 após a emergência das plantas, foi
superior a parte dos genótpos de aveia preta e todos os de
trigo, exceto aos 70r42.

Tabela 22. Efeito de doses de nitrogênio em cereais de inverno na
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concentração de proteína bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente ácido (FDA) e j'"'"

I~digestibilidade da matéria seca estimada (DMS) de forragem, da primeira época de semeadura, do primeiro e
segundo cortes, média de 2003 a 2005

1a época de semeadura

Cereais de inverno 10 corte 20 corte

PB FDN FDA DMS PB FDN FDA DMS

~
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

1. A. branca UPF 18 24,5 cde 48,1 f 24,3f 70,Oa 26,0 ab 45,1 g 23,3d 70,7aI

S- 2. A. preta IPFA 99009 25,2 abcd 51,9 bcd 26,6 de 68,2 bc 26,6a 46,9 efg 23,9d 70,3a
I 3. A. preta Agro Zebu 25,5 abc 50,8 de 25,8e 68,8 b 26,5a 46,6 fg 23,6d 70,5atil
~ 4. Centeio BR 1 24,3 de 53,8a 28,6ab 66,6 ef 25,6 abc 50,7 abc 27,1 abc 67,8 bcd
o 5. Centeio BRS Serrano 24,7 bcde 51,1 de 26,1 de 68,5 bc 25,7 ab 50,4 bc 26,4 c 68,3 b
(; 6. Cevada BRS 195 21,5 f 51,4 cde 29,0 ab 66,3 ef 22,9d 48,4 def 26,4 c 68,3 bde 7. Cevada BRS 224 22,1 f 51,6 cd 29,3 a 66,1 f 24,7 bc 48,9 cde 26,9 abc 67,9 bcd
til

8. Cevada BRS 225 23,6e 51,8 bcd 29,0 ab 66,3 ef 25,3 abc 47,9 ef 26,4 c 68,3bI

~ 9. Triticale BRS 148 25,3abcd 53,0 abc 26,6 de 68,2 bc 24,8 bc 50,3 bcd 26,7 bc 68,1 bco
i 10. Triticale BRS 203 25,5 abc 50,9 de 26,1 de 68,6 bc 25,7 ab 51,6 ab 28,Oab 67,1 cd
~• 11. Triticale Embrapa 53 25,7 ab 54,4 a 27,2 cd 67,7 cd 25,8ab 51,8 ab 27,4 abc 67,5 bcd::!!
o

Continua ...ifi)
ti)
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Tabela 22. Continuação.

1a época de semeadura

Cereais de inverno 10 corte 20 corte

PB FDN FDA DMS PB FDN FDA DMS
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

12. Trigo BRS Figueira 25,5 abc 54,4 a 28,8ab 66,4 ef 24,2 cd 52,6a 28,2 ab 66,9d
13. Trigo BRS Umbu 26,1 a 53,3ab 28,0 bc 67,1 de 25,3 abc 52,1 ab 28,2a 66,9 d
14. Trigo BRS 277 24,7 bcde 49,ge 26,3de 68,4 bc 26,Oab 50,9ab 27,2 abc 67,7 bcd

Média 24,6 51,9 27,3 67,7 25,3 49,6 26,4 68,3
Doses de nitrogênio
N1 24,2 b 52,3a 27,7 a 67,3 b 24,7b 49,9a 26,9a 67,9b
N2 24,5b 51,7 b 27,Ob 67,8 a 25,5a 49,5a 26,2 b 68,5
N3 25,Oa 51,6 b 27,1 b 67,8a 25,8a 49,4 a 26,1 b 68,6a

A: aveia. Médias seguidas da mesma letra, na coluna, não diferem significativamente pelo teste de Tukey (P>0,05).

Fonte: Santos e Fontaneli (2006) .
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Tabela 23. Efeito de doses de nitrogênio em cereais de inverno na con-

centração de proteína bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN), fibra

em detergente ácido (FDA) e digestibilidade da matéria seca estimada

(DMS) de forrragem, da segunda época de semeadura, com um corte,

média de 2003 a 2005.

2° época de semeadura

Cereais de inverno PB FDN FDA DMS

(%) (%) (%) (%)
1. Aveia branca UPF 18 25,1 cde 49,1 def 24,7 h 69,7 a

2. Aveia preta IPFA 99009 25,9 abcd 48,0 f 24,7 h 69,7 a

3. Aveia preta Agro Zebu 26,9 ab 47,6 f 24,4 h 69,9 a

4. Centeio BR 1 24,8 def 53,8 a 28,9 ab 66,4 gh

5. Centeio BRS Serrano 27,1 a 48,5 ef 25,0 gh 69,4 ab

6. Cevada BRS 195 23,9 ef 49,8 def 27,3 cde 67,6 def

7. Cevada BRS 224 22,2 9 52,3 abc 30,0 a 65,5 h

8. Cevada BRS 225 23,5 fg 50,5cde 28,2 bcd 66,9 efg

9. Triticale BRS 148 23,9 ef 54,2 a 28,6 abc 66,6 fgh

10. Triticale BRS 203 26,3 abc 50,8 bcde 26,4 efg 68,4 bcd

11. Triticale Embrapa 53 25,4 bcd 52,8 ab 27,1 de 67,8 de

12. Trigo BRS Figueira 25,9 abcd 50,8 bcde 26,2 efg 68,5 bcd

13. Trigo BRS Umbu 26,8 ab 49,5 edf 25,5 fgh 69,0 abc

14. Trigo BRS 277 26,0 abcd 51,0 bcd 26,6 ef 68,2 cd

Média 25,3 50,6 26,7 68,1

Doses de nitrogênio

N1 24,6 c 50,9 a 27,1 a 67,8 b

N2 25,0 b 50,8 a 26,7 a 68,1 b

N3 26,2 a 50,3 a 26,2 b 68,5 a

Médias seguidas da mesma letra, na coluna, não diferem significativamente pelo

teste de Tukey (P>0,05) .

.Fonte: Santos e Fontaneli (2006).
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Tabela 24. Avaliação de cereais de inverno quanto à precocidade no rendimento de forragem para o vazio outonal na concentração de

proteína bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente ácido (FDA) e digestibilidade da matéria seca estimada (DMS),

do primeiro e segundo cortes, média de 2003 a 2005.

1" época de semeadura

Cereais de inverno 1° corte 2° corte

PB FDN FDA DMS PB FDN FDA DMS

(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

1. A. branca UPF 18 23,5 abc 48,1 c 24,5 9 69,8 a 25,1 a 44,8 e 22,9 e 71,1 a

2. A. preta IPFA 99009 24,4 ab 52,2 ab 27,0 abcdef 67,9 bcdefg 23,7 abc 45,8 de 23,3 de 70,8 ab
3. A. preta Agro Zebu 23,5 a 50,8 bc 25,5 cdefg 69,0 abcde 23,8 abc 46,9 cde 23,1 e 70,9 a

4. Centeio BR 1 24,2 ab 52,3 ab 27,2 abcde 67,7 cdefg 22,9 abcd 49,8 abc 26,4 abc 68,3 cde
5. Centeio BRS Serrano 24,2 ab 51,0 abc 26,0 bcdefg 68,6 abcdef 24,5 ab 48,6 bcd 24,9 cde 69,5 abc
6. Cevada BRS 195 19,4 d 50,7 bc 28,3 ab 66,9 f 22,7 bcd 47,0 cde 25,9 bc 68,7 cd

7. Cevada BRS 224 22,5 bc 51,4 abc 28,6 a 66,7 9 23,0 abcd 46,6 de 25,3 bcd 69,2 bcd
8. Cevada BRS 225 23,2 abc 50,3 bc 27,9 abc 67,2 efg 21,0 d 46,6 de 25,8 bc 68,8 cd
9. Triticale BRS 148 25,2 a 50,6 bc 25,0 efg 69,4 abc 22,9 abcd 50,2 ab 26,5 abc 68,2 cde

10. Triticale BRS 203 24,8 ab 49,6 bc 25,2 defg 69,3 abcd 23,1 abcd 49,8 abc 26,9 ab 67,9 de

11. Triticale Embrapa 53 25,3 a 50,7 bc 24,7 fg 69,6 ab 22,1 cd 52,3 a 28,2 a 66,9 e

12. Trigo BRS Figueira 23,8 ab 54,1 a 28,4 ab 66,8 fg 21,9 cd 51,7 a 28,1 a 67,0 e
13. Trigo BRS Umbu 25,3 a 51,1 abc 26,2 abcdefg 68,5 abcdefg 22,8 bcd 51,5 ab 28,4 a 66,8 e
14. Trigo BRS 277 21,2 bc 50,4 bc 27,6 abcd 67,4 defg 25,2 a 49,6 abc 25,7 bc 68,9 cd

Média 23,8 51,0 26,6 68,2 23,2 48,7 25,8 68,8

A: aveia. Médias seguidas da mesma letra, na coluna, não diferem significativamente pelo teste de Tukey (P>0,05).

Fonte: Santos e Fontaneli (2006).
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Tabela 25. Avaliação de cereais de inverno quanto à precocidade no rendimento

de forragem para o vazio outonal na concentração de proteína bruta (PB), fibra em

detergente neutro (FDN), fibra em detergente ácido (FDA) e digestibilidade da

matéria seca estimada (DMS), do terceiro corte, média de 2003 a 2005.

30 corte

Cereais de inverno PB FDN FDA DMS

(%) (%) (%) (%)

1. Aveia branca UPF 18 21,4 abcd 46,5 e 24,6 h 69,8 a

2. Aveia preta IPFA 99009 22,2 abc 50,2 cd 26,9 efg 68,0 bcd

3. Aveia preta Agro Zebu 21,0 abcd 50,4 cd 27,0 defg 67,8 bcde

4. Centeio BR 1 21,3 abcd 53,8 ab 29,0 bcd 66,3 efg

5. Centeio BRS Serrano 23,3 a 49,6 d 26,1 gh 68,6 ab

6. Cevada BRS 195 19,9 cde 50,3 cd 26,5 fgh 68,2 abc

7. Cevada BRS 224 21,0 abcd 50,6 cd 27,3 cdefg 67,6 bcdef

8. Cevada BRS 225 19,4 def 51,3 bcd 28,9 bcde 66,4 defg

9. Triticale BRS 148 20,5 bcd 53,6 ab 29,4 ab 66,0 gh

10. Triticale BRS 203 22,6 ab 52,0 bcd 28,4 bcdef 66,8 cdefg

11. Triticale Embrapa 53 21,2 abcd 53,9 ab 29,3 abc 66,0 fgh

12. Trigo BRS Figueira 17,7 ef 53,5 ab 29,6 ab 65,8 gh

13. Trigo BRS Umbu 19,1 d8ef 52,8 bc 29,7 ab 65,8 gh

14. Trigo BRS 277 17,2 f 55,9 a 31,1 a 64,7 h

Média 20,5 51,7 28,1 67,0

Médias seguidas da mesma letra, na coluna, não diferem significativamente pelo

teste de Tukey (P>0,05).

Fonte: Santos e Fontaneli (2006).



Tabela 26. Avaliação de cereais de inverno para rendimento de forragem verde, silagem e grãos na concentração de
proteína bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente ácido (FDA) e digestibilidade da matéria seca
estimada (DMS), do primeiro (forragem) e segundo (silagem) cortes, média de 2003 a 2005.

Forragem verde Silagem

Cereais de inverno PB FDN FDA DMS PB FDN FDA DMS
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

1. A. branca UPF 18 21,5 efg 50,0 e 23,0 gh 71,0 ab 9,5 abc 58,3 h 32,0 64,0 ab
2. A. preta IPFA 99009 24,0 abc 52,1 bcde 24,9 cdef 69,5 cdef 10,9 a 65,1 bcd 37,1 ab 60,0 de
3. A. preta Agro Zebu 25,0 a 50,6 de 23,6 fgh 70,5 abc 10,2 ab 67,3 ab 39,4 a 58,2 e
4. Centeio BR 1 23,3 bcd 52,9 abcd 24,7 defg 69,7 bcde 8,3 cd 69,2 a 39,0 a 58,5 e
5. Centeio BRS Serrano 22,5 cdef 52,3 bcde 25,2 bcdef 69,3 cdefg 9,0 bcd 66,7 abc 37,3 ab 59,8 de
6. Cevada BRS 195 21,0 fg 50,7 cde 26,6 abc 68,2 fgh 8,3 cd 59,3 gh 31,9 e 64,1 a
7. Cevada BRS 224 20,8 9 52,9 abcd 27,7 a 67,3 h 7,8 d 61,4 fg 31,8 e 64,1 a
8. Cevada BRS 225 22,5 cdef 53,2 abc 26,4 abcd 68,3 efgh 8,9 bcd 61,0 fgh 33,0 de 63,2 ab
9. Triticale BRS 148 22,8 bcde 53,8 ab 24,3 efgh 70,0 abcd 8,1 cd 66,1 abcd 35,6 bc 61,2 cd
10. Triticale BRS 203 24,2 ab 52,9 abcd 25,8 bcde 68,8 defg 8,3cd 64,7 bcde 36,4 bc 60,5 cd
11. Triticale Embrapa 53 23,2 bcd 53,9 ab 22,7 h 71,2 a 9,3 bcd 63,4 def 33,9 cde 62,5 abc
12. Trigo BRS Figueira 23,7 abc 55,2 a 27,9 a 67,2 h 8,8 bcd 61,6 efg 34,5 bc 62,1 bc
13. Trigo BRS Umbu 23,4 abcd 53,6 ab 26,8 ab 68,1 gh 8,0 cd 64,6 bcde 35,6 bc 61,2 cd
14. Trigo BRS 277 21,8 defg 49,9 e 25,6 bcde 69,0 defg 9,0 bcd 63,9 cdef 35,5 bc 61,2 cd

Média 22,8 52,4 25,4 69,1 8,9 63,8 35,2 61,5

A: aveia. Médias seguidas da mesma letra, na coluna, não diferem significativamente pelo teste de Tukey (P>0,05).

Fonte: Santos e Fontaneli (2006).
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Tabela 27. Concentração de proteína bruta (PB), de fibra em detergente neutro (FDN), de fibra em detergente ácido (FDA) e de

digestibilidade da matéria seca estimada (DMS) de trigo BRS Figueira e de aveia preta Agro Zebu, de dois cortes, de 2003 a 2005.

Embrapa Trigo. Passo Fundo, RS.

10 corte 20 corte

Cereais de invemo PB FDN FDA DMS PB FDN FDA DMS

(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

14: aveia preta 28,9 a 40,2 p 19,3 r 73,9 a
;:: I trigo 26,9 abc 46,2 no 23,2 pq 70,8 bc
~ 28: aveia preta 27,9 ab 48,7klmno 24,2opq 70,1 bcd

trigo 27,2 ab 53,0 efghijk 27,2 hijklmno 67,7 defghijk
S' 42: aveia preta 26,7 abc 49,8 ijklmno 26,0 klmnopq 68,6 bcdefghl 42r28: aveia preta 26,2 abcde 46,3 no 23,6 pq 70,5 bcd 24,7 a 47,5 ghi 23,9 9 70,3 a
iil trigo 26,7 abc 48,6klmno 25,5lmnopq 69,0 bcdefg 22,8 abcd 52,5 cde 28,9 bcd 66,4 def-o
1\), 42r42: aveia preta 25,6 bcdefg 48,6 klmno 24,3 nopq 70,0 bcde 23,0 abc 48,5 fghi 25,3 efg 69,2 abcO

(; trigo 26,4 abcd 50,0 ijklmno 26,4 jklmnopq 68,3 bcdefghi 18,9 cdefg 54,2 bcd 30,2 bc 65,4 ef

d 42r56: aveia preta 26,9 abc 46,0 O 23,2 q 70,9 b 21,2 abcde 53,2 bcde 28,9 bcd 66,4 def

c: trigo 26,1 abcdef 47,41mno 25,4lmnopq 69,1 bcdefg 16,6 fg 58,4 a 33,3 a 63,0 9
iil 56: aveia preta 23,7 defghi 49,2jklmno 25,8lmnopq 68,8 bcdefg•;p trigo 23,0 ghij 51,4 ghijklmn 28,7 fghijkl 66,5 ghijklm
() 56r28: aveia preta 24,1 cdefgh 48,8 klmno 24,8 mnopq 69,6 bcdef 23,7 ab 46,6 i 24,2 fg 70,0 abc:.
!b- trigo 22,7 ghij 50,5 hijklmno 28,7 fghijkl 66,6 ghijklm 22,6 abcd 50,4 defghi 27,2 cdef 67,7 bcdeli 56r42: aveia preta 23,4 efghij 49,5jklmno 26,8 jklmnopq 68,0 bcdefghi 22,1 abcd 50,6 defgh 26,7 defg 68,1 abcd•"ti

trigo 22,5 hij 51,7 ghijklm 29,0 fghijkl 66,3 ghijklm 20,0 bcdef 54,6 abc 30,1 bc 65,5 efÕ'.~
Continua ...fi)s



Tabela 27. Continuação.

10 corte 20 corte

Cereais de inverno PB FDN FDA DMS PB FDN FDA DMS
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

56r56: aveia preta 22,7 ghij 49,Ojklmno 26,7 jklmnopq 68,1 bcdefghi 18,7 defg 51,6 cdef 27,3 cdef 67,7 bcde
trigo 22,6 hij 52,2 fghijkl 29,5 efghijk 65,9 hijklmn 14,8 9 56,5 ab 31,8 ab 64,2 fg

70: aveia preta 22,4 hij 53,7 defghijk 28,0 ghijklm 67,1 fghijkl
trigo 20,9 ijkl 55,1 cdefghi 30,6 defgh 65,1 klmno

70r28: aveia preta 22,3 hij 53,2 efghijk 27,9 ghijklmn 67,1 efghijkl 23,9 ab 47,1 hi 24,7 efg 69,6 abc
trigo 21,4 hijkl 55,3 bcdefgh 30,5 defghi 65,1 jklmno 22,7 abcd 50,6 defgh 27,4 cde 67,6 cde

70r42: aveia preta 22,5 hij 51,7 ghijklm 26,5 jklmnopq 68,2 bcdefghi 20,0 bcdef 48,5 fghi 25,4 efg 69,1 abc
trigo 21,9 hij 55,3 bcdefgh 30,5 defghi 65,1 jklmno 17,2 efg 49,5 efghi 26,8 defg 68,0 abcd

70r56: aveia preta 23,2 fghij 52,0 ghijkl 26,9 ijklmnop 68,0 cdefghij 16,2 fg 51,1 cdefg 27,8 cde 67,3 def
trigo 21,6 hijk 54,1 cdefghij 29,8 efghij 65,7 ijklmn 15,7 9 52,2 cdef 29,3 bcd 66,1 def

84: aveia preta 20,7 jkl 53,2 efghijk 28,3 ghijklm 66,8 fghijkl
trigo 18,9 kl 55,8 bcdefg 31,4 cdefg 64,5lmnop

98: aveia preta 18,61m 58,6 abcd 32,2 bcdef 63,8 mnopq

trigo 15,3 n 58,8 abcd 34,3 abc 62,2 pqr
112: aveia preta 15,8 mn 57,9 bcde 32,3 bcdef 63,7 mnopq

trigo 10,7 p 59,1 abc 35,4 ab 61,3 qr

126: aveia preta 14,7 n 59,0 abc 33,7 abcd 62,6opqr

trigo 10,30p 57,4 bcdef 33,9 abcd 62,5 opqr

Continua ...
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Tabela 27. Continuação. I~
Cereais de inverno

10 corte 20 corte

PB

(%)

FDN

(%)

FDA

(%)

DMS

(%)

$
s-

I
f
I
r

140: aveia preta

trigo

154: aveia preta

trigo

168: aveia preta

trigo

Média

13,4 no

8,9 pq
11,4 op

6,8 qr

10,3 p

5,7 r

20,6

FDN

(%)

FDA

(%)

67,3

DMS

(%)

PB

(%)

63,7 a 37,0 a 60,1 r

60,3 ab 34,9 abc 61,7 pqr

58,6 abcd 33,1 bcde 63,1 npoq

55,3 bcdefgh 32,8 bcde 63,3 nopq
60,4 ab 34,1 abcd 62,30pqr

51,7 ghijklrn 30,5 defghi 65,1 jklmno

52,7 28,7 66,5 20,3 51,3 27,7

r: repetição. Médias seguidas da mesma letra, na coluna, não diferem significativamente pelo teste de Tukey (P>0,05).

Fonte: Santos e Fontaneli (2006).
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JU] I rll l l r n
14 28 T 42 I 56 I 70 I 84 98 I 112 126 140 154 168

O MS 0,069 0,449, 0,658 1,082 2,285 3,659 4,839 I 6,692 7,502 8,243 8,482 7,482

O RG 2,575 I 2,589 2,058 1,642 I 1,574 1,205 I 1,1 1,192 I
Trigo= MS: matéria seca; e RG: rendimento de grãos.

Fig. 23. Rendimento de massa seca e de grãos (t/ha) de tri-
go BRS Figueira, após um corte, de 2003 a 2005. Embrapa
Trigo. Passo Fundo, RS.
Fonte: Santos e Fontaneli (2006).

I

r0- r=
s: r=~

f--

r n n l l
42 I 42r28 I 42,42 I 42,56 I 56 I 56r28 I 56,42 I 56,56 I 70 I 70r28 I 70,42 I 70,56

110 MS 0,658 11,582 1 2,397 1 3,597 11,082 1 2,012 1 2,777 1 4,249 1 2,285 1 2,553 1 3,196 1 4,083
O RG 2,058 1,459 1,294 1,251 1,642 1,569 0,87 0,948 1,574 1,057 0,957 0,61

Trigo= MS: matéria seca; e RG: rendimento de grãos.

Fig. 24. Rendimento de massa seca e de grãos (t/ha) de tri-
go BRS Figueira, após dois cortes, de 2003 a 2005. Embrapa
Trigo. Passo Fundo, RS.
Fonte: Santos e Fontaneli (2006).
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n~ F [ rll n n l
14 I 28 I 42 I 56 I 70 I 84 I 98 I 112 I 126 I 140 I 154 I 168

10 MS 0,026 I 0,202 I 0,423 I 0,847 11,752 I 2,221 I 3,157 I 4,184 I 5,199 I 8,151 I 8,465 I 7,976

O RG 1,746 1,897 1,845 1,922 1,427 1,613 1,08 1,111

Aveia Preta= MS: matéria seca; e RG: rendimento de grãos.

Fig. 25. Rendimento de massa seca e de grãos (tlha) de aveia
preta Agro Zebu, após um corte, de 2003 a 2005. Embrapa
Trigo. Passo Fundo, RS.
Fonte: Santos e Fontaneli (2006) .

.
:e-

[
42 I 42e28 I 42e42 I 42e56 I 56 I 56e28 I 56e42 I 56e56 I 70 I 70e28 I 70e42 I 70e56

o MS 0,423 1',07~J ',8;~~,4'~h_I',402 1 2,128 1 3,196 1',752 1',972 _~;1.3,256o RG 1,845 _~~ ---.!~~19 ~~ 1,922 1,534 1,142 1,296 1,427 1,124 0,975 1,2o_5_

Aveia Preta= MS: matéria seca; e RG: rendimento de grãos.

Fig. 26. Rendimento de massa seca e de grãos (tIha) de aveia
preta Agro Zebu, após dois corte, de 2003 a 2005. Embrapa
Trigo. Passo Fundo, RS.
Fonte: Santos e Fontaneli (2006).
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FN_PUFNF/ F2F2y2AIFZaFSOV/ W2I2 mnMAFUNOPUVUP/
52A[FU]V[/ J2 ]2 myÕAMZLP]F[/ MR2mnASVWL[/ T2 ]2
W°ymá‡†y mn xyâruqyÕÕázn°z°nlylnÕ nv zjÕàjpnv mn
jânrj n jênâˆ°x Õákvnàrmj j mron°nxànÕjuàá°jÕ mn vjxnsy2
ZnârÕàj G°jÕrunr°j mn eyyànlxrj/ ar‡yÕj/ â279/ z2 5;:91
5;;7/ 644:2 [ázunvnxày2

FTGZV[P/ P2[FU]V[/ O2W2myÕAMVU]FULSP/ Z2 [2A
eVSJFU/ [2 T2 Sál°jàrârmjmn n °rÕly mn ÕrÕànvj mn z°ymá1
‡†y mn p°†yÕ lyvkrxjmyÕ lyv zjÕàjpnxÕ mn rxân°xy2
WnÕ~árÕj Fp°yznlá„°rj G°jÕrunr°j/ G°jÕŠurj/ JM/ â27:/ x2
54/ z2 56571565=/ yáà264452

FUJZFJL/ I2 T2 [2AIFZULPZV/ Q2I2A aFSLU]PT/ Q2MA
[FSL[/ T2N2 Lonràymy Õyvk°njvnxày Õyk°n jÕ àjçjÕ mn
jláváuj‡†y mn vjàˆ°rj Õnlj mn ~ájà°y p°jvŠxnjÕ
oy°°jpnr°jÕ2 Px>ZL_UP|V FU_FS JF [VIPLJFJL GZF[P1
SLPZF JL eVV]LIUPF/ 7=2/6446/ Znlron2 FxjrÕ 222Znlron>
[ylrnmjmn G°jÕrunr°j mn eyyànlxrj/ 64462 5 IJ1ZVT2

FU_úZPV L[]F]Š[]PIV JF WZVJ_}|V FUPTFS2 [†y
Wjáuy>PxÕàràáàyMUW/644:2 79: z2Fxájuznl2

FZF•QV/ F2F2 My°°jpnr°jÕ zj°j lnroj2 Wy°àyFunp°n>
[áurxj/ 5=;62 5:4 z2

úZPF[/ N2Tnsy°jvrnxày pnxnàrly é z°ymállr‹x mn
lnâjmj ln°ânln°j nx Fvn°rlj mnr [á°2 [jxàrjpy> MFV/
5==9259; z2

GFPLZ/ F2 I2 Inxànry2 Px>GFPLZ/ F2I2A MSV[[/ L2S2AF_JL/
T2 P2mj [2 FÕ ujâyá°jÕ mn rxân°xy 5>jânrj/ lnxànry/
à°ràrljun/lyuêj/ juzrÕàn2Zry mnQjxnr°y> Nuyky/ 5=<<2z254;15742

st~p L sCH<>FãRQD tãJDIFãL~<í



GFPLZ/ F2 I2 EoàUosã2 WjÕÕy Máxmy>LTGZFWF1IUW]/
5==82 6= z2 ,LTGZFWF1IUW]2 JylávnxàyÕ/ 59-2

GFPLZ/ F2 I2 dêsUsmivo2WjÕÕy Máxmy>LTGZFWF1IUW]/
5=<:268 z2 ,LTGZFWF1IUW]2 JylávnxàyÕ/ :-2

GFPLZ/ F2 I2 eóã çãUoàmsiv no UêsUsmivoçiêi ósviqoz2
WjÕÕyMáxmy>LTGZFWF1IUW]/ 5==;2 7: z2 ,LTGZFWF1
IUW]2 JylávnxàyÕ/ 7<-2

GFPLZ/ F2 I2A ULJLS/ Q2S2AZLP[/ L2 T2AbPL]OVS]LZ/ [2
dêsUsmivoBláuàrây n jz°yânràjvnxày2 WjÕÕy Máxmy>
LTGZFWF1IUW]/ 5==82 ;6 z2 ,LTGZFWF1IUW]2 Jylá1
vnxàyÕ/ 5=-2

GFSJFUeP/ N2Inâjmj2 Px>GFSJFUeP/ .)6 GFPLZ/ F2 I2A
MSV[[/ L2 S2ATFUFZF/ b2A TFUFZF/ U2]2 M2AaLPNF/ W2A
]FZZFN•/ T2 M2[2 Có viWãVêió no sàWoêàã 6>lnâjmj/
à°nvy‡y/ urxqy/unxàruqj2Zry mnQjxnr°y> Nuyky/ 5=<<2z2 551:;2

GFSS/ J2 T2AOVaLSFUJ/ I2 [2A SFILMPLSJ/ N2J2
cãVUroêà pãêiqoó2 62 nm2Nny°prj> WyàjÕq jxm WqyÕzqjàn
PxÕàràáàn/5==:26:8 z2

GFSS/ J2 T2AOVaLSFUJ/ I2 [2A SFILMPLSJ/ N2J2
cãVUroêà pãêiqoó2 82 nm2Nny°prj> WyàjÕq jxm WqyÕzqjàn
PxÕàràáàn/644;2 766 z2

GFZUL[/ Z2 M2AULS[VU/ I2 Q2AIVSSuU[/ T2ATVVZL/ R2
Q2NãêiqoóB jx rxà°ymálàryx ày p°jÕÕujxm jp°rláuàá°n2 :àq nm2
Gujltãnuu> FvnÕ/ 64472 â25/ 99: z2

GFZZV/ Z2 [2 boànszoàUã no pãêêiqoz o Wivãê àVUêsUs1
Wã no pãêêiqosêió no oóUi^]ã pêsióVlzoUsnió i óãz1
lêoizoàUã çãê çtáLJ ovvtãKKtto iã óãv çvoàã2 644;2 574 z2
JrÕÕn°àj‡†y ,TnÕà°jmy- 1 _xrân°Õrmjmn Mnmn°jumy Zry
N°jxmn my [áu/ Wy°àyFunp°n2



GFZ]TLdLZ/ ]2 U2 aêãnV^]ã no Uêsqã no nVçvã çêãçbós1
Uã óVlzoUsnã i çióUotã no lãWsàãó ài êoqs]ãnãó Eiz1
çãó Poêisó 1 aiêià\2 644:2 98 z2 JrÕÕn°àj‡†y ,TnÕà°jmy
nv W°ymá‡†y anpnàju- 1 _xrân°Õrmjmn Mnmn°jumy Wj°jx„/
Iá°ràrkj2

GLU/ Q2Z2AW•]]RLZ/ J2AMVU]FULSP/ Z2 [2A
bPL]O•S]LZ/ [2 Ijujpnv n jmákj‡†y mn ljvzyÕ xjàá1
°jrÕ láuàrâjmyÕxy ÕrÕànvj zujxàry mr°này2Px>U_LZUGLZN/
U2Q2aviàUsã nsêoUãBlyxlnràyÕ/ oáxmjvnxàyÕ n z°„àrljÕ
láuàá°jrÕ2SjpnÕ> [ylrnmjmn G°jÕrunr°j mn Ir‰xlrj my [yuy/
UŽluny Znpryxju [áu/ 5==;2 Ijzy :/ z2 =7154=2

GLU/ Q2Z2AW•]]RLZ/ J2AMVU]FULSP/ Z2 [2A
bPL]O•S]LZ/ [2 Lonràymn jmákj‡†y xrà°ypnxjmj Õyk°n j
z°ymá‡†y mn jânrj z°nàj nv ÕrÕànvj zujxàry mr°nàynv
ljvzy xjàrây2 Px>IVUNZL[[V GZF[PSLPZV JL WSFU1
]PV WFZF_TFFNZPI_S]_ZF[_[]LU]úaLS/ 52/5==:/
Wyxàj N°yÕÕj2 boóVzãó oYçiànsnãó 222Wyxàj N°yÕÕj>
PFWFZ/5==:2 z2;71;82

GLUL]]/ I2 N2[2A G_eL]]P/ [2A[PSaF/ R2[2A
GLZNFTF[IOPUL/ F M2AMFGZPIPV/ Q2FAFSFZIVU/ Q2
W°ymáàrârmjmnn lyvzyÕr‡†y k°yvjàyu‹prlj my ljzrv
Tj°jxmá j oyxànÕn myÕnÕmn xrà°yp‰xry2 Es`àmsi
CqêãU_màsmi. Sjâ°jÕ/ â276/ x29/ z2 5:6=15:7:/ Õnà23yáà2
644<2

GZ•UIPV/ W2FAL_ISuJL[/ a2W2G2AUF[IPTLU]V
Q_UPVZ/ J2 myAZLNFeeP/ F Q2AMVU[LIF/ J2 T2 mjA
FSTLPJF/ Z2N2mnATFIL JV/ I2T2T2A GFZGV[F/ Z29
Fâjurj‡†y mn à°‰Õláuàrâj°nÕ mn ~ãCSíIB BãKSBIB Qjl~2
Õyk zjÕànsy2IyvzyÕr‡†y ~áŠvrlj n mrpnÕàrkrurmjmnmj
oy°°jpnv2 boWsóUi Dêiósvosêino gããUomàsi. ar‡yÕj/ â275/
x28/z25:4915:57/64462



GZ_[IOL/ F N°•x°yppnx 1 nrxn êãrÕlqnxo°álqà o•°mnx
Õzjànx jáÕÕjjààn°vrx2 Sjxmãr°àÕlqjoÕkujàà bnÕn°1LvÕ/ â2
577/ x26</ z26716:/ 5=<:2

G_Z[VU/ G2S2AbF][VU/ a2 O2Gjqrjp°jÕÕ/ JjuurÕp°jÕÕ/
jxm yàqn° ~ãGEãAIB ÕznlrnÕ2Px>GFZUL[/ Z2 M2ATPSSLZ/
J2 FA ULS[VU/ I2 Q2My°jpnÕ> jx rxà°ymálàryx ày p°jÕÕujxm
jp°rláuàá°n2 592nm2FvnÕ> uyãj [àjàn _xrân°ÕràéW°nÕÕ/
5==92â25/ z287518842

IFSLNFZP/ FAFSI•U]FZF/ W2G2ATdPF[FRF/ [2AFTFJV/
]2 Q2I2 Ij°jlàn°rêj‡†y mjÕ z°rxlrzjrÕ nÕzˆlrnÕ mn jmáky
ân°mn2Px>IV[]F/ T2 G2G2mj2 ,Iyy°m2-2 Fmákj‡†y ân°mn
xy Õáumy G°jÕru262nm2Zry mn Qjxnr°y> FÕÕnÕÕy°rjn [n°âr1
‡yÕ j W°ysnàyÕnv Fp°rláuàá°j Fuàn°xjàrâj/ 5==72 Wj°ày7/ z2
64;17742

IFZaFSOV/ J2 G2mnAGLSSV/ T2AIFZaFSOV/ Z2 P2U2mnA
IFZaFSOV/ W2I2 M2ATVZFL[/ FATFIOFJV/ T2 T2
Iyvzjlàj‡†y mn Õyuynv ÕrÕànvj mn rxànp°j‡†y ujâyá°j1
znlá„°rj xj Znpr†y mnNáj°jzájâj1WZ2 Px>[PTW•[PV
PU]LZUFIPVUFS LT PU]LNZF}|V SFaV_ZF1WLI_ú1
ZPF/ 644;/ Iá°ràrkj2 fFxjrÕ 222h2Iá°ràrkj> _MWZAWy°àyFunp°n>
_MZN[A f[2 52h>Vqry [àjàn _xrân°Õràé/644;2 5 IJ ZVT2

IFZaFSOV/ T2 T2 Tnuqy°jvnxày mj z°ymáàrârmjmnmjÕ
zjÕàjpnxÕ jà°jâˆÕ mj jmákj‡†y2 Pxoy°vn Fp°yznlá„°ry/
GnuyOy°rêyxàn/ â255/ z267176/ 5=<92

IFZaFSOV/ T2 T2A[PSaF/ Q2S2V2AIFTWV[ QZ2/G29
W°ymá‡†y mn vjàˆ°rj Õnlj n lyvzyÕr‡†y vrxn°ju mj oy°°j1
pnv mn ÕnrÕp°jvŠxnjÕ à°yzrljrÕ nÕàjknunlrmjÕ nv áv Õák1
kyÕ~án mn jxprly1ân°vnuqy2 ZnârÕàj G°jÕrunr°j mn
eyyànlxrj/ ar‡yÕj/ â26:/ x26/ z2 657165</ 5==;2



IF[]PSOV[/ e2 T2 mn[2A [FaPFU/ Q2M2AGFZZVA Z2 [2A
MLZZ|V/ W2[2AFTFZFS/ O2Z2 G2JnÕnvznxqy mnláuàrâj1
°nÕmn ~ãC@íIB BãK@BIB Qjl~2 jy Õyun Õyk kyÕ~án mn
náljurzày2 Px>ZL_UP|V FU_FS JF [VIPLJFJL GZF[PSLP1
ZF JL eVV]LIUPF/ 842/ 6447/ [jxàj Tj°rj2 boóVzãó 222
[jxàj Tj°rj> _M[T/ 64472 ,IJ1ZVT-

ILU[V FNZVWLI_úZPV 5==915==:2 Zry mn Qjxnr°y>
PGNL/ x266/ 5==<2

IOFTGSu[[/ I2 N2AR_URSL/ b2 LA[VSSLUGLZNLZ/ S2
L2AGZVbU/ b2 M2AX_L[LUGLZZd/ R2O2Srvzyp°jÕÕ2 Px>
IOFTGSu[[/ I2 N2,Lm2-2Nvãêsnipãêiqo riànlããu2
NjrxnÕâruun>_xrân°Õràéyo Muy°rmj/5===j2 z2761792,Muy°rmj
My°jpn Ojxmkyyt/ [W 697-2

IOFTGSu[[/ I2 N2A[]FUSLd QZ2/Z2 S2AQVOU[VU/ M2F2
Gn°vámjp°jÕÕ2 Px>IOFTGSu[[/ I2 N2 ,Lm2-2Nvãêsnipãêiqo
riànlããu2 NjrxnÕâruun>_xrân°Õràéyo Muy°rmj/5===k2 z2671
6<2 ,Muy°rmjMy°jpn Ojxmkyyt/ [W 697-2

IVTP[[|V GZF[PSLPZF JL WL[X_P[F JL FaLPF2 Rànsmi1
^coó U_màsmióçiêi i mVvUVêi ni iWosi ,qê]ãó o
pãêêiqosêi-2 WjÕÕy Máxmy>_xrân°Õrmjmn mn WjÕÕy Máxmy1
Mjláumjmn mnFp°yxyvrj n Tnmrlrxj anàn°rx„°rj/ 644:2 <6 z2

IVZ[P/ T2 Tjxnsy mnljzrv nunojxàn Õyk zjÕànsy2Px>
[PTW•[PV [VGZL TFULQV JF WF[]FNLT/ 542/5==6/
Wr°jlrljkj2 Càisó 222Wr°jlrljkj> MLFSX/ 5==72 z2 58715:;2

JLS J_IF/ S2mnQ2F2Fxànlrzj‡†y my zujxàry mnà°rpyn
áàrurêj‡†y zj°j mázuyz°yz‹Õrày>zjÕàjpnv n p°†y2 Px>I_Z1
[V [VGZL L[]FGLSLIPTLU]V/ _]PSPeF}|V L TFUL1
QV JL WSFU]F[ MVZZFNLPZF[/ 5==7/ WjÕÕyMáxmy2
aivoóUêió içêoóoàUinió 222WjÕÕy Máxmy>LTGZFWF1
IUW]/ 5==72 z2 56<2



JLS J_IF/ S2mnQ2FAMVU]FULSP/ Z2 [2 _àrurêj‡†y mn
ln°njrÕ mn rxân°xy nv mázuyz°yz‹Õrày ,oy°°jpnv n p°†y-/ xy
lyxànçày my ÕrÕànvj zujxàry mr°này2Px>[LTPUúZPV PU]LZ1
UFIPVUFS JV [P[]LTF WSFU]PV JPZL]V/ 52/5==9/
WjÕÕy Máxmy2boóVzãó 222WjÕÕy Máxmy>Lvk°jzj ]°rpy/
5==92 z2 5;;15<42

JLS J_IF/ S2mnQ2FASuUOFZL[/ F N2AUF[IPTLU]V
Q_UPVZ/ F myA[V_[F/ I2 U2F mnAN_FZPLU]P/ L2 T2A[•
L [PSaF/ T2AZVJZPN_L[/ V2AMVU]FULSP/ Z2 [2A
[IOLLZLU/ W2S2AWLNVZFZV/ J2AZV[PUOF/ Z2 I2A
FSTLPJF/ Q2ATVSuU/ Z2 dêsqã Dbc NsqVosêiBlj°jlàn°ŠÕàr1
ljÕ n mnÕnvznxqy jp°yxŒvrly2 WjÕÕy Máxmy>Lvk°jzj
]°rpy/ 64472 5< z2 qàvu ,Lvk°jzj ]°rpy2 Gyunàrv mn znÕ~árÕj
n mnÕnxâyuârvnxày yxurxn/ 5<- JrÕzyxŠânu nv>Bqààz>33
ããã2lxzà2nvk°jzj2k°3krkury3kz3zkz5<2qàvD2

JLS J_IF/ S2mnQ2FATVSuU/ Z2AFU]VUPFeeP/ U2boóVv1
Uinãó ni oYçoêszoàUi^]ã no qoàbUsçãó no Uêsqã çiêi
içUsn]ã i nVçvã çêãçbósUã àã aiêià\. oz 53332 WjÕÕy
Máxmy>Lvk°jzj ]°rpy/ 64452 88 z2 ,Lvk°jzj ]°rpy2 Gyunàrv
mn znÕ~árÕj n mnÕnxâyuârvnxày/ :-2

JLS J_IF/ S2mnQ2FATVSuU/ Z2A[FUJPUP/ P2IYçoêszoà1
Ui^]ã no qoàbUsçãó no Uêsqã çiêi nVçvã çêãçbósUã àã
aiêià\. oz 4AAA2WjÕÕy Máxmy>Lvk°jzj ]°rpy/ 64442 6<
z2 ,Lvk°jzj ]°rpy2 Gyunàrv mn znÕ~árÕj/ :-2

JLS J_IF/ S2mnQ2FAZVJZPN_L[/ V2AI_UOF/ N2Z2 mjA
N_FZPLU]P/ L2A[FU]V[/ O2W2myÕ2JnÕnvznxqy mnà°rpyÕ
n jânrj z°nàj ârÕjxmy mázuyz°yz‹Õrày ,oy°°jpnv n p°†y- xy
ÕrÕànvj zujxàry mr°này2Px>[LTPUúZPV PU]LZUFIPVUFS JV
[P[]LTF WSFU]PV JPZL]V/ 62/5==;/ WjÕÕyMáxmy2
Càisó 222WjÕÕyMáxmy>Lvk°jzj ]°rpy/ 5==;2 z2 5;;15;<2
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JLZW[IO/ Z2AIFSLNFZP/ F2 aviàUió çiêi inVli^]ã
Woêno no sàWoêàã2 Syxm°rxj> PFWFZ/ 5==62 <4 z2 ,PFWFZ2
Ir°láuj°/ ;7-2

JPF[ MPSOV/T2 G2WqyàyÕéxàqnàrlurpqà°nÕzyxÕn yoàqn l8
p°jÕÕnÕ iFãí?@ãF@ã çF@MãCH?ã jxm G2?IB@;@íDAã áxmn°
Õqjmn2cmsoàUsiCqêsmãvi.Wr°jlrljkj/ â29=/ x2 5/ z2 :91:</
64462

LWWSuU/M2T2ARZLUeLZ QZ2/L2 N2AOVZU/ N2Unà °nàá°xÕ
o°yv máju1zá°zyÕn ãqnjà jxm p°jrx1yxué ãqnjà2 Qyá°xju yo
àqnF[MTZF/ 64452 <1582Vtujqyvj [àjàn _xrân°Õràé/
Iyyzn°jàrân LçànxÕryx [n°ârln M169<:2 JrÕzyxŠânu nv>
Bqààz>33ããã2jÕov°j2y°p3mylávnxàÕ3nzzurx<i582zmoD2FlnÕ1
Õy nv> 66 vj°2 644:2

L[W~IPL[ oy°°jpnr°jÕ zj°j y Õáumy G°jÕru2Wy°àyFunp°n>
Iyvzjxqrj Zryp°jxmnxÕn mnFmákyÕ/ f5=<4h284 z2

L_ISuJL[/ a2 W2G2ATFILJV/ T2 I2 T2AVSPaLPZF/ T2 W2
Gnno ljààun z°ymálàryx yx °nxyâjànm N°jÕÕ zjÕàá°nÕ rx àqn
ÕjâjxxjÕ yo G°jÕru2Px>PU]LZUF]PVUFS NZF[[SFUJ
IVUNZL[[/ 5<2/ 5==;/ brxxrznp/ [jÕtjàyyx2
aêãmoonsàqó222f[2 .)5 Õ2x2/ 5==;Eh2 z 6=154=36=15542

L_ISuJL[/ a2W2G2ATFILJV/ T2 I2 T2AePTTLZ/ F2 O2A
QFUR/ S2AVSPaLPZF/ T2 W2mn2Fâjurj‡†y myÕljzrxÕ
Tyvkj‡j n TjÕÕjr Õyk zjÕànsy2boWsóUi Dêiósvosêino
gããUomàsi. ar‡yÕj/ â27;/ x2 5/ z2 5<16:/ 644<2

MLZZLPZF/ [2 C mVvUVêinã óãêqã2 IjvzrxjÕ>
Iyy°mnxjmy°rj mnFÕÕrÕà‰xlrj ]ˆlxrlj Pxànp°ju/5=<82 5: z2
,IF]P2 Gyunàrv àˆlxrly/ 5<;-2

MSV[[/ L2 S2C mVvUVêini iWosi2 WjÕÕy Máxmy>_xrân°Õr1
mjmn mn WjÕÕyMáxmy/ Mjláumjmn mnFp°yxyvrj n Tnmrlrxj
anàn°rx„°rj/ 5=<62 96 z2 ,Gyunàrv àˆlxrly/ 5-2

PSbMA PáKorüiUTã SiMãLüiAbomLvüti



MSV[[/ L2 S2AGVPU/ l2AWFSOFUV/ F2 S2A[VFZL[ MPSOV/
I2 a2AWZLTFeeP/ S2T2 Lonràymy nÕà„mrymn vjàá°j‡†y
Õyk°n y °nxmrvnxày n âjuy° xáà°ràrâymj jânrj k°jxlj xy
vyvnxày mj nxÕrujpnv2 Gyunàrv mn PxmŽÕà°rjFxrvju/
Uyâj VmnÕÕj/ â2:4/ x2 6/ z2 55;156:/64472

MVU]FULSP/ Z2 [2 FânrjÕ2 Px>I_Z[V [VGZL L[]FGLSL1
IPTLU]V/ _]PSPeF}|V L TFULQV JL WSFU]F[
MVZZFNLPZF[/ 5==7/ WjÕÕy Máxmy2WjunÕà°jÕ jz°nÕnx1
àjmjÕ 222WjÕÕy Máxmy>LTGZFWF1IUW]/ 5==7j2 z2 <=15442

MVU]FULSP/ Z2 [2 Fênâˆv jxáju2 Px>I_Z[V [VGZL
L[]FGLSLIPTLU]V/ _]PSPeF}|V L TFULQV JL WSFU1
]F[ MVZZFNLPZF[/ 5==7/ WjÕÕy Máxmy2WjunÕà°jÕ
jz°nÕnxàjmjÕ 222WjÕÕy Máxmy>LTGZFWF1IUW]/ 5==7k2 z2
545154=2

MVU]FULSP/ Z2 [2 Fênâˆv jxáju2 Px>LUIVU]ZV JL
PU]LNZF}|V SFaV_ZF1WLI_úZPF JV WSFUFS]V
T~JPV/ 5==8/ WjÕÕyMáxmy2FxjrÕ 222WjÕÕy Máxmy>_xrân°1
Õrmjmnmn WjÕÕy Máxmy/ Mjláumjmn mnFp°yxyvrj n Tnmrlr1
xj anàn°rx„°rj/ 5=<<2z2 57=15942

MVU]FULSP/ Z2 [2 W°ymá‡†y mn unrànmn âjljÕ mj °j‡j
qyujxmnÕj nv zjÕàjpnxÕ à°yzrljrÕ zn°nxnÕ xy Wujxjuày
Tˆmry my Zry N°jxmn my [áu2 64492 5:< z2 ]nÕn ,Jyáày°j1
my nv eyyànlxrj- 1 _xrân°Õrmjmn Mnmn°jumy Zry N°jxmn my
[áu/ Wy°àyFunp°n2

MVU]FULSP/ Z2 [2AFTGZV[P/ .)6 [FU]V[/ O2W2myÕA
PNUFIeFR/ Q2I2A eVSJFU/ [2 T2 Fx„urÕnnlyxŒvrlj mn
ÕrÕànvjÕ mn z°ymá‡†y mn p°†yÕ/ rxluárxmy Õysj n zjÕàjpnxÕ
jxájrÕ/ Õyk zujxàry mr°này2Px>LTGZFWF2 Inxà°y Ujlryxju mn
WnÕ~árÕjmn]°rpy2 [ysj> °nÕáuàjmyÕmn znÕ~árÕj my Inxà°y
Ujlryxju mn WnÕ~árÕjmn]°rpy/ 5==93=:2 WjÕÕyMáxmy/
5==:j2 z2 5<;15=92 ,LTGZFWF1IUW]2 JylávnxàyÕ/ 6<-2



MVU]FULSP/ Z2 [2A MZLPZL Q_UPVZ/ U2Fâjurj‡†y mn
lyxÕy°lrj‡•nÕ mn jânrj n mn jênâˆv jxáju lyv
unpávrxyÕjÕ mn nÕàj‡†y o°rj2 WnÕ~árÕj Fp°yznlá„°rj
G°jÕrunr°j/ G°jÕŠurj/ JM/ â26:/ x2 9/ z2 :671:74/ vjry 5==52

MVU]FULSP/ Z2 [2AQFIX_L[/ F2 a2F2 Tnuqy°jvnxày mn
zjÕàjpnv xjàrâj lyv rxà°ymá‡†y mn nÕzˆlrnÕ ànvzn°jmjÕ2
WnÕ~árÕj Fp°yznlá„°rj G°jÕrunr°j/ G°jÕŠurj/ JM/ â26:/ x2
54/ z2 5;<;15;=7/ yáà25==52

MVU]FULSP/ Z2 [2A WPVaLeFU/ F2 Q2Lonràymnly°ànÕ xy
°nxmrvnxày mn oy°°jpnv n p°†yÕ mn jânrj2 WnÕ~árÕj
Fp°yznlá„°rj G°jÕrunr°j/ G°jÕŠurj/ JM/ â26:/ x29/ z2 :=51
:=;/ vjry 5==52

MVU]FULSP/ Z2 [2A [FU]V[/ O2W2myÕ2LonràyÕmn zjÕàj1
pnv mn jânrj z°nàj n mn jânrj z°nàj . n°âruqjlj Õyk°n
y pjxqy mn znÕy jxrvju2 WjÕÕy Máxmy>Lvk°jzj ]°rpy/
5===29 z2 ,Lvk°jzj ]°rpy2 Iyváxrljmy àˆlxrly/ 7-2L nv 8 z2
qàvu2,Lvk°jzj ]°rpy2 Iyváxrljmy àˆlxrly yxurxn/ 77-2
JrÕzyxŠânu nv> Bqààz>33ããã2lxzà2nvk°jzj2k°3krkury3
zily772qàvD2

MVU]FULSP/ Z2 [2A [FU]V[/ O2W2myÕAFTGZV[P/ P2[rÕàn1
vjÕ mn z°ymá‡†y mn p°†yÕ lyv zjÕàjpnxÕ jxájrÕ mn
rxân°xy/ zj°j j °npr†y Õáumy G°jÕru/ Õyk ÕrÕànvj zujx1
àry mr°này2WjÕÕy Máxmy>Lvk°jzj ]°rpy/ 5==;2 < z2
,Lvk°jzj ]°rpy2 Iyváxrljmy àˆlxrly/ 5-2

MVU]FULSP/ Z2[2A[FU]V[/ O2W2myÕAFTGZV[P/ .)6
PNUFIeFR/ Q2I2 Fx„urÕnnlyxŒvrlj mn ÕrÕànvjÕmnz°ymá1
‡†y mnp°†yÕ lyv zjÕàjpnxÕ jxájrÕ mn rxân°xy n zn°nxnÕ/
Õyk ÕrÕànvj zujxàry mr°này2Px>LTGZFWF2 Inxà°y Ujlryxju mn
WnÕ~árÕjmn]°rpy2 [ysj> °nÕáuàjmyÕmn znÕ~árÕj my Inxà°y
Ujlryxju mn WnÕ~árÕjmn]°rpy/ 5==;3=<2WjÕÕyMáxmy/5==<2
z2696169=2,Lvk°jzj ]°rpy2 JylávnxàyÕ/ 95-2]°jkjuqy
jz°nÕnxàjmy xj ccaP Znáxr†y mnWnÕ~árÕjmn[ysj mj Znpr†y
[áu/ I°áê Fuàj/ 5==<2

st~p L sCH<>FãRQD G)aripla(Mc:hte.)756



MVU]FULSP/ Z2 Õ2A[FU]V[/ O2W2myÕAúaPSF/ F2Fâjurj‡†y
mj mnxÕrmjmnmn Õnvnjmá°j my à°rpy GZ[ Mrpánr°j nv
lyvzj°j‡†y lyv jânrj z°nàj Fp°y enká/ nv 6449/ nv
WjÕÕyMáxmy/ Z[2 Px>ZL_UP|V JF IVTP[[|V GZF[PSLP1
ZF JL WL[X_P[F JL FaLPF/ 6:2/ 644:/ Náj°jzájâj2
ZnÕáuàjmyÕ nçzn°rvnxàjrÕ 222Náj°jzájâj> Máxmj‡†y
Fp°„°rj mn WnÕ~árÕjFp°yznlá„°rj/ 644:2 z2 <;1=42

MVU]FULSP/ Znx2 [2/ [FU]V[/ O2W2myÕ/MVU]FULSP/
Zyk2/ [2 LÕàjknunlrvnxày n vjxnsy mn vruqnày n Õy°py2
WjÕÕy Máxmy> Lvk°jzj ]°rpy/ 644=2 5 oyumn°2

MVU]FULSP/ Z2 [2A [IOLMMLZ1GF[[V/ [2 T2 Ijmnrj
oy°°jpnr°j zj°j y Wujxjuày Tˆmry2 Px>MLJLZFIP]L2 Ijmnr1
jÕ oy°°jpnr°jÕ °npryxjrÕ2 Wy°àyFunp°n/ 5==92 z2 871<72

MVU]FULSP/ Z2 [2A [VSSLUGLZNLZ/ S2L2ASu]]LSS/ Z2
I2A []FWSL[/ I2 Z2 Wn°oy°vjxln yo ujlàjàrxp mjr°é lyãÕ
vjxjpnm yx zjÕàá°n 1 kjÕnm y° rx o°nn Õàjuukj°x onnmrxp
ÕéÕànvÕ2Qyá°xju yo Jjr°é [lrnxln/ Iqjxzjrpx/ â2<</ z2
56:8156;:/ 64492

MVU]FULSP/ Z2 [2A [VSSLUGLZNLZ/ S2L2A[]FWSL[/ I2
Z2 [nnmrxp mjàn noonlàÕyx érnumjxm xáà°ràrânâjuán yo lyyu1
ÕnjÕyx jxxáju oy°jpnÕ vrçàá°nÕ W°ylnnmrxpÕ yo àqn [yru
jxm I°yz [lrnxln [ylrnàé yo Muy°rmj/ Muy°rmj/â29=/ z2 :41
:;/5===2

MVU]FULSP/ Z2 [2A [VSSLUGLZNLZ/ S2L2A[]FWSL[/ I2
Z2drnum/érnummrÕà°rkáàryx/jxm xáà°ràrânâjuán yo rxànxÕrânué
vjxjpnm ãj°v1ÕnjÕyx jxxáju p°jÕÕnÕ2Fp°yxyvé
Qyá°xju/ TjmrÕyx/ â2=7/ x2 :/ z2 569;156::/64452

MVU]FULSP/ Znx2 [2/ MVU]FULSP/ Zyk2 [2/ [FU]V[/ O2W2
myÕ/UF[IPTLU]V Q_UPVZ/ F2my/ TPULSSF/ L2/
IFPLZ|V/ L2 Znxmrvnxày n âjuy° xáà°ràrâymn ln°njrÕ mn



rxân°xy mn mázuyz°yz‹Õrày>oy°°jpnv ân°mn n Õrujpnv yá
p°†yÕ2boWsóUi Dêiósvosêino gããUomàsi. ar‡yÕj/ â27</ x2
555/ z2655:16564/ 644=2

MVU]FULSP/ Znx2 [2A MVU]FULSP/ Zyk2 [2A[PSaF/ N2mjA
RVLOSLZ/ J2 Fâjurj‡†y mn ln°njrÕ mn rxân°xy zj°j mázuy
z°yz‹Õrày2aoóéVsói CqêãçomV\êsi Dêiósvosêi.G°jÕŠurj/ JM/
â275/ x2 5/ z287194/ sjx2 5==:k2

MZPGV_ZN/ O29 [ávvn° jxxáju p°jÕÕnÕ2Px>GFZUL[/ Z2
M2ATPSSLZ/ J2 FAULS[VU/ I2 Q2NãêiqoóB jx rxà°ymálàryx
ày p°jÕÕujxm jp°rláuàá°n2 592nm2FvnÕ> uyãj [àjàn _xrân°Õràé
W°nÕÕ/5==92 â25/ z2 8:718;62

NFZIPF/ Z2AIV_]V/ S2AFUJZFJL/ I2 T2 [2A
][_RFTV]V MPSOV/9 9 [rÕànvjÕ ÕruârzjÕày°rÕxj Zn1
pr†y [ámnÕàn>j nçzn°r‰xlrj mj ITT2 Px>[LTPUúZPV [P[1
]LTF[ FNZVMSVZL[]FP[ L JL[LUaVSaPTLU]V
[_[]LU]úaLS/ 6447/ Ijvzy N°jxmn2 fFxjrÕ 222h2Ijvzy
N°jxmn> Lvk°jzj Njmy mn Iy°àn/ 64472 5 IJ1ZVT2

NFZJULZ/ M2W2AWLFZIL/ G2G2ATP]IOLSS/ Z2 S2
arZósãvãqZ ãp mêãççviàUó2 FvnÕ> uyãj [àjàn _xrân°Õràé
W°nÕÕ/5=<92

OFJJFJ/ T2 T2AIF[]ZV/ M2N2M2[rÕànvj mn z°ymá‡†y2
Px>[PTW•[PV [VGZL TFULQV JF WF[]FNLT/ 5:2/ 5===/
Wr°jlrljkj2 Càisó 222Wr°jlrljkj> MLFSX/ 5===2 z2;1662

OFUUF/ b2 b2A IOFWFZZV/ I2 Q2ATF]OLb[/ G2b2A
G_ZU[/ Q2I2A [VSSLUGLZNLZ/ S2L2AIFZWLU]LZ/ Q2
Z2 Wn°nxxrju ~<CC@G<HIBGP Px>TV[LZ/ S2S2AG_Z[VU/ G2
S2A[VSSLUGLZNLZ/ S2L2 ,Lm2-2fiêz óoióãà ,E7-
qêióóoó2 TjmrÕyx/ bP>Fvn°rljx [ylrnàé yoFp°yxyvé/ I°yz
[lrnxln[ylrnàé yo Fvn°rlj/ [yru [lrnxln [ylrnàé yo
Fvn°rlj/ 64482 z2 94719792
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OLZSuUN/ a2Z2AGZFNF/ N2Q2AS_e/ W2O2mnI2A V]FUP/ S2
]ykrjà†/ ]jxê…xrj n Tyvkj‡j2 Px>[PTW•[PV [VGZL
TFULQV JF WF[]FNLT/ 5;2/6445/ Wr°jlrljkj2 FxjrÕ 222
Wr°jlrljkj> MLFSX/ 64452 z2 <=15762

OPSS/N2T2ANF]L[/ Z2 U2AG_Z]VU/ N2b2 My°jpn ~ájuràé
jxm p°jêrxp Õànn°zn°oy°vjxln o°yv "]roàyx <9" jxm ))]roàyx
;<" kn°vámjp°jÕÕ zjÕàá°n2 Qyá°xju yoFxrvju [lrnxln/
Iqjvzjrpx/ â2;5/ x29/ z2 765=17669/ 5==72

OPSSL[OLPT/ F2 Tjxnsy mnljzrv nunojxàn>ly°àn2 Px>
[PTW•[PV [VGZL TFULQV JF WF[]FNLT/ 542/ 5==6/
Wr°jlrljkj2 FxjrÕ 222Wr°jlrljkj> MLFSX/ 5==72 z2 55;15852

OV[[FPU/ .)6 LWWSuU/M2T2ARZLUeLZ Q_UPVZ/ L2 N2
Wujxàrxpmjàn rxouánxln yx máju1zá°záÕn ãrxàn° ãqnjà ày°j~n
érnum/p°jrx érnum/jxm ànÕàãnrpqà2Fp°yxyvé Qyá°xju/
TjmrÕyx/ â2=9/ z2 55;=155<</64472

OVaLSFUJ/ I2 [2A OFZJPU/ J2 Z2AbVZSLd/ W2I2A
bVZSLd/ L2 L2 [ànn° zn°oy°vjxln yx zn°nxxrju âÕ2ãrxàn°
jxxáju zjÕàá°nÕ rx U1Nn‹°prj2 Qyá°xju yo W°ymálàryx
Fp°rláuàá°n/TjmrÕyx/ â28/ x2 5/ z26816</ 5==52

PGNL2[rÕànvj PGNL mnZnlázn°j‡†y Fáàyv„àrlj1
[PJZF2 JrÕzyxŠânu nv> Bqààz>33ããã2Õrm°j2rkpn2pyâ2k°3kmj3
àjknuj3uàÕàjku2jÕzâênà‰ynŠ 4(rCW(lC5:56D2 FlnÕÕy nv> 59
vjry 644:2

QFUR/ S2Tnuqy°jvnxày n Õnun‡†ymnâj°rnmjmnÕ mn
~ãCSíIB BãKSBIBP Px>[PTW•[PV [VGZL TFULQV JF
WF[]FNLT/ 562/ 5==9/ Wr°jlrljkj2 FxjrÕ 222Wr°jlrljkj>
MLFSX/ 5==92 z2 6519<2

QFUR/ T2 [2AUF[[FZ/ F2 T2AIOPUFZJP/ T2 O2Fp°yxnp‹lry
n lyvˆ°lry nçàn°ry° k°jÕrunr°y2ZnârÕàj_[W/ [†y Wjáuy/ x2
:8/ z2 5816;/ mnê23onâ26448364492



RS_]OV_[RP/ Q2AFPJPZ/ O2Pvzujxàj‡†y/ lyxmá‡†y n
°nÕáuàjmyÕykàrmyÕlyv y [rÕànvj [jxàj Mˆ2Px>
RS_]OIV_[RP/ Q2A[]VUL/ S2M2AFPJFZ/ O2,V°p2-2
RàUoqêi^]ã viWãVêi1çomV\êsi2 [jxày FxàŒxry mn Nyr„Õ>
Lvk°jzj F°°yê n Mnrs†y/64472 z2 84;18852

RVOSP/ T2 T2 IR nÕàámyjlàáju mnrà°ràrljun/z°ykunvjÕ é
zn°ÕznlàrâjÕ2 Px>ZL_UP|V GZF[PSLPZF JL ]ZP]PIFSL/ 72/
5=<=/ IjÕljânu2 Càisó 222IjÕljânu2 VILWFZ/ 5=<=2z2651952

RZLUeLZ/ N2Wujxàrxpmjàn noonlàyx ãqnjà oy°jpn jxm
p°jrx2 Vtujqyvj [àjàn _xrân°Õràé/â2;/ x266/ W] =9166/
FápáÕà 5==92 JrÕzyxŠânu nv> Bqààz>33ããã2jp°2ytÕàjàn2nmá3
zujxàÕyruÕlr222kurljàryx3ãqnjazà=9192qàvD2 FlnÕÕy nv> 75
vjry 64462

RZLUeLZ/ N2AOVZU/ N2 Llyxyvrl rvzjlà yo p°jêrxp
àn°vrxjàryx rx j ãqnjà p°jrx1Õàyltn° ljààun nxàn°z°rÕn2
Vtujqyvj [àjàn _xrân°Õràé/â2=/ x2 9/ W] =;19/ Qjxáj°é
5==;2 JrÕzyxŠânu nv> Bqààz>33ããã2jp°2ytÕàjàn2nmá3
zujxàÕyruÕlr222kurljàryx3ãqnjazà=;19'69642qàvD2 FlnÕÕy
nv> 75 vjry 64462
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SVWL[/ T2 S2]2AIFZaFSOV/ W2I2 JL M2AFUNOPUVUP/ .)6
[FU]V[/ J2 ]2 JV[A R_[[/ M2AMZLP]F[/ M2R2JL A
MSVZL[/ Q2W2I 2[rÕànvj mn rxànp°j‡†y ujâyá°j1znlá„°rj>
mnÕnvznxqy n ~ájurmjmn mj lj°lj‡j mn xyâruqyÕ
Õázn°z°nlylnÕ àn°vrxjmyÕ nv zjÕàjpnv mn jânrj n
jênâˆv vjxnsjmj Õyk mron°nxànÕjuàá°jÕ2Es`àmsi bVêiv. â2
7</z25;:915;;7/644<2

S_IF[/ U2T2 Foóozçoàrã iàsziv oz ósóUozi
ósvWsçióUãêsvmãz im\msi1àoqêi -Hmimti zoiüáJtt Fo fsvn2-
o êoànszoàUã no ziU_êsi óomi no mVvUsWiêoóno biátmLz
ziNtzLz Simé2óãl nãsó êoqszoó no vV[óãviê264482 56;
z2 ]nÕn ,Jyáày°jmy- 1 Mjláumjmn mnFp°yxyvrj/ _xrân°Õrmj1
mn Mnmn°jumy Zry N°jxmn my [áu/ Wy°àyFunp°n/ 64482



TFULQV láuàá°ju my Õy°py zj°j oy°°jpnv2 [nàn SjpyjÕ>
LTGZFWF1IUWT[/ 5==62:: z2 ,LTGZFWF1IUWT[2
Ir°láuj° àˆlxrlj/ 5;-2

TFU_FS mnjmákj‡†y n mnljujpnv zj°j yÕ nÕàjmyÕmy
Zry N°jxmn my [áu n mn [jxàj Ijàj°rxj2 542nm2Wy°àyFun1
p°n>[ylrnmjmn G°jÕrunr°j mn Ir‰xlrj my [yuy 1 UŽluny
Znpryxju [áu 1 IyvrÕÕ†y mn XáŠvrlj n Mn°àrurmjmnmy [yuy/
644827=8 z2

TF]]Lb[/ G2b2A IFZWLU]LZ/ Q2Z2A[VSSLUGLZNLZ/
S2L2AOP[F[OPTF/ R2J2 Tjl°yxáà°rnxà/ Õyruy°pjxrl lj°kyx/
jxm nj°àqãj°v mrÕà°rkáàryxrx Õákà°yzrlju zjÕàá°nÕ yx xj
FxmrÕyuãràq jxm ãràqyáà uyxp1àn°v on°àrurêjàryx2
EãzzVàsmiUsãàó sàcãsvcmsoàmoiàn aviàU CàivZósó.
Unã dy°t/ â276/ z264=1674/ 64452

TLZ]LU[/ J2Z2 _Õrxp orkn° jkm lj°krqém°jàn jxjuéÕnÕ ày
oy°váujàn mjr°é °jàryx2 Px>PUMVZTF]PVUFS IVUMLZLUIL
bP]O JFPZd FUV MVZFNL PUJ_[]ZPL[/ 5==:2 ar°prxrj2
aêãmoonsàqó222ar°prxrj> _[ Jjr°é My°jpn ZnÕnj°lq
Inxàn°/ 5==:2 z2 <51=62

TLZ]LU[/ J2 Z2 Mjlày°Õ rxouánxlrxp onnmrxàjtn rx ujlàjàrxp
mjr°é lyãÕ> o°yv àqny°é ày jzzurljàryx áÕrxp xnáà°ju
mnàn°pnxàorkn°2NLVZNPF U_]ZP]PVU IVUMLZLUIL/
5=<9/ FàqnxÕ2aêãmoonsàqó222FàqnxÕ>_xrân°Õràéyo Nny°prj/
5=<92 z2 515<2

TPSL[/ Q2b2AaFSSL/ my I2 G2AZFV/ P2T2AL_ISuJL[/ a2 W2
G2G°jlqrj°rjp°jÕÕnÕ2 Px>TV[LZ/ S2L2AG_Z[VU/ G2S2A
[VSSLUGLZNLZ/ S2L2 ,V°p2-2 fiêz1óoióãà ,E7-
qêióóoó2 TjmrÕyx/ bP>Fvn°rljx [ylrnàé yoFp°yxyvé/ I°yz
[lrnxln [ylrnàé yo Fvn°rlj/ [yru [lrnxln [ylrnàé yo
Fvn°rlj/ 64482 z2 ;891;<72



TP]PJPLZP/ Q2ViàViv no qêizaàoió o voqVzsàãóió çiêi
çióUãó Uêãçsmisó2[†y Wjáuy>Uyknu/ 5=<72 5=< z2

TVVZL/ Q2L2 My°jpn ~ájuràé rxmrlnÕ>mnânuyzvnxà jxm
jzzurljàryxÕ2 Px>MFOLd QZ2/N2I2 ,Lm2-2Nãêiqo éVivsUZ.
oWivViUsãà. iàn VUsvs[iUsãà2TjmrÕyx/ bP> Fvn°rljx
[ylrnàé yoFp°yxyvé/ I°yz [lrnxln [ylrnàé yoFvn°rlj/ [yru
[lrnxln [ylrnàé yoFvn°rlj/ 5==82 z2 =:;1==<2

TVZFS/ S2M2N2mnrAdFULe/ F2 G2Q2F2AZFTV[/ Q2T2
My°jpn z°ymálàryx/ p°jrx érnum/jxm z°yànrx lyxànxà rx máju1
zá°zyÕn à°ràrljunp°yãx oy° kyàq p°jrx jxm oy°jpn2 CqêãàãzZ
SãVêàiv. TjmrÕyx/ â2<;/ x29/ z2=461=4</ 5==92

T_PZ/ Q2W2AQFUR/ S2Nárxnjp°jÕÕ2 Px>TV[LZ/ S2L2A
G_Z[VU/ G2S2A[VSSLUGLZNLZ/ S2L2 ,V°p2-2 fiêz1
óoióãà ,E7- qêióóoó2 TjmrÕyx> Fvn°rljx [ylrnàé yo
Fp°yxyvé/ I°yz [lrnxln [ylrnàé yo Fvn°rlj/ [yru [lrnxln
[ylrnàé yoFvn°rlj/ 64482 z2 9<=1:652

T_SSLU/ Z2 L2 Eêãç ómsoàmoBz°rxlrzrnÕ jxm z°jlàrln2 72
nm2Lmrxj> Gá°pnÕÕWákurÕqrxp/5==:2 796 z2

T_UJ[]VIR/ I2 T2 EVvUsWã nãó moêoisóno oóUi^]ã pêsiB
à°rpy/ lnâjmj/ jânrj/ lnxànry/ juzrÕàn/à°ràrljun2Wy°àyFunp°n>
Lm2myFáày°/ 5=<726:9 z2

UFGPUNLZ/ I2 LÕàjknunlrvnxày mn zjÕàjpnxÕ2 Px>I_Z[V
L[]FGLSLIPTLU]V/ _]PSPeF}|V L TFULQV JL WSFU1
]F[ MVZZFNLPZZF[/ 5==7/ WjÕÕy Máxmy2aivoóUêió
içêoóoàUinió 222WjÕÕy Máxmy> Lvk°jzj ]°rpy/ 5==72
z2991;;2

ULS[VU/ I2 Q2ATV[LZ/ S2L2 Wujxàojlày°Õ joonlàrxp oy°jpn
~ájuràé2Px>MFOLd Q°2/N2I2 ,Lm2-2Nãêiqo éVivsUZ.
oWivViUsãà. iàn VUsvs[iUsãà2TjmrÕyx> Fvn°rljx [ylrnàé yo



Fp°yxyvé/ I°yz [lrnxln [ylrnàé yoFvn°rlj/ [yru [lrnxln
[ylrnàé yoFvn°rlj/ 5==82 Iqjz2 7/ z2 55915982

ULbTFUU/ d2I2A [VSSLUGLZNLZ/ S2L2AMVc/ F2 T2A
IOFTGSu[/ I2 Ijxyzé qnrpqà noonlàÕyx âjÕnép°jÕÕ jxm
kn°vámjp°jÕÕ Õz°njm yx urvzyp°jÕÕ zjÕàá°n2 CqêãàãzZ
SãVêàiv. TjmrÕyx/ â2=9/ z27=417=8/ 64472

ULbTFUU/ d2I2A [VSSLUGLZNLZ/ S2L2AR_URSL/ b2 L2A
IOFTGSu[/ I2 Ijxyzé qnrpqà jxm xrà°ypnx Õázzunvnxàjàryx
noonlàÕyx zn°oy°vjxln yo qnron°Õp°jêrxp urvzyp°jÕÕ2
CqêãàãzZ SãVêàiv. TjmrÕyx/ â2=8/ z2 57;9157<4/ 64462

U_UL[/ [2 N2AGVVR/ F2AWLU]LFJV/ T2 P2V2ANVTL[/ J2
d2 Iüimstiüti lütPiáKsi lâ2 ViêiànV2 Ijvzy N°jxmn>
LTGZFWF1IUWNI/ 5=<8275 z2

VSPaLPZF/ Q2I2 W2ATVZFL[/ I2 V2 I2 Ijmnrj oy°°jpnr°j
zj°j j °npr†y mj Ijvzjxqj2 Px>MLJLZFIP]L2 Einosió
pãêêiqosêió êoqsãàisó2Wy°àyFunp°n/ 5==92 z2 6=1862

VSPaLPZF/ W2W2FAVSPaLPZF/ b2 [2 mn2LÕàjknunlrvnxày mj
láuàá°j2 Px>[PTW•[PV [VGZL TFULQV JF WF[]FNLT/
5:2/ 5===/ Wr°jlrljkj2 Càisó 222Wr°jlrljkj> MLFSX/ 5===2z2
:;1=72

VZ]O/ Z2AMVU]FULSP/ Z2 [2 CWivsi^]ã nã çãUoàmsiv no
çêãnV^]ã no pãêêiqoz no qêizaàoió iàVisó óozoinió
àã Woê]ã2 WjÕÕy Máxmy>_xrân°Õrmjmn mn WjÕÕy Máxmy/
Mjláumjmn mnFp°yxyvrj n Tnmrlrxj anàn°rx„°rj/ 64462 U†y
zákurljmy2

WLJZLPZF/ I2 N2[2A [VSSLUGLZNLZ/ S2L2ATP[SLad/ W2
W°ymálàrâràéjxm xáà°ràrânâjuán yo )Muy°jtr°t) kn°vámjp°jÕÕ
jÕ joonlànm ké p°jêrxp vjxjpnvnxà2 CqêãàãzZ SãVêàiv.
TjmrÕyx/ â2=5/ x29/ z2 ;=:1<45/ 5===2



WLZLPZF/ F2 a2 LÕlyuqj mnâj°rnmjmnÕ mn ljzrv nunojxàn2
Px>[PTW•[PV [VGZL TFULQV JF WF[]FNLT/ 5:2/ 5===/
Wr°jlrljkj2 Càisó 222Wr°jlrljkj> MLFSX/ 5===2 z28;1:62

WLZP/ W2S2Toip iàn miàãçZ çrãUãóZàUroósó zãnovó pãê
mãmuópããU-LimKOCtJ rvãzoüiKi T2-qêãXà sà i
ósvWãçióUãêiv óZóUoz2 64462 6=5 o2]qnÕrÕ ,WqJ- 1 Srxlyux
_xrân°Õràé/Srxlyux/ Ijxàn°ká°é/ Unã enjujxm2

WV[]PNSuVUL/ [2 Z2 Lâjuájàryx yo Õnânx ãj°v ÕnjÕyx
p°jÕÕnÕoy° knno z°ymálàryx rx àqn IjvzyÕ Nn°jrÕ/ Wj°jx„/
G°jêru2aoóéVsói CqêãçomV\êsi Dêiósvosêi.G°jÕŠurj/ JM/ â2
79/ z2 :751:7;/ 64442

X_FJZV[/ M2S2M2mnATFZF[IOPU/ N2L2 JnÕnvznxqy
jxrvju nv vrÕàá°jÕ mn nÕzˆlrnÕ oy°°jpnr°jÕ mn nÕàj‡†y
o°rj2 aoóéVsói CqêãçomV\êsi Dêiósvosêi.G°jÕŠurj/ JM/ â266/
x2 9/ z29791985/ vjry 5=<;2

X_L[LUGLZZd/ R2 L2A[VSSLUGLZNLZ/ S2L2A
ULbTFU/ d2 I2 Srvzyp°jÕÕ2 Px>TV[LZ/ S2L2AG_Z[VU/
G2S2A[VSSLUGLZNLZ/ S2L2 ,Lm2-2fiêz1óoióãà ,E7-
qêióóoó2 TjmrÕyx> Fvn°rljx [ylrnàé yoFp°yxyvé/ I°yz
[lrnxln [ylrnàé yo Fvn°rlj/ [yru [lrnxln [ylrnàé yo
Fvn°rlj/ 64482 z2 <4=1<762

WLZP/W2S2/TIULPS/ J2 S2/TVV]/ J2 Q2/aFZLSSF/ F2 I2/
S_IF[/ Z2 Q2Unà zqyàyÕéxàqnàrl °jàn yo lyltÕoyyà unjânÕ
áxmn° lyxàrxáyáÕ jxm ouálàájàrxp Õqjmn lyxmràryxÕ rx àqn
ornum2Pêióó iàn Nãêiqo cmsoàmo.Vçoy°m/ â29;/ z2 59;1
5;4/64462

WPSF_/F2ASVGF]V/ Q2M2W2Znl°rj mn knên°°jÕ lyv
Õázunvnxàj‡†y xy yáàyxy n zjÕàjpnv láuàrâjmj xy rxân°xy2
boWsóUi Dêiósvosêino gããUomàsi. ar‡yÕj/ â279/ x2 :/ z2
67<<167=:/ 644:2



ZFTV[/ Q2T2ANFZIŠF JLS TVZFS/ S2M2AGV_QLUUF/ FA
[LZZF/ Q2APU[F/ Q2FA ZVdV/ I2 N°jrx érnum/kryvjÕÕ jxm
unjo j°nj yo à°ràrljun rx °nÕzyxÕn ày Õyãrxp mjàn jxm láààrxp
Õàjpn rx àq°nn lyxà°jÕàrxp Tnmràn°°jxnjx nxâr°yxvnxàÕ2
Qyá°xju -. Fp°rláuàá°ju [lrnxln/ Ijvk°rmpn/ â256:/ z2
697169</ 5==:2

ZFV/ [2 I2A IVSLTFU/ [2 b2AaVSL[Rd/ Q2J2 drnumjxm
~ájuràéyo ãqnjà/ à°ràrljun/ jxm nuéà°rláv oy°jpn rx àqn
Õyáàqn°x zujrxÕ2I°yz [lrnxln/ TjmrÕyx/ â284/ z2 574<1
5756/64442

ZLIVTLUJF}€L[ àˆlxrljÕ zj°j y láuàrây mn Õy°py2 72
nm2°nâ2jàájurê2 [nàn SjpyjÕ> LTGZFWF1IUWT[/ 5=<<2;=
z2 ,LTGZFWF1IUWT[2 Ir°láuj° àˆlxrlj/ 45-2

ZLJTVU/ S2FANLZFSJ/ b2 O2ARZLUeLZ Q_UPVZ/ L2
N2AGLZUFZJV/ J2 Q2F °nârnã yo urânÕàylt p°jêrxp jxm
ãqnjà p°jrx érnum>kyyv y° káÕà2Fp°yxyvé Qyá°xju/
TjmrÕyx/ â2<;/ x26/ z2 57;158;/ 5==92

ZLLaL[/ T2AM_SRLU[VU/ b2 Q2ARLSSFbFd/ Z2 J2
My°jpn ~ájuràé yo trtáéá D~<CC@G<HIB íAãC;<GH@CIBFe àqn
noànlàyoàrvn yo mnoyurjàryxjxm xrà°ypnx on°àrurÕn°jzuurljàryx
jxm rx lyvzj°rÕyx ãràq zn°nxxrju °énp°jÕÕ DtDA@IB
E<F<CC<FPFáÕà°jurjx Qyá°xju -. Fp°rláuàá°ju ZnÕnj°lq/
arlày°rj/ â28;/ z2 578=1579=/ 5==:2

ZLP[/ L2 T2AGFPLZ/ 9 I2 Lonràymy láuàrây mn jupáxÕ ln°n1
jrÕ mn rxân°xy xj zyzáuj‡†y mn r<AB@CH?DGEDF@IB GãH@JIB
xy Õyuy2Mràyzjàyuyprj G°jÕrunr°j/ G°jÕŠurj/ JM/ â2</ x2 6/ z2
7551759/ 5=<7j2

ZLP[/ L2 T2AGFPLZ/ 9 I2 Znj‡†y mn ln°njrÕ mn rxân°xy í
zym°rm†y lyváv mn °jŠênÕ2 Mràyzjàyuyprj G°jÕrunr°j/
G°jÕŠurj/ JM/ â2</ x26/ z26;;16<5/ 5=<7k2



ZL[]SL/ Q2AS_WF]PUP/N2N2AZV[V/ I2A [VFZL[/ F2 G2
Lorlr‰xlrj n mnÕnvznxqy mn ljànpy°rjÕ mn kyârxyÕ mnly°àn
nv zjÕàjpnv láuàrâjmj2 ZnârÕàj G°jÕrunr°j mn eyyànlxrj/
ar‡yÕj/ â26;/ x26/ z2 7=;18:8/ 5==<2

ZL_UP|V FU_FS JL WL[X_P[F JL ILaFJF/ ;2/5=<;/
Iá°ràrkj2 Znlyvnxmj‡•nÕ mn znÕ~árÕj zj°j y láuàrây mj
lnâjmj ln°ânsnr°j nv 5=<;2 WjÕÕy Máxmy>LTGZFWF1
IUW]/ 5=<;29< z2 ,LTGZFWF1IUW]2 JylávnxàyÕ/ 6-2

ZL_UP|V FU_FS JL WL[X_P[F JL ILaFJF/ 692/6449/
WjÕÕy Máxmy2Pxmrlj‡•nÕ àˆlxrljÕ zj°j j láuàá°j mn
lnâjmj ln°ânsnr°j xjÕ Õjo°jÕ 6449 n 644:2 WjÕÕy Máxmy>
LTGZFWF1IUW]/ 6449j2 546 z2

ZL_UP|V JF IVTP[[|V [_S1GZF[PSLPZF JL WL[X_P1
[F JL ]ZPNV/ 7;2/ 6449/ I°áê Fuàj2Pxmrlj‡•nÕ àˆlxrljÕ
mj IyvrÕÕ†y [áu1G°jÕrunr°j mn WnÕ~árÕj mn ]°rpy> à°rpy
n à°ràrljun164492 I°áê Fuàj>IyvrÕÕ†y [áu1G°jÕrunr°j mn
WnÕ~árÕjmn]°rpy/ 6449k2 5:6 z2

ZPGF[RP/ Q2AJLJLILR/ Z2F2ATF]]LP/ a2 S2AMSVZL[/ I2
F2AaFZNF[/ F2 M2I2A ZPGF[RP/ [2 F2 N2[rÕànvjÕ
ÕruârzjÕày°rÕ>nÕà°jàˆprjÕ zj°j y mnÕnxâyuârvnxày °á°ju
ÕáÕànxà„ânuzj°j j vnàjmn Õáumy nÕàjmy my Zry N°jx1
mn my [áu2 Iyuyvky> Lvk°jzj Muy°nÕàjÕ/64492 < z2
,LTGZFWF1IUWM2 Iyváxrljmy àˆlxrly/ 594-2

ZVJZPN_L[/ S2Z2 F2AZLP[/ Z2F2 Z2 LÕàjknunlrvnxày mj
láuàá°j mn ljzrv nunojxàn2Px>[PTW•[PV [VGZL TFULQV
JF WF[]FNLT/ 5:2/ 5===/ Wr°jlrljkj2 FxjrÕ 222Wr°jlrljkj>
MLFSX/ 5===2z2:71<92

ZVJZPN_L[/ V2 FânrjÕ2 Px>I_Z[V L[]FGLSLIPTLU]V/
_]PSPeF}|V L TFULQV JL WSFU]F[ MVZZFNLPZZF[/
5==7/ WjÕÕy Máxmy2WjunÕà°jÕ jz°nÕnxàjmjÕ 222WjÕÕy
Máxmy>Lvk°jzj ]°rpy/ 5==72 z2 551672



ZVJZPN_L[/ y2AGLZ]FNUVSSP/ W2MA[FU]V[/ O2W2
myÕAJLUFZJPU/ Q2L2 Ijmnrj z°ymáàrâj mj láuàá°j mj jânrj2
Px>ZL_UP|V JF IVTP[[|V GZF[PSLPZF JL WL[X_P[F
JL FaLPF/ 5<2/5==</ Syxm°rxj2 WjunÕà°jÕ222Syxm°rxj>
PFWFZ/5==<2z28919;2

ZV[F/ Q2S2AI•ZJVaF/ _2 mnFAWZL[]L[/ U2 L2
My°°jpnr°jÕ mn lurvj ànvzn°jmy zj°j y LÕàjmy mn
[jxàj Ijàj°rxj2 Muy°rjx‹zyurÕ>Lzjp°r/ 644<2 :8 z2 ,Lzjp°r2
Gyunàrv àˆlxrly/ 585-2

ZV[V/ I2A ZL[]SL/ Q2Fânrj z°nàj/ à°ràrljunn lnxànry nv
vrÕàá°j lyv jênâˆv2 62 W°ymáàrârmjmnjxrvju n °này°xy
nlyxŒvrly2 ZnârÕàj G°jÕrunr°j mn eyyànlxrj/ ar‡yÕj/ â2
6=/ x2 5/ z2<91=7/ 64442

ZV[V/ I2A ZL[]SL/ Q2A[VFZL[/ 9 G2AFUJZL]]F/ L2
Fânrj z°nàj/ à°ràrljunn lnxànry nv vrÕàá°j lyv jênâˆv2 52
Jrx…vrlj/ z°ymá‡†y n ~ájurmjmn mn oy°°jpnv2 ZnârÕàj
G°jÕrunr°j mn eyyànlxrj/ ar‡yÕj/ â26=/ x2 5/ z2;91<8/ 64442

ZVdV/ I2A PU[F/ Q2FAGV_QLUUF/ FAZFTV[/ Q2T2A
TVU]L[PUV[/ L2ANFZIŠF JLS TVZFS/ S2F drnumjxm
~ájuràéyo Õz°rxp à°ràrljunáÕnmoy°oy°jpn jxm p°jrx jÕ
rxouánxlnm ké Õyãrxp mjàn jxm láààrxp Õàjpn2 MrnumI°yzÕ
ZnÕnj°lq/ FvÕàn°mjv/ â27;/ z2 5:515:</ 5==82

[FSLZUV/ 9 Z2A]IFILUIV/ F 9 Ij°jlàn°ŠÕàrljÕ n
àˆlxrljÕ mn láuàrây mn oy°°jpnr°jÕ mn nÕàj‡†y o°rj xy
ajun my PàjsjŠ n Srày°ju mn [jxàj Ijàj°rxj2 Muy°rjx‹zyurÕ>
LTWF[I/ 5=<:2 9: z2 ,LTWF[I2 Gyunàrv àˆlxrly/ 7<-2

[FUJPUP/ P2L2AUVaF]eRP/ T2 Z2 LxÕjry mnln°njrÕ mn
rxân°xy zj°j mázuyz°yz‹Õrày nv Lxà°n ZryÕ/ 5==82 Px>
ZL_UP|V JF IVTP[[|V [_S1GZF[PSLPZF JL WL[X_P1
[F JL FaLPF/ 592/ 5==9/ Lxà°n ZryÕ/ Náj°jzájâj2 ZnÕáuàj1
myÕ nçzn°rvnxàjrÕ 222Lxà°n ZryÕ>IyvrÕÕ†y [áu1G°jÕrunr°j
mn WnÕ~árÕjmnFânrj/ 5==92 z2 7<1852



[FU]V[/ O2W2myÕAMVU]FULSP/ Z2 [2 Eoêoisó no sàWoêàã
no nVçvã çêãçbósUã çiêi sàUoqêi^]ã viWãVêi1çomV\êsi àã
cVv nã Dêiósv2WjÕÕyMáxmy>Lvk°jzj ]°rpy/ 644:2 548z2

[FU]V[/ O2W2myÕAMVU]FULSP/ Z2 [2AFTGZV[P/ P2Fx„ur1
Õn nlyxŒvrlj mn láuàá°jÕ mn rxân°xy n ân°†y nv ÕrÕànvjÕ
mn z°ymá‡†y vrÕàyÕÕyk zujxàry mr°này2aoóéVsói
CqêãçomV\êsi Pidmri. Wy°àyFunp°n/ â2=/ x2 536/z2 5651
56</64472

[FU]V[/ O2W2myÕAMVU]FULSP/ Z2 [2A GFPLZ/ F2 I2A
]VTT/ N2V2 aêsàmsçisópãêêiqosêió çiêi sàUoqêi^]ã
viWãVêi1çomV\êsi. óãl çviàUsã nsêoUã. àió boqscoó
aviàivUã o Vsóócoó nã bsã Pêiàno nã cVv2 WjÕÕy Máxmy>
Lvk°jzj ]°rpy/ 64462 586 z2

[FU]V[/ O2W2myÕAMVU]FULSP/ Z2 [2A [WLZF/ [2 ]2A
]VTT/ N2V2AFTGZV[P/ P2csóUozió no çêãnV^]ã no
qê]ãó mãz çióUiqoàó iàVisó no sàWoêàã o no Woê]ã.
óãl çviàUsã nsêoUã2WjÕÕy Máxmy>Lvk°jzj ]°rpy/ 64482 7=
z2 qàvu2,Lvk°jzj ]°rpy2 JylávnxàyÕ yxurxnA89-2 JrÕzyxŠ1
ânu nv> Bqààz>33ããã2lxzà2nvk°jzj2k°3krkury3my3
zimy892qàvD2

[FU]V[/ O2W2myÕAZLP[/ L2 T2 [rÕànvjÕ mn láuàrâymn
à°rpy lyv jânrjÕ k°jxljÕ n jânrjÕ z°nàjÕ zj°j °nxmrvnxày
mn p°†yÕ2aoóéVsói CqêãçomV\êsi Dêiósvosêi.G°jÕŠurj/ JM/
â274/ x2 5/ z2 :=1;7/ sjx2 5==92

[FU]V[/ O2W2myÕAZLP[/ L2 T2 [rÕànvjÕ mn láuàrâymn
à°rpy lyv jênâˆv n jânrj z°nàj zj°j oy°°jpnv2 aoóéVsói
CqêãçomV\êsi Dêiósvosêi.G°jÕŠurj/ JM/ â26=/ x2 54/ z2 59;51
59;:/ yáà25==82

[FU]V[/ O2W2myÕA]VUL]/ N2L2 S2Lonràymn ÕrÕànvjÕmn
z°ymá‡†y rxluárxmy láuàá°jÕ z°ymáày°jÕ mn p°†yÕ n zjÕàj1
pnxÕ jxájrÕ mn rxân°xy n mnân°†y xy °nxmrvnxày mnp°†yÕ
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n nv yáà°jÕ lj°jlàn°ŠÕàrljÕ jp°yxŒvrljÕ mn Õysj/ Õyk
ÕrÕànvj zujxàry mr°này2Px>LTGZFWF2 Inxà°y Ujlryxju mn
WnÕ~árÕjmn ]°rpy2 [ysj> °nÕáuàjmyÕmn znÕ~árÕj my Inxà°y
Ujlryxju mn WnÕ~árÕjmn]°rpy/ 5==:3=;2 WjÕÕy Máxmy/
5==;2 z2 <<1=72,Lvk°jzj ]°rpy2 JylávnxàyÕ/ 79-2 ]°jkjuqy
jz°nÕnxàjmy xj cca Znáxr†y mn WnÕ~árÕjmn [ysj mj
Znpr†y [áu/ WjÕÕy Máxmy/ Z[/ 5==;2

[FZ]VZ/ S2Z2A[VFZL[/ F2 G2AFJFTP/ W2M2ATLeeFSuZF/
Q2I2A MVU[LIF/ S2ATPNSuVZPUP/M2W°ymá‡†y mn
oy°°jpnr°jÕ qrkn°xjrÕ nv ÕrÕànvj ÕruârzjÕày°ru2Px>[LTPUú1
ZPV JL PUPIPF}|V IPLU]ŠMPIF L ]LIUVS•NPIF/ 552/
644:/ Iá°ràrkj2 FxjrÕ 222Iá°ràrkj> _]MWZ/ f644:h2 5 IJ
ZVT2

[F[ PU[]P]_]L2 [F[ ÕéÕànv oy° Trl°yÕyoà brxmyãÕ
ân°Õryx <262Ij°é/ 64472

[IOLLZLU/ W2S2Pxoy°vj‡•nÕ Õyk°n y à°rpy DáF@H@íIB
Õzz2-2WjÕÕy Máxmy>LTGZFWF1IUW]/ 5=<:278 z2
,LTGZFWF1IUW]2 JylávnxàyÕ/ 6-2

[IOLMMLZ1GF[[V/ [2 TA MVU]FULSP/ Z2 [A J‚ZZ/ Q2b2
ajuy° xáà°ràrây mn oy°°jpnxÕ> lyxlnxà°jmyÕ/ zjÕàjpnxÕ n
ÕrujpnxÕ2WjÕÕy Máxmy>_xrân°Õrmjmn mn WjÕÕy Máxmy 1
Mjláumjmn mnFp°yxyvrj n Tnmrlrxj anàn°rx„°rj/ 64472 75 z2

[IO_S]e/ F2 Z2 LÕàámy z°„àrly mj kyà…xrlj pn°ju2 72nm2
Wy°àyFunp°n>Nuyky/ 5=:<2 674 z2

[PSaF/ Q2S2[2A GFZZV/ Z2 [2 V nÕàjmy mj j°àn nv
rxànp°j‡†y ÕruârzjÕày°ru2Px>IPISV JL WFSL[]ZF[ LT
WZVJ_}|V L TFULQV JL GVaPUV[/ 542/ 6449/ IjxyjÕ2
FxjrÕ 222IjxyjÕ> Lm2_uk°j/ 64492 â25/ z289154;2

[VFZL[ MPSOV/I2 a2 Znlyvnxmj‡•nÕ mn nÕzˆlrnÕ n
âj°rnmjmnÕ mn cFãí?@ãF@ã zj°j mron°nxànÕlyxmr‡•nÕ2 Px>



[PTW•[PV [VGZL TFULQV JF WF[]FNLT/ 552/5==8/
Wr°jlrljkj2 FxjrÕ 222Wr°jlrljkj> MLFSX/ 5==82 z26918<2

[V_eF/ L2 J2 mnAIV[]F/ [2 L2a2N2F2AFUNOPUVUP/ .)6
IFZaFSOV/ W2I2 M2Ij°kyx jlláváujàryx yx rxànp°jànm
l°yz1urânÕàylt ÕéÕànv áxmn° xy1àruujpnrx Õákà°yzrlju
lyxmràryxÕ2Px>[PTW•[PV PU]LZUFIPVUFS LT
PU]LNZF}|V SFaV_ZF1WLI_úZPF/ 644;/ Iá°ràrkj2
fFxjrÕ 222h2Iá°ràrkj> _MWZAWy°àyFunp°n>_MZN[A f[2 .)T5
Vqry [àjàn _xrân°Õràé/644;2 5 IJ ZVT2

[V_eF/ Q2T2AaPF_/ S2a2T2AJOLPU/ Z2F2 Jnàn°vrxj‡†y my
°nxmrvnxày n mj ~ájurmjmn mn ànyÕÕrxàyDoIí?Aã<Cã B<K@íãL
CãFPPx>IFZGVULZF/ Z2 ,V°p2-2 WnÕ~árÕj xy Inxà°y mn
]°nrxjvnxày mj Iyà°rsár2 PsáŠ>_UPQ_P/5==62 z25:915::2

[V_eF/ Q2T2AaPF_/ S2a2T2AJOLPU/ Z2F2AN_]O/ V2
Iyvznàr‡†y mn p°jvŠxnjÕ jxájrÕ mn rxân°xy zj°j
z°ymá‡†y mn oy°°jpnv2 PsáŠ>IV]ZPQáŠ/ 5=<=26 z2
,IV]ZPQ_Š2 Iyváxrljmy àˆlxrly/ =-2

[WLZF/ [2 ]2A[FU]V[/ O2W2myÕAMVU]FULSP/ Z2 [2A
]VTT/ N2V2 Lonràymn zjÕàjpnxÕ mn rxân°xy n mnân°†y nv
lj°jlàn°ŠÕàrljÕ oŠÕrljÕ mn ÕyuyÕyk zujxàry mr°này2Ir‰xlrj
Zá°ju/ Gjpˆ/ â27:/ x28/ z2 55=715644/ 644:2

[WLZF/ [2 ]2A[FU]V[/ O2W2myÕA]VTT/ N2V2A
MVU]FULSP/ Z2 [2 Fâjurj‡•nÕ mn jupáxÕ jà°rkáàyÕoŠÕrlyÕmn
Õyuynv ÕrÕànvjÕ mn z°ymá‡†y mn p°†yÕ/ nxâyuânxmy zjÕàj1
pnxÕ Õyk zujxàry mr°này2ZnârÕàj IrnxàŠorlj Zá°ju/ Gjpˆ/ â2
=/ x2 5/ z267175/64482

[]ZLIR/ L2a2AR|TWM/ U2AJFSTVSuU/ Z2 [2 J2ARSFT]/
L2AUF[IPTLU]V/ W2I2 myA[IOULPJLZ/ W2[yuyÕ my Zry
N°jxmn my [áu2 Wy°àyFunp°n>LTF]LZ3Z[> _MZN[/ 64462
56: z2

76: st~p L sCH<>FãR/D tãJDIFãL~<íIPF@ã PT



[]_Z/ b2 [l°nnxrxp oy°jpn ÕznlrnÕ oy° Õqjmn àyun°jxln1j
z°nurvrxj°é °nzy°àyPx>[OLS]VU/ O2T2A[]‚Z/ b2 b2 ,Lm2-2
Nãêiqoó pãê çviàUiUsãà mêãçó2Ijxkn°°j> FáÕà°jurjx Inxà°n
oy° Pxàn°xjàryxju Fp°rláuàá°ju ZnÕnj°lq/ 5==52 z29<1:72
,FIPFZ W°ylnnmrxpÕ/ 76-2

[‚JLR_T/ R2O2A]F_GL/ M2AMZPLJLS/ R2IqjxpnÕ rx àqn
lyxànxàÕ yo l°ámn z°yànrx jxm lnuu1ãjuulj°kyqém°jànÕ jxm rx
àqn xáà°ràrânâjuán yo ujvrxj/ láuvÕ . unjo ÕqnjàqÕ jxm nj°Õ
yo ãrxàn° ãqnjà qj°ânÕànmoy° ãqyun l°yz Õrujpn jÕ °nujànmày
zqnxyuyprlju mnânuyzvnxà yo àqn l°yz2 gosUómrêspUnió
fsUómripUóosqoào NVUUoê. â27;/ x2 7/ z2 75<1777/ 5==52

]VTT/ N2V2 froiU sàUoêmêãççonXsUr pãêiqo voqVzoó
sà cãVUroêà Dêi[sv25==42 566 o2]qnÕrÕ ,T2[l2- 1 _xrân°Õràé
yo [jÕtjàlqnãjx/ [jÕtjàyyx/ Ijxjmj2

_UJLZ[FUJLZ/ J2AGLIRLZ/ Z2AIV[NZVaL/ J2A
I_SSLU/ L2AJVSS/ Q2ANZF_/ I2A RLSSuUN/ R2AZPIL/ T2
CvpivpiziàiqozoàU qVsno2TjmrÕyx/ bP>Fvn°rljx
[ylrnàé yoFp°yxyvé/ I°yz [lrnxln [ylrnàé yoFvn°rlj/ [yru
[lrnxln [ylrnàé yoFvn°rlj/ 64482 :4 z2

aFSSL/ I2 G2AL_ISuJL[/ a2 W2G2ATFILJV/ T2 I2 T2
Ij°jlàn°ŠÕàrljÕ mjÕ zujxàjÕ oy°°jpnr°jÕ my p‰xn°y
cFãí?@ãF@ãP Px>[PTW•[PV [VGZL TFULQV JF WF[]F1
NLT/ 5;2/ 6445/ Wr°jlrljkj2 Càisó 222Wr°jlrljkj> MLFSX/
64452 z2 57715;:2

aFZLSSF/ F2 I2 LÕlyuqj n vjxnsy mn zujxàjÕ oy°°jpnr°jÕ
zj°j ÕrÕànvjÕ mn rxànp°j‡†y ouy°nÕàj1znlá„°rj xy Õáumy
G°jÕru2Px>[LTPUúZPV[ JL WLI_úZPF JL IVZ]L/ 92/644</
Gjpˆ2 aivoóUêió 222Gjpˆ> Lvk°jzj Wnlá„°rj [áu/ 644<2 z2
:;1<72 JrÕzyxŠânu nv> Bqààz>33ããã2lzzÕáu2nvk°jzj2k°3
áxrmjmn3zákurljlynÕ>j°pmyãxuyjm%W_GSuIFIVL[D2



aFZLSSF/ F2 I2 Vãnovvsàq vVmoêào-Wontmirã JiKtMi T2-
mêãç êoóçãàóo Uã vsqrU êoqszoó sà ià iqêãpãêoóUêZ
óZóUoz2 64462 6:= z2]qnÕrÕ ,Wq2J- 1 Srxlyux _xrân°Õràé/
Srxlyux/ Unã enjujxm2

aFZLSSF/ F2 I2A [FPGZV/ Q2I2 _Õy mn kyârxyÕ n yârxyÕ
lyvy jpnxànÕ mn lyxà°yun mj ânpnàj‡†y xjàrâj Õyk à°‰Õ
zyzáuj‡•nÕ mn náljurzày2 boWsóUi Dêiósvosêino
gããUomàsi. ar‡yÕj/ â26</ z2 74178/ 5===2

aLPNF/ Q2G2A[LZZ|V/ L2F2 [2 csóUozió ósvWsçióUãêsóo
çêãnV^]ã iàsziv àãó UêbçsmãódzsnãóB j nçzn°r‰xlrj mj
FvjêŒxrj k°jÕrunr°j2 IjvzrxjÕ> [Ge> MLFSV/ 5==42 z27;1
:<2

aPSLSF/ O2aióUiqozB Õnun‡†ymn zujxàjÕ oy°°jpnr°jÕ/
rvzujxàj‡†y n jmákj‡†y2 ar‡yÕj/ TN> Fz°nxmj M„lru/64492
6<7 z2

bFSNLUGFIO/ Z2 W2ATFZ]LU/ N2I2 ZnunjÕn yo Õyuákun
z°yànrx jxm xrà°ypnx rx juojuoj2 ...) PxouánxlnyoÕqjmrxp2Eêãç
cmsoàmo.TjmrÕyx/ â265/ x2 :/ z2 <9=1<:6/ 5=<52

bPS[VU/ Q2Z2AS_JSVb/ T2 T2 ]qn nxâr°yxvnxà jxm
zyànxàrju p°yãàq yo qn°kjpn áxmn° zujxàjàryxÕ2 Px>[OLS]VU/
O2T2A[]‚Z/ b2 b2 ,Lm2-2Nãêiqoó pãê çviàUiUsãà mêãçó2
Ijxkn°°j> FáÕà°jurjx Inxà°n oy° Pxàn°xjàryxju Fp°rláuàá°ju
ZnÕnj°lq/ 5==52 z2 541682,FIPFZ W°ylnnmrxpÕ/ 76-2

ePTTLZ/ F2 O2ATFILJV/ T2 I2 T2AGFZILSSV[/ F2mnV2A
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