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INTRODUGAO

A pecudria de corte brasileira se consolidou nos dltimos anos como importante
produtora de alimentos e se inseriu no mercado internacional como ator competiti-
vo, ocupando ora a primeira ora a segunda colocagao entre os maiores exportadores.
Neste contexto, esta atividade transformou-se também em importante elemento na
captag¢do de divisas para o pais, a0 mesmo tempo em que sofre as pressdes resultantes
da posi¢ao ocupada. Apesar desse avan¢o, melhorias nos aspectos gerenciais e nos in-
dices zootécnicos e econdmicos se fazem necessdrias para garantir a manutenc¢do da
sua competitividade e consequente permanéncia como empreendimento economica-
mente atraente.

Além destas dificuldades impostas pela globaliza¢gao da economia, somam-se outras
relacionadas com a maior exigéncia dos consumidores; o acirramento das disputas por
mercado; as preocupagdes com o bem-estar animal, com a conservagao ambiental; e com
os aspectos sociais dos sistemas produtivos e dos demais segmentos da cadeia produtiva.

Adicionalmente, o envelhecimento da populacao brasileira e o maior esclarecimento
com rela¢do aos cuidados que devem ser dedicados a alimentagao deverao ter reflexos
profundos na economia nacional, influenciando, em particular, o setor agricola pela de-
manda por alimentagao de boa qualidade, além de requerimentos especificos que podem
ser atendidos diretamente pela alimenta¢ao humana, evitando-se o uso de suplementa-
¢ao alimentar de qualquer espécie.
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Ao aproximar as economias de diferentes partes do mundo, a abertura de mercado
possibilitou ndo s6 a entrada de produtos oriundos dos mais diversos paises, mas tam-
bém passou a exigir, dos vdrios setores da economia nacional, maior competitividade
como requisito para sua sobrevivéncia, devendo ainda, ser oriundos de cadeias produ-
tivas sustentaveis.

Mais recentemente, a producao de alimentos se vé frente a outro desafio adicional
criado pela demanda de energia a partir da agricultura. Neste particular, Euclides Filho
e Euclides (2010) mencionam que as cadeias da produ¢do animal terdo também sua
contribui¢ao pela transformacao do sebo e da gordura animal em fonte alternativa de
energia. No entanto, a conciliacdo destas agriculturas ird requerer ndo s6 o aumento
da eficiéncia de produc¢io, mas também o desenvolvimento de novos conhecimentos e
novas tecnologias capazes de atender a estes requisitos e possibilitar produgao em har-
monia com o ambiente.

Para se ajustar a tais mudangas, a pecudria de corte brasileira tem procurado se esta-
belecer em novos patamares, afastando-se, inexoravelmente, daquela atividade extrati-
vista e transformando-se em empreendimento no qual a gestao torna-se elemento dife-
renciador. Nestas condi¢oes, aumenta-se o risco e diminui-se a margem de lucro. Dessa
forma, qualquer tomada de decisdo tem de ser muito bem avaliada. Outro aspecto de
extrema importancia nesse novo cendrio e que tem influéncia direta nos sistemas pro-
dutivos, é a preocupagdo com a sustentabilidade.

A falta de comprometimento com os recursos naturais, que sempre foi parte inerente
dessa atividade, muito contribuiu, e ainda contribui para o desequilibrio planta-solo-
-animal com consequéncias desastrosas para o meio ambiente e para a prépria atividade.
Nesse aspecto, vale ressaltar a importancia que vem sendo dada nos féruns mundiais e
por diversos setores no Brasil, incluindo politicas publicas, & questao da preservagao e
da conserva¢ao do meio ambiente e da qualidade de vida. Outros dois aspectos merece-
dores de atengdo, particularmente das institui¢des de ciéncia e tecnologia, sao relacio-
nados com o possivel papel que uma bovinocultura bem conduzida pode exercer com
alternativas importantes para o sequestro de carbono e a reduc¢ao da emissao de gases
de efeito estufa.

PERSPECTIVAS PARA A CADEIA PRODUTIVA DA BOVINOCULTURA
DE CORTE

A demanda futura de carne bovina, a semelhanga do que ocorrerd com a agricultura
de modo geral, serd fortemente influenciada por transformacdes diversas em curso na
sociedade mundial. Tais mudangas terao reflexos importantes no avango do conheci-
mento e no desenvolvimento tecnoldgico, influenciando diretamente o melhoramen-
to genético de bovinos. O crescimento da populacao mundial que, segundo diferentes
previsoes, alcangard, em 2050, a marca de mais de nove bilhoes de pessoas, associado
as questdes socioambientais e econdmicas impostas pela sociedade moderna, impoem
desafios extras a agricultura de modo geral e, em particular, & pecudria de corte.

Além do tamanho da popula¢ao, que por si s impora pressdes sobre os recursos na-
turais, a sociedade sera constituida por cidadaos com maior renda, com maior nimero
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de idosos, o que refletird em mudangas no comportamento alimentar, com maior poder
de decisao e de cobranga, e mais preocupada com a produgdo de residuos poluidores.
Far-se-4 necessdrio, portanto, criar condi¢des para intensificar a produc¢ao de carne bo-
vina, incrementando-se a eficiéncia e a produtividade da cadeia produtiva, assegurando,
a0 mesmo tempo, sua inser¢ao naquela que vem sendo denominada economia verde,
que tem como principais vetores a melhoria do bem-estar da sociedade desenvolvendo-
-se de forma inclusiva, a0 mesmo tempo em que reduz os riscos ambientais. O atendi-
mento a esse desafio necessitara de esfor¢o conjunto dos governos, dos consumidores
e da ciéncia. O governo, estabelecendo politicas adequadas e investindo em pesquisa
agricola; os consumidores, estimulando o setor privado a produzir, a comercializar e a
processar o que é exigido pelos mercados interno e externo e a ciéncia, desenvolvendo
conhecimentos e tecnologias capazes de assegurar a oferta de produtos de qualidade em
quantidade suficiente e que sejam, a0 mesmo tempo, economicamente vidveis, ambien-
talmente corretos e socialmente justos. Nesse contexto, o melhoramento genético animal
podera ocupar papel relevante, desde que seja conduzido voltado a objetivos claros e se
fortaleca considerando as cadeias de producao e os sinais emitidos pela sociedade.

0 DESAFIO0 DA PRODUCAO DE ALIMENTOS

Concomitantemente ao aumento da demanda resultante do crescimento da popu-
lagao e de sua maior concentragdao em dreas urbanas, é importante ressaltar que o in-
cremento da renda refletird em aumentos importantes no consumo de proteina animal
como pode ser observado na Tabela 1.1.

Outro aspecto relevante, decorrente do crescente nivel de instru¢do e educagao, é
que, além das demandas relacionadas com as questdes econdmicas, sociais, ambientais e
de qualidade do produto ofertado, os consumidores estardo cada vez mais preocupados
com a propria satide. Com rela¢do a isto, um relatério da Organizagdo Mundial da Saide
concluiu que a obesidade no mundo mais que dobrou desde 1980, chegando em 2008 a
1,5 bilh@o de pessoas com mais de 20 anos apresentando sobrepeso. Destes, mais de 200

TABELA 1.1. Evolugdo do consumo de alimentos pela populagao humana.

' RAiZ'ES E TOTAL KCAL POR
PERIODO CEREAIS (KG) TUBERCULOS (KG)  LEITE (L) CARNE (KG) PESSOA.DIA
1980 160,1 73,4 76,5 29,5 2.549
1990 171,0 64,5 76,9 33,0 2.704
2000 165,4 69,4 78,3 37,4 2.789
2030 165,0 75,0 92,0 47,0 3.040
Crescimento: 3,1 2,2 20,3 59,3 19,3

1980 a 2030*

*Percentual em relagéo a 1980.
Fonte: Roppa (2009).
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milhdes de homens e quase 300 milhoes de mulheres eram considerados obesos. Sessen-
ta e cinco por cento da populacdo mundial vive em paises em que o sobrepeso e a obesi-
dade estdao mais relacionados aos indices de mortalidade do que a fome ou deficiéncia de
peso. Em 2010, 43 milhdes de criangas com idade abaixo de cinco anos apresentavam so-
brepeso. Esta tendéncia tem levado diversos paises a propor politicas de monitoramento
da produgdo de alimentos, bem como programas de esclarecimento da populagdo e de
estabelecimento de marco legal de regulamenta¢do da apresentagdao dos produtos para
venda, com rotulagem especifica, identificando a presenga de elementos denominados
nao benéficos, especialmente se consumidos em quantidades consideradas elevadas.

De acordo com as andlises desenvolvidas pelo Foreign Agriculture Service do Depar-
tamento de Agricultura dos Estados Unidos (USDA, 2012), héd tendéncia de crescimento
da produ¢ao mundial de carne bovina com grande expansdo da produgio na India e
crescimentos mais modestos na Argentina e no Brasil. Os Estados Unidos e a Unido
Europeia, por outro lado, deverdo apresentar retragdes importantes na produgao, con-
forme pode ser observado na Figura 1.1.

As projegdes para o Brasil feitas pela FIESP — Federagao das Industrias do Estado de
Sao Paulo, por meio de seu Departamento de Agronegdcio (Deagro) e o pelo Instituto
Icone (Blum. Outlook Brasil, 2012) revelam crescimento importante das exportacdes de
carne bovina até 2022, o que resultard em aumento de nossa participagao relativa nas
exportacdes globais, passando de 26,1% para 38%.

0 NOVO PAPEL DA AGRICULTURA

O papel a ser representado pela agricultura do futuro ultrapassard substancialmente
aquele tradicionalmente observado, exigindo esfor¢o conjunto dos setores publico e pri-
vado (Figura 1.2). De acordo com Lal (2007) a agricultura, além de ser causa, exercera
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FIGURA 1.1. Participagdo percentual anual dos principais paises exportadores de carne bovina no mercado inter-
nacional.
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FIGURA 1.2. Papel ampliado da agricultura nas sociedades modernas.

papel preponderante e crescente para a solu¢do de numerosos problemas ambientais,
tais como a mitiga¢ao dos efeitos das mudancas climaticas, o enriquecimento da biodi-
versidade e o sequestro de carbono da atmosfera.

Nesse contexto, a pesquisa agricola terd papel preponderante no sentido de ofertar
tecnologias que assegurem a consolida¢ao de sistemas agricolas que terdo de atender o
aumento da demanda por alimentos de alta qualidade, a0 mesmo tempo em que redu-
zem o uso de insumos, principalmente quimicos, e usem praticas que contribuam para
a manutenc¢ao e, em alguns casos, o enriquecimento dos recursos naturais. Em maior ou
menor grau, tais sistemas de produc¢ao deverao apresentar as seguintes caracteristicas:

Serem intensivos no uso de conhecimento e de tecnologia e conduzidos de forma
integrada com cadeias de producao sustentdveis e, consequentemente, alinhados
com as demandas dos lideres das cadeias de valor. Nesse aspecto, terdo papel im-
portante as denominadas novas biotécnicas, a nanotecnologia e a instrumentagao
inteligente;

Serem conduzidos de acordo com as recomendac¢des das Boas Praticas de Producao;
Serem integrados as redes sociais direcionadas para a agricultura que, por sua vez,
desempenharao papel importante na integrac¢ao e na ampliacao de negdcios, bem
como na disseminagado de ideias, de conhecimento e de tecnologia para as cadeias
de produgao;

Serem responsdveis por assegurar a soberania alimentar, ofertando, ao mesmo
tempo, alimentos seguros e funcionais e contribuindo para o bem-estar da popu-
lagao rural, para a saide e para a reducao de riscos das populacdes urbana e rural;
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*  Que contribuam para o bem-estar da popula¢ao urbana, sendo ainda instrumen-
to efetivo de garantia de seguranca alimentar;

*  Que fagam uso eficiente dos recursos naturais, assegurando além de sua conserva-
¢do, a exploracdo racional da biodiversidade, sendo fortemente estruturados em
tecnologias que assegurem a mitiga¢ao e/ou adaptagdo as transformagoes impos-
tas pelas mudancas climaticas globais;

*  Que sejam estruturados com base nas caracteristicas locais e regionais, buscando
a reduc¢do da pressdo sobre novas areas, além de serem provedores de servicos
ambientais de qualidade;

*  Que contribuam para a melhoria da qualidade de vida e de renda dos produtores; e

*  Que sejam conduzidos por recursos humanos mais qualificados, com capacitacao
em gestdo e em informdtica de modo a facilitar a geréncia dos novos sistemas
produtivos que surgirdo. Além disso, deverdo ser capazes de tornar agil o processo
decisério, permitindo melhor planejamento das atividades agropecudrias, bem
como a otimiza¢ao da aplicagdao dos conceitos embutidos nesses sistemas.

MUDANGA DO PERFIL DO CONSUMIDOR

O comportamento dos consumidores mudou com rela¢do ao papel dos produtores
rurais na sociedade e de seus produtos. Reganold et al. (2011) concluiram que a tendén-
cia é de que a sociedade imponha aos produtores rurais, demanda por maiores respon-
sabilidades ambiental e social, incluindo consideragdes relacionadas com o bem-estar
animal, com servigos ambientais, com a seguranca dos trabalhadores e seu bem-estar,
e com o uso adequado dos recursos naturais, incluindo os genéticos, assegurando sua
manutengao e até mesmo sua melhoria.

Consequentemente, tenderdo a emergir e a crescer as marcas que assegurem a sus-
tentabilidade da cadeia produtiva, bem como os produtos com caracteristicas de valor
agregado. No Brasil existem alguns exemplos do apoio da sociedade a estas iniciativas,
particularmente na crescente demanda por produtos organicos e no aumento de pro-
dutos com marcas disponibilizadas no mercado, como pode ser observado para a carne
bovina. Crescem também os exemplos relacionados com a certificagdao de procedéncia
em carne bovina, em cachaca, em vinho e em queijos, dentre outros.

Outro aspecto importante que demandard a participa¢ao da pesquisa de forma in-
tegrada com a defini¢do de politicas de governo estd relacionado com o estilo de vida,
representado pela reducdo de exercicios fisicos, que ¢ resultado do crescentemente se-
dentarismo, e principalmente com os habitos alimentares que vém se consolidando nos
dltimos anos, particularmente, na sociedade ocidental e tem resultado em crescimento
preocupante do sobrepeso e da obesidade da populagao.

A agricultura, as cadeias de produ¢ao de alimentos e uma campanha de orientagao
nutricional adequada sao componentes fundamentais para o controle da obesidade que
vem sendo considerada como um dos principais problemas nutricionais do mundo ao
lado da fome e da subnutri¢do. Esta, por sua vez, atinge quase um bilhdao de pessoas
no planeta. Nos sistemas produtivos, a aten¢ao deve ser centrada no manejo adequado,
principalmente, dos produtos quimicos usados para controle de pragas e doengas em
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fun¢ao de seus efeitos deletérios para a saide humana, quando nao usados de acordo
com as recomendagdes. Nos outros segmentos das cadeias produtivas, principalmente
nas inddstrias de processamento, tém importancia os processos industriais usados, os
aditivos e os conservantes. As campanhas tém de se concentrar no esclarecimento dos
beneficios de uma alimentag¢ao balanceada contrastada a ingestao excessiva de dieta alta-
mente energética rica em gordura, em sal e em agticares e baixa em vitaminas, minerais
e outros micronutrientes. A relevancia dessas questoes tem ocupado, em diversos paises,
a aten¢do da economia, da satide e sua participacao no desenho de politicas e de marco
legal para regulamentar as cadeias de produgao de alimentos.

0 PAPEL DA GENETICA

A despeito de a genética assumir papel preponderante, faz-se necessario atentar-se
para um aspecto que tem se fortalecido e que merece ser encarado de maneira estraté-
gica. A transforma¢ao que vem ocorrendo no mapa dos atores no cenario mundial do
setor de commodities agricolas e que tem resultado no controle do mercado por gran-
des conglomerados, sugere que institui¢oes que desenvolvem pesquisa agricola do Brasil
devem concentrar esfor¢os e competéncias em focos bem definidos e que sejam capazes
de possibilitar ao pais criar condi¢des necessarias para equilibrar o mercado, oferecendo
ao mesmo tempo, aos produtores nacionais, op¢oes de producao de forma competitiva.

Como resultado dessa concentra¢do observa-se que a oferta de novas cultivares dos
graos mais consumidos no mundo encontra-se em poder de seis grandes empresas. Na
area animal, o que se observa é o dominio de empresas transnacionais sobre a genética
de aves, com mais intensidade, e de suinos, com forga crescente. Na genética de gado de
leite e, em menor grau, mas crescendo rapidamente, na bovinocultura de corte, obser-
va-se o fortalecimento da participagdao de empresas transnacionais tanto na genética
quanto no processamento e na distribui¢ao de produtos de origem animal.

Além disso, de acordo com Euclides Filho et al. (2011), pode-se esperar que a participa-
¢ao dessas grandes empresas no negocio de genética bovina deve crescer com a intensifica-
¢ao do uso da selecao gendmica. Nesse contexto, considerando-se as tecnologias agricolas
e a oferta de alimentos como tema de soberania nacional, é fundamental que instituicdes
publicas de pesquisa agricola concentrem esforcos para exercer a fun¢ao de regulagdo de
mercado e para assegurar maior amplitude de acesso e uso adequado das tecnologias dis-
poniveis. Dessa forma, é importante que concentremos nossos esfor¢os na defini¢cao e na
condugdo de agoes bem definidas, quer seja no aspecto de priorizagao das atividades de
pesquisa, quer seja na atua¢ao em transferéncia de tecnologia e na prestacao de servicos.

Tester & Langridge (2010) ao revisarem o papel das tecnologias disponiveis para o
melhoramento genético em um mundo de mudangas concluiram que os avangos obti-
dos por meio do melhoramento genético e de modernas praticas agronémicas foram ca-
pazes de produzir incrementos lineares na produgao global de alimentos da ordem de 32
milhdes de toneladas por ano. Todavia, para se atender a meta de aumento na produc¢io
de alimentos em 70% até 2050, seria necessario aumentar-se a produ¢do mundial a uma
taxa anual de 44 milhdes de toneladas. O que, ainda segundo esses autores, representaria
incremento continuado por 40 anos de 38% acima da taxa histdrica.
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O cenario futuro que se descortina indica, claramente, a necessidade de se aumentar
a producio de alimentos. Assim, a busca por incrementos de produtividade deve con-
tinuar e a intensificacao dos sistemas de produc¢ao deve ser uma importante premissa.
Com relagdo a intensifica¢ao, Euclides Filho (1996) sugeriu que ela devera se processar
em diferentes graus, determinados pelas diversas varidveis e for¢as externas. Dentre essas
se destacam quatro grandes grupos. O primeiro é constituido pelas forgas inerentes ao
sistema de produgdo, e se refere a melhoria da eficiéncia produtiva; o segundo compde-se
de varidveis de mercado e sdo capitaneadas pela competitividade e pelo atendimento
das demandas do consumidor; o terceiro é formado pelas imposi¢oes relacionadas com
o meio ambiente e diz respeito tanto ao sistema de produgao, no sentido de produzir
de forma sustentavel, quanto as industrias de processamento e de transformacio, com
respeito a nao poluicao e a produgao de alimentos saudéveis; e o ultimo, que lentamente
comega a se instalar e ganhar for¢a, envolve o individuo no contexto global. Nesse caso,
requer-se progresso com desenvolvimento social, crescimento com melhoria da distri-
buicao dos ganhos e preocupagio com o bem-estar individual e coletivo.

Também nesse contexto, a combinagao do melhoramento genético com as biotecno-
logias pode contribuir elevando a qualidade dos alimentos, quer seja por meio do incre-
mento da qualidade do produto final, quer seja pelo aumento do contetido nutricional
das pastagens ou pelo controle de doengas e parasitas. Este tltimo beneficio tenderd a
crescer em importancia a medida que se intensificam os sistemas de produgao de bovi-
nos de corte.

No tocante ao primeiro grupo, tem importancia o manejo adequado dos recursos
naturais e o uso eficiente das tecnologias disponiveis. Dentre as varidveis do segundo
grupo, o verdadeiro desafio reside na capacidade de se estabelecer o equilibrio entre os
seguintes atributos relacionados com o produto: qualidade, preco, padronizagao e cons-
tancia na oferta. Ja para o terceiro, os problemas poderao ser equacionados pelo maior
entendimento e pela integragdo entre os segmentos das cadeias produtivas. Isso deve ser
complementado com campanhas de esclarecimento sobre o papel da agricultura para a
sociedade e sobre a importancia de uma alimentagao adequada e saudavel.

Neste aspecto reside grande desafio. O grande volume de informagao e de conheci-
mento gerados na drea agricola traz consigo a dispersdo e a fragmentacdo, o que, por
sua vez, dificulta o acesso. Segundo Amardeep & Vir (2010) ha necessidade de se estru-
turarem formas mais amplas e aprofundadas para o entendimento e para a melhoria
do fluxo de informagdes agricolas. Segundo esses autores, comunica¢ao se constitui em
elemento vital da complexa empresa chamada agricultura. A comunica¢ao agricola esta
enfrentando novas experiéncias com o crescimento da tecnologia da comunicagao e esta
transformacao necessita ser incorporada ao processo produtivo.

Com relagao a pesquisa em genética, para atender as novas demandas, algumas ca-
racteristicas devem receber mais aten¢ao dos programas de melhoramento, podendo-se,
para animais, mencionar as seguintes: maior eficiéncia no uso de alimentos, maior pre-
cocidade de acabamento, maior precocidade reprodutiva, melhor eficiéncia reprodutiva,
prolificidade, menor consumo de dgua, maior resisténcia a estresse e a doengas e maior
longevidade. Segundo Green (2009), o departamento de agricultura dos Estados Unidos
desenhou um plano de acdo envolvendo pesquisa, extensdo e educa¢ao na drea de gend-
mica animal de modo a possibilitar a oferta das seguintes tecnologias: a) selecao geno-
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mica; b) predi¢ao do mérito genético de animais baseada na combinagdo de informagdes
genomicas e fenotipicas; ¢) integracao dos dados gendmicos em programas de avaliagao
genética amplos e uso de informagdes gendmicas para delinear sistemas precisos de aca-
salamentos; d) sistemas de manejo preciso para otimizar a produg¢do animal, a satide e
o bem-estar; e, e) capacidades genémicas que permitam verificagdo de parentesco e de
identidade para serem usados em sistemas de rastreabilidade.

No tocante a selecao gendmica, uma revisao realizada por Hume et al. (2011) permi-
tiu que os autores apresentassem uma visao otimista para enfrentamento dos desafios.
Segundo eles, programas de sele¢do gendmica serdo vidveis de serem aplicados a varias
caracteristicas simultaneamente, sendo ainda possivel redefinir a predi¢ao dos valores
genéticos que ao invés de serem baseados no pedigree serdo definidos com base no com-
partilhamento de alelos. O Brasil vem envidando esfor¢os neste sentido, por meio de
trabalhos em parceria, envolvendo instituicdes de pesquisa e universidades nacionais e
estrangeiras. Espera-se que os resultados destas iniciativas se reflitam, em médio prazo,
em melhoria da eficiéncia dos programas de selecao de bovinos de corte.
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