MISTURAS DE AGROTOXICOS EM TANQUE NAS PROPRIEDADES
AGRICOLAS DO BRASIL'

Mixtures of Pesticides in Tank, in Brazilian Farms
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RESUMO - As infestacbes de plantas daninhas, pragas e doencas, muitas vezes, ocorrem
simultaneamente em uma mesma area agricola. Nesse caso, a alternativa de controle mais
econdmica e, por isso, mais comumente adotada pelos produtores é a pulverizacdo de mistura
de agrotoxicos em tanque. Nesta pesquisa, a fim de subsidiar as discussodes técnicas, sao
descritas e quantificadas as praticas de campo adotadas em relacdo as misturas em tanque
de agrotoxicos em propriedades agricolas do Brasil. Para isso, foi elaborado um questionario
e enviado aos profissionais que lidam cotidianamente com tratamentos fitossanitarios em
diferentes regioes do Pais. Constatou-se que 97% dos entrevistados utilizam misturas em
tanque, 95% das vezes variando de dois a cinco produtos. Na maioria das vezes, utilizam a
dose cheia, isto é, as maiores doses constantes nos réotulos dos agrotoxicos. As aplicacoes
de glyphosate em soja 86% das vezes sdo realizadas simultaneamente com inseticidas,
fungicidas e outros herbicidas. A maioria dos participantes (72%) afirmou desconhecer ou
considera insuficientes as informacodes sobre misturas, e 99% deles demonstraram interesse
em recebé-las. Considerando que a mistura em tanque de agrotéxicos é pratica comum entre
os agricultores, mas pode apresentar vantagens e desvantagens, conclui-se que o tema deve
ser discutido com urgéncia entre os 6rgaos governamentais competentes e os demais
segmentos das cadeias produtivas.

Palavras-chave: incompatibilidade, herbicidas, fungicidas, inseticidas, pragas.

ABSTRACT - The weed, pest and disease infestation, often occur simultaneously in a farm. In such
a situation, the most economical alternative to control and, therefore, the more commonly adopted by
the producers is the pesticide spray mixture in the tank. In this study, field practices adopted by
farmers related to mixtures of pesticides in tank in Brazilian farms are described and quantified. To
obtain such information, a questionnaire was developed and implemented with the professionals in
different regions of the country. It was found that 97% of respondents use tank mixtures and most
of the time 95% using 2-5 products. Most often using the highest recommended doses. The
applications of glyphosate in soybean are carried out simultaneously with insecticides, fungicides
and other herbicides, in 86% of the times. Most respondents (72%) reported not knowing about the
tank mix prectices and 99% indicated interest in receiving such data. Whereas the tank in pesticide
mixture is common practice among farmers and that this practice has its advantages and
disadvantages, it is concluded that the issue should be discussed urgently by government agencies
and by other segments of the soybean production chain.

Keywords: incompatibility, herbicides, fungicides, insecticides, pest.

INTRODUCAO pilares do PIB brasileiro. Contudo, as condi¢coes
tropicais, a pratica da monocultura, a extensao

O Brasil € um dos maiores produtores e das areas agricolas e a agricultura intensiva
exportadores de alimentos do mundo, e o geram ambientes propicios ao aumento da
agronegocio representa um dos principais frequéncia e da intensidade de problemas
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fitossanitarios, comparativamente a paises
situados em regides frias. Por conseguinte, a
frequéncia de uso de agrotoxicos também é
maior que a média verificada em paises de
altas latitudes.

Plantas daninhas, pragas e doencas podem
reduzir a produtividade e comprometer a
qualidade dos produtos agricolas. E comum a
ocorréncia concomitante dessas infestantes
no campo, ao mesmo tempo e na mesma area.
Por outro lado, os agrotéxicos nao tém espectro
de acao capaz de controlar o conjunto de
problemas, tornando-se necessario o uso de
misturas em tanque de agrotoxicos. Essa
pratica é comum néo sé no Brasil, como em
outros paises (Guimaraes, 2014; Oliveira,
2014; Krause, 2014).

A mistura em tanque € definida como a
associacdo de agrotéxicos e afins no tanque
do equipamento aplicador, imediatamente
antes da pulverizacdo. Para Guimaraes (2014),
a mistura em tanque de agrotoxicos ou afins
propicia reducao de custos, do numero de
entradas na area, de combustivel e do volume
de agua, menor compactacado do solo, menor
tempo de exposicdo do trabalhador rural ao
agrotoxico e melhor manejo e prevencao da
resisténcia de pragas. Mattos et al. (2002)
enfatizam a necessidade de realizar estudos
relacionados a administracao de agrotoxicos
em conjunto, considerando-se que estes
raramente sdo aplicados individualmente nas
lavouras. As misturas podem apresentar
vantagens em comparacao a aplicacao de um
Unico composto devido ao aumento da eficién-
cia contra os organismos alvo e a diminuicao
das quantidades aplicadas e dos custos.

A mistura em tanque pode resultar em
efeitos sinérgico, aditivo ou antagdénico em
relacao ao efeito de cada produto fitossanitario
utilizado isoladamente. A importancia de
determinar as concentracoes de misturas de
agrotoxicos que causam efeitos prejudiciais
em espécies nao alvo, assim como a neces-
sidade de realizar estudos experimentais
relacionados a exposicao conjunta de agroto-
xXicos e aprimorar a sua metodologia, foi
abordada por Castro (2009). Tais metodologias
poderiam predizer as condicdoes sob as quais
as interacoes tém probabilidade de ocorrer. A
compreensdo do conceito de toxicidade de
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misturas e o desenvolvimento da capacidade
para calcular quantitativamente a toxicidade
delas podem ser ferramentas Uteis para
determinar as vantagens e desvantagens do
uso de misturas. Ha, portanto, a necessidade
de construir uma agricultura que considere
os aspectos sociais, econdomicos e ambientais
(Castro, 2009).

Até meados dos anos de 1980, as
indicacoes técnicas geradas pela industria e
pela academia traziam as recomendacodes
sobre as misturas de produtos. A partir de abril
de 1985, todas as recomendacoes sobre
mistura em tanque foram retiradas das
instrucdes de uso por orientacdo do oficio
DIPROF/SDSV 198/85, encaminhado pelo
Ministério da Agricultura a ANDEF (Lima,
1997). Ficou entao o entendimento de que a
mistura em tanque havia sido proibida. Dessa
data em diante, inUmeras acdes, mocoes,
reunioes, debates em congressos e seminarios
cientificos foram realizados na tentativa de
discutir e normatizar o assunto. Com isso,
publicou-se a Portaria n° 67 em 1995 (Brasil,
1995), que criava a possibilidade de as empre-
sas incluirem nos registros a recomendacao
das misturas em tanque. Entretanto, novos
questionamentos vieram a tona. Deveria a
mistura ser permitida apenas com produto
comercial ou também com ingrediente ativo?
Que consequéncias poderiam advir das
misturas em tanque? Por fim, essa portaria
acabou sendo revogada em 2002 pela Instrucao
Normativa n° 46 (Brasil, 2002a). Dessa forma,
continuou o questionamento levantado nessas
infindaveis discussoées: se, de fato, a pratica
da mistura de tanque era ou néo era proibida.

No entendimento da AENDA (AENDA,
2011), a mistura em tanque néo é proibida e
pode ser praticada pelo agricultor, sob sua
responsabilidade. No entanto, é preciso
entender que qualquer agrotoxico s6 pode ser
receitado por um profissional legalmente
habilitado, e os produtos s6 poderdo ser pres-
critos com observancia das recomendacoes de
uso aprovadas em rotulo e bula, conforme
estabelece o Decreto 4.074 /02 (Brasil, 2002b).
Assim, mesmo que a mistura em tanque nao
seja proibida, ndo pode ser prescrita em uma
receita agronomica. Com o passar do tempo,
as informacdes de fontes seguras sobre
misturas em tanque foram escasseando, até
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se chegar ao panorama atual, com a falta total
delas, embora as misturas estejam no
cotidiano e facam parte da realidade de campo.
Para Ramos & Araujo (2006), existem
informacoes que chegam ao produtor, as quais
tém origem incerta e carecem de confia-
bilidade. A regulamentacdo das misturas em
tanque € um assunto de interesse de todos os
que atuam na area da sanidade vegetal e
caracteriza-se como um tema que precisa ser
analisado pelos 6rgados governamentais no
Brasil.

A convivéncia nas areas de producao
comercial, e com os agentes de assisténcia
técnica e os agricultores, permite a percepcéo
de como os agrotéxicos sao utilizados nas
propriedades, porém pouco se conhece sobre
as informacoes quantificadas e descritivas do
tema. Com o objetivo de registrar as praticas
adotadas em relacdo as misturas em tanque
e subsidiar discussodes técnicas sobre o tema,
foi realizado este estudo, baseado em ques-
tionario enviado e aplicado aos profissionais
que lidam cotidianamente com tratamentos
fitossanitarios em diferentes regioes produ-
toras do Brasil.

MATERIAL E METODOS

Foi elaborada uma pesquisa com ques-
tionario contendo perguntas sobre misturas
em tanque de agrotoxicos, como: frequéncia e
época de uso, produtos, doses, vantagens e
desvantagens, area cultivada, volumes de agua
utilizados na calda, misturas com glyphosate,
e outras informacdes sobre o assunto. Parte
das perguntas permitia a escolha objetiva de
uma resposta, parte delas permitia a indicacéo
de multiplas respostas, e outras necessitavam
de respostas descritivas. A pesquisa foi
disponibilizada na internet e enviada para o
cadastro de e-mails de instituicoes e profis-
sionais envolvidos com a cadeia produtiva
agricola. Parceiros institucionais também
participaram, reenviando a pesquisa aos seus
contatos cadastrados, envolvendo produtores,
assistentes técnicos de cooperativas, assis-
tentes técnicos particulares (consultores) e
assistentes técnicos da area governamental.
Foram abrangidas diferentes culturas e sis-
temas de producao em varias regioes do Brasil.
Foram organizados os percentuais para cada
resposta objetiva e de multipla escolha, e as

descritivas foram agrupadas de acordo com as
semelhancas dos temas abordados. O sistema
adotado nédo permitiu a identificacdo dos
profissionais e instituicoes que se dispuseram
a responder o questionario.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram recebidas 500 respostas advindas
de 17 Estados do Brasil, representando uma
diversificacdo de culturas e sistemas de
producao. Os resultados descritos a seguir
expdem uma visdo da realidade de campo,
permitindo quantificar a frequéncia de uso das
misturas em tanque e gerar informacodes
relacionadas a essa pratica.

Caracterizacao dos entrevistados e das
areas

Quatro categorias de profissionais par-
ticiparam da pesquisa, com percentuais
aproximados entre si. A assisténcia técnica
privada (consultores) representou 19% das
respostas, 23% foram da assisténcia técnica
ligada ao governo (empresas de assisténcia
técnica e extensao rural), 35%, da assisténcia
técnica ligada as cooperativas, e 23%, de
produtores rurais autéonomos (Figura 1).

Observa-se que a que a soma dos
percentuais de participacoes dos técnicos dos
diferentes segmentos totalizou 77%. Isso
significa que ha um fator de multiplicacao
envolvido nas respostas, uma vez que um
técnico assiste diferentes agricultores e

Assisténcia
Técnica Privada
(19%)

Produtor Rural
(23%)

Assisténcia
Técnica
Cooperativa
(35%)

Assisténcia
Técnica Oficial
(23%)

Figura 1 - Distribui¢do percentual das atividades profissionais
dos participantes da pesquisa.
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propriedades. E compreensivel o interesse
desse segmento, visto que a falta de regula-
mentacdo das misturas em tanque e a
impossibilidade de poder prescrever receitas
contendo as misturas afetam todos, mas em
particular esses profissionais, pois cabem a
eles as recomendacbes para a solucao dos
problemas fitossanitarios.

Quanto a distribuicdo das respostas por
Estado, o Parana teve a maior participacao,
com a metade das respostas enviadas (50,2%),
seguido do Rio Grande do Sul, com 12,1%.
Somando-se Santa Catarina (2,3%), os Estados
do Sul do Brasil totalizaram 64,6% de partici-
pacdo. Outros 14 Estados foram responsaveis
por 35,4% das respostas.

Em relacao ao tamanho das areas
atendidas ou trabalhadas durante a safra de
verao, verificou-se que 11% dos profissionais
se envolvem com no maximo 100 ha; 13%,
entre 100 e 500 ha; 9%, entre 500 e 1.000 ha;
e 67% indicaram estar envolvidos com mais
de 1.000 ha. Sobre as culturas plantadas no
verao, observa-se predominio da soja, do milho
e do feijao, com 92,1% das respostas. Embora
em percentuais pequenos, sao referidas as
culturas de café, arroz, algodao, cana-de-
acucar, pastagens, hortalicas e fruteiras.
Durante o periodo da safrinha predomina a
cultura do milho (63,4%) e a do feijao (13%),
enquanto no inverno foram citadas as culturas
do trigo (42%), da aveia (23%) e do feijao (7%).
Os percentuais restantes mostram um nu-
mero bem diversificado de culturas cultivadas
em cada estacao.

Caracterizacao das aplicacoes

Questionados se a aplicacdo dos agrotoé-
xicos nas propriedades € feita individualmente
ou com mais de um produto por aplicacao, 97%
responderam que adotam as misturas em
tanque (Figura 2). A percepcao da realidade de
campo indicava que a frequéncia da pratica
seria alta, porém nao se conhecia a sua
magnitude. Perguntados sobre a frequéncia de
uso da mistura em tanque, 47% responderam
que sempre misturam agrotéxicos, enquanto
48% indicaram que frequentemente adotam
a mistura. Apenas 2% raramente fazem
misturas e 3% nao a fazem. Portanto, a
mistura em tanque nas propriedades € uma
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Individualmente:

um produto por

aplicagao
(3%)

Em mistura: mais
de um produto por

aplicacao
(97%)

Figura 2 - Como é feita a aplicacdo de produtos nas
propriedades?

pratica comum, o que reforca a tese de que
esse assunto precisa ser rediscutido pelos
componentes das cadeias produtiva; e, em
especial, pelos orgaos governamentais.

Segundo Oliveira (2014), a mistura em
tanque é uma pratica internacional respal-
dada por resultados de pesquisas cientificas.
No Brasil, pesquisas cientificas publicadas
nessa area envolvem misturas de compostos.
Rodrigues & Vitoria Filho (1981) estudaram a
mistura de bentazon e paraquat em cultivares
de feijao e plantas daninhas. O paraquat € um
produto de contato nao seletivo, e seu efeito
toxico a cultura foi menor quando em mistura
com bentazon, comparativamente ao seu uso
isolado. O mesmo aconteceu com Digitaria
insularis e Cassia tora. Todavia, a intoxicacao
das plantas aumentou em Sida glaziovii
e Portulaca oleracea. Gazziero et al.
(2003) observaram que plantas de Bidens
subalternans resistentes aos herbicidas
inibidores da acetolactato sintase (ALS) foram
controladas quando os agroquimicos com esse
mecanismo de acao foram combinados com
inibidores da protoporfirinogénio oxidase
(PROTOX).

As misturas de herbicidas representam
importante ferramenta no controle de plantas
daninhas resistentes. A utilizacao de misturas
nao ocorre apenas durante o ciclo vegetativo
das culturas. Nas areas cultivadas com graos,
as aplicacoes no manejo das plantas daninhas
na entressafra costumam ser feitas com pelo
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menos dois herbicidas, simultaneamente. A
combinacdo de produtos de diferentes meca-
nismos de acdo pode solucionar os problemas
com as espécies resistentes ao glyphosate,
como Conyza spp., Digitaria insularis e Lollium
muliflorum, em campo (Vargas et al., 2013).

No tocante relacdo ao numero de produtos
que costumam ser misturados na mesma
operacao, observou-se que em 16,1% dos casos
sdo aplicados apenas dois produtos; em 40,7%
das vezes se utilizam trés produtos; em 26,4%
sdo usados quatro produtos; cinco produtos sdo
misturados em 11,8% das aplicagoes; e em 5%
das respostas ocorre a mistura de seis ou mais
produtos aplicados concomitantemente
(Figura 3). E importante mencionar que nessas
respostas o adjuvante recomendado para
determinados produtos nao foi considerado
como um produto. Essa pergunta também deve
ser analisada com muita atencao, pois 95%
das misturas contemplam o uso de dois a cinco
produtos em um s6 tanque. A percepcao sobre
misturas também indicava o uso de varios
produtos ao mesmo tempo, o que foi confirmado
nesse levantamento.

Thiesen & Ruedell (2004) e Mariano &
Ostrowski (2007) destacam a importancia de

mais de 7
produtos
(1,5%)

7 produtos
6 produtos (8%)
(2%) |

2 produtos
5 produtos (16,1%)

(11,7%)

4 produtos
(26,4%)

3 produtos
(40,7%)

Figura 3 - Quantos produtos (inseticida, fungicida, herbicida,
adubo foliar, etc.) costumam ser misturados na mesma
operacao?

conhecer qual a sequéncia na adicado dos
produtos quando se faz a mistura em tanque
ou a pré-mistura, como uma forma de evitar
incompatibilidades. Quando perguntados sobre
a maneira como € realizada a mistura,
verificou-se que em 69% das vezes ela é feita
diretamente no tanque de pulverizacao, e
somente 31% sao pré-misturados antes de
serem colocados no pulverizador. A pré-
mistura é recomendada para verificar a
existéncia de reacdes indesejadas. As
combinacdes mais frequentes envolvem
inseticidas com fungicidas em 31% das
misturas, inseticida com fungicida e herbicida
em 16%, e 27% contemplam, além desses trés
produtos, mais adubos foliares. Um consi-
deravel percentual (19%) relata que, além
dessas classes de produtos, também sao
adicionados outros produtos no tanque de
pulverizacdo. Na sequéncia, perguntou-se
sobre quais eram esses produtos e foram
estimulados relatos descritivos, com detalhes
adicionais.

Varios tipos de informacdes foram
fornecidas sobre como sdo as combinacoes dos
produtos e classe de produtos. Sao utilizados
dois ou trés tipos de herbicidas na dessecacao,
dois ou trés tipos de herbicidas e fungicidas
em pos-emergéncia da cultura, adjuvantes,
redutores de pH, surfatantes, antiespumante,
antideriva, 6leos minerais e vegetais, pire-
troides e inseticidas fisiologicos. Ha relatos
descritivos de misturas de até oito produtos
sem prejuizos nos resultados. Esse item
reforca a tese de que, ao se fazer a aplicacao
de um determinado produto, aproveita-se para
aplicar outros produtos da época, evitando-se
a reentrada na area. Atualmente, quase a
totalidade das areas cultiva a soja RR (soja
tolerante ao glyphosate). Observa-se que esse
herbicida é aplicado em pds-emergéncia da
cultura em misturas em tanque com inse-
ticidas e fungicidas em 72% das vezes. Em
14% dos casos, o glyphosate é aplicado com
outros herbicidas, e apenas em 14% das vezes
se utiliza esse produto de forma isolada
(Figura 4).

A agua nas aplicacoes

A agua serve como veiculo na distribuicao
dos agrotoéxicos. A quantidade utilizada pode
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S6 Glyphosate

(14%)

Glyphosate e outros

herbicidas na mesma

operagao
(14%)

Figura 4 - Como é feito o controle de plantas daninhas na p6s-
emergéncia da soja RR?

variar com o produto e o equipamento. Pro-
dutos com acao de contato geralmente
necessitam de maior cobertura do alvo que os
sistémicos, por isso precisam de maior volume
de calda. Com relacao a pesquisa, nas aplica-
coes terrestres e aéreas, os entrevistados
responderam que o volume de agua utilizado
por hectare tem sido de 100 a 180 L ha 'na
maioria das aplicacoes terrestres (55%).

Pulverizacoes com mais de 180 L ha’!
representam 26% dos casos, e abaixo de
100 L ha! compreendel8%. A agua é funda-
mental nas aplicacoes de agrotoxicos, mas
deve ser usada com racionalidade. Nessa o6tica,
as misturas em tanque ajudam na preser-
vacao desse recurso natural. Nas aplicacoes
aéreas ocorre importante reducao no consumo
de agua, sendo na maioria dos casos (42%)
utilizados de 10 a 20 L ha!. Segundo Theisen
& Ruedell (2004), é possivel trabalhar com
volumes de calda menores dos que os
tradicionais (200 a 400 L ha'! de agua), e,
embora alguns herbicidas de solo e outros
defensivos contenham em seus rotulos e bulas
a indicacao para aplicacdo com até 300 L ha!
de calda, a utilizacdo de menores volumes de
calda nao ira prejudicar o desempenho desses
produtos.

Beneficios e desvantagens

No questionario aplicado constavam
questoes que objetivavam captar a visao dos
entrevistados quanto as vantagens e des-
vantagens da utilizacao de agrotoxicos em
misturas. Em relacao as vantagens, 30% das
respostas justificaram a adocdo dessa pratica
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pela economia de tempo, de méao de obra e
de 6leo diesel. A agilidade nas operacodes
representou 26%, a facilidade de manejo da
cultura, 24%, enquanto 15% justificaram o uso
em virtude da diminuicdo da compactacao do
solo. Outros pontos abordados referem-se a
aumento do espectro de acdo das misturas,
manejo da resisténcia, aplicacdo no momento
adequado e um possivel efeito sinérgico.

Em relacdo as desvantagens, 44% dos
entrevistados apontaram a falta de regulamen-
tacao como um problema, e 32% manifestaram
preocupacdo com os riscos a saude e ao
ambiente. Entre as desvantagens aparecem
ainda questdes relacionadas a pouca infor-
macao disponivel, intoxicacao da cultura,
incompatibilidade quimica e reducdo da
eficiéncia (antagonismo). Para alguns (6%),
ocorre maior desgaste dos equipamentos, e
cerca de 7% afirmam desconhecer as desvan-
tagens.

Problemas com as misturas

Na literatura, é possivel observar dife-
rentes resultados sobre compatibilidades e
vantagens das misturas de diferentes
produtos. A qualidade quimica da agua € outro
fator que deve ser analisado, em razao da
quantidade de outros ions que a compoem e
que nao sao constituintes da dureza. Por
exemplo, ions como Fe*® e Al*®* podem reagir
com o agrotoxico, reduzindo sua eficacia
(Petter et al., 2013; Pazini et al., 2013; Ramos
& Araujo, 2000). Maciel et al. (2010) estudaram
a tensao superficial estatica, o pH e a producéao
da espuma de misturas em tanque de
formulacoes de glyphosate + chlorimuron-
ethyl, associadas ou ndo com adjuvantes. Os
resultados indicaram que as misturas em
tanque desses herbicidas nao interferiram nas
caracteristicas fisico-quimicas de tensao
superficial estatica e pH das solucobes, apesar
de haver risco de maior quantidade e per-
sisténcia de espuma. Esses autores indicam
também que todos os adjuvantes promoveram
pequenas variacoes dos niveis médios de
pH das solucdes e, em alguns casos, redu-
ziram a tensao superficial e a quantidade e
persisténcia da espuma.

Consultados sobre o conhecimento de
problemas decorrentes da mistura em tanque,
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71% dos participantes da pesquisa res-
ponderam haver problemas, enquanto 29%
responderam negativamente. A Figura 5
apresenta a distribuicado percentual dos
problemas com as misturas em tanque no que
se refere a dificuldade de dissolver os produtos
misturados, aumento da fitotoxicidade,
excesso de formacao de espuma, entupimento
de bicos e decantacao (precipitacao) de
produtos no tanque. Todavia, na maioria das
vezes esses problemas ocorrem de forma
ocasional, ou podem nao ocorrer.

Dessa forma, antes de qualquer mistura,
€ preciso saber se ha ou nao a possibilidade
de superveniéncia de problemas. Nao se
podem admitir aplicacoes que aumentem a
fitotoxicidade, promovam o entupimento de
bicos e gerem a decantacdo de produtos ou
reducao da solubilidade na agua.

Devido a amplitude de problemas que
podem ocorrer com o uso de misturas, foi
solicitado aos participantes que apresen-
tassem de forma descritiva os problemas
que verificaram com o uso de misturas, as
insegurancas quanto ao seu uso e outras
consideracoes.

As principais manifestacoes foram:

1. Possibilidade de incompatibilidades fisica e
quimica, efeitos sinérgicos ou antagonicos
(para alguns produtos, € considerada
obrigatéria a pré-mistura).

2. Floculacao, decantacao e formacao de
granulos ou pastas, aderéncia de produtos
nas paredes, filtros e mangueiras do pulve-
rizador.

Ocasional
27%

Nunca

-
¢ 1% M 1% JY 2% S 1% M 1% ST

Dificuldade  Aumento Excesso  Entupimento Decantagio
em da de do de material
dissolver fitotoxicidade espuma  eguipamento
o produto

Figura 5 - Frequéncia de ocorréncia de problemas quando da
utilizacdo de misturas em tanque.

3. A qualidade das misturas depende da dureza
da agua, dos produtos utilizados, dos equi-
pamentos e do modo de preparo da calda
no tanque. Foram citados exemplos de
problemas com o uso de manganés, enxofre,
molibdato de sédio e sulfato de cobalto,
fertilizantes foliares em geral, formulacao
WG, p6é molhavel e suspensao concentrada,
assim como sobre a calda deixada no tanque
de um dia para outro.

4. Duvidas sobre o efeito do pH da agua na
reducao ou aumento de eficiéncia dos
produtos. Foram citados varios exemplos de
produtos que alteram o pH da calda e que
certas misturas podem causar reducdo da
eficiéncia.

5. A sequéncia de colocacédo dos produtos no
tanque aparenta interferir nas proprie-
dades dos produtos fitossanitarios.

6. Deficiéncia de informacbdes com credibi-
lidade sobre o uso de misturas em tanque.
Foi referido o autoaprendizado, de maneira
que os aplicadores mais experientes evitam
o surgimento de determinados problemas.

7. Na superveniéncia de problemas com as
misturas, ndo é possivel reclamar com o
fabricante.

8. Auséncia de orientacao de procedimento em
caso de intoxicacao.

9. Preocupacao com a possibilidade de conta-
minacao do ambiente.

10. Aplicacgoes individualizadas de produtos
(sem as misturas) inviabilizam os cultivos.

Ainda nas respostas descritivas, foram
citados exemplos de incompatibilidade envol-
vendo as diferentes classes de agrotoxicos,
assim como foi observado que rarissimas vezes
acontecem problemas com as misturas em
tanque, desde que se pesquise antes a possi-
bilidade de alguma reacao, ou quando ha
orientacao correta.

Petter et al. (2013) estudaram a compa-
tibilidade das misturas de inseticidas com
fungicidas no tanque de pulverizacado. Esses
autores verificaram que o uso de redutores de
pH pode proporcionar maior estabilidade
quimica na calda ou reducdo da incom-
patibilidade em alguns casos. Petter et al.
(2012) relataram incompatibilidades de
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algumas misturas entre herbicidas e
inseticidas, variaveis em funcao dos produtos
utilizados e suas formulacoes. Foi observado
que os acidos pirolenhoso e boérico séao
alternativas para reducao do pH. Pazini et al.
(2013) encontraram diferentes graus de
estabilidade das caldas ao estudar a mistura
entre herbicidas e inseticidas e entre fun-
gicidas e inseticidas. Ramos & Araujo (2006)
destacaram a importancia do preparo da calda
na eficacia de agrotoxicos e a necessidade de
informacdes e publicacoes idoneas para a
seguranca do aplicador e do ambiente.

Doses utilizadas

Uma duvida constante sobre a pratica da
mistura em tanque refere-se ao fato de as
doses constantes do rotulo de produtos da
mesma classe serem utilizadas ou alteradas.
A Figura 6 mostra que em 59% dos casos é
mantida a dose maxima (dose cheia) cons-
tante no rétulo de cada um dos produtos
aplicados em mistura, e o inverso ocorre em
16% dos casos, ou seja, ha reducao de dose
em todos os produtos.

Em 25% das respostas observa-se que a
reducédo é apenas de um produto. Nao fica claro
quais os critérios da tomada de decisao sobre
a dose utilizada e quais problemas estao
associados a cada um dos procedimentos.
Possivelmente, as experiéncias com tentativa
e erro ajudam a definir a dose mais adequada

Dose reduzida
para somente
um dos produtos
(25%)

Dose cheia (dose
de rétulo) para
todos os produtos
(59%)

Dose reduzida

para todos os

produtos
(25%)

Figura 6 - Porcentagem de dose utilizada por ocasido da mistura
de produtos com a mesma finalidade (ex.: dois ou mais
herbicidas, dois ou mais fungicidas).
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e segura. Krause (2014) enfatiza que as doses
devem ser ajustadas a cada situacao requerida
em funcao do problema encontrado no campo
e que as misturas representam uma forma de
poder ampliar o espectro de controle. Além
disso, o autor alerta para a falta de lancamento
de novos herbicidas com diferentes meca-
nismos de acao.

Informacodes técnicas

Quando os entrevistados foram ques-
tionados no tocante as informacoées técnicas
relacionadas a utilizacao das misturas em
tanque, 72% das respostas indicaram que nao
sao suficientes ou que as desconhecem
(Figura 7). Esse € outro ponto fundamental
para reflexdo: Por que uma pratica tdo comum
tem tao pouca informacao disponivel? O exposto
confirma a necessidade de rediscutir esse
assunto e gerar e disponibilizar informacodes
para que seu uso nao envolva riscos desne-
cessarios.

Segundo Thiesen & Ruedell (2004), a
literatura internacional mostra que nos paises
onde as misturas sdo permitidas e regula-
mentadas os riscos diminuem, pois precaucoes
sao adotadas. Esses autores relacionam varios
exemplos de incompatibilidade com misturas
de diferentes herbicidas entre si, herbicidas
com inseticidas e fertilizantes com herbicidas.
A compilacdo de dados feita por técnicos da
COAMO (Mariano & Ostrowski, 2007) mostra

As informacdes
técnicas disponi-
veis atendem

minhas necessida-
des de informacéo
(27%)
As informacdes
técnicas disponiveis

Desconhego ndo séo suficientes
informacdes técnicas (65%)
disponiveis

(8%)

Figura 7 - Opinido dos entrevistados sobre as informacdes
técnicas da mistura em tanque.
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uma série de casos de incompatibilidade ao
se proceder a misturas, o que reforca a impor-
tancia de disponibilizar as informacodes aos
que recomendam e aos que utilizam agrotoé-
xXicos.

No que se refere a forma como gostariam
de receber as informacées, foram sugeridas
publicacdes especificas, informacodes nas
bulas, treinamentos e recomendacoes téc-
nicas (Figura 8). No total, 99% dos parti-
cipantes demonstraram interesse em receber
informacoes sobre misturas em tanque.

Finalmente, os entrevistados responderam
sobre a fonte preferencial para receber as
informacdes sobre misturas em tanque.
Em 77% das respostas foi indicada a prefe-
réncia de que sejam advindas de instituicoes
oficiais de pesquisa/ensino e dos fabricantes
(Figura 9). Os demais informaram que
gostariam de receber essas informacdes via
assisténcia técnica. Esse tema é abordado por
Ramos & Arautjo (2006), que afirmaram ser
comum a existéncia de tabelas sobre “pH ideal”
sem que se saiba quem as elaborou. No pas-
sado, encontravam-se tabelas sobre misturas
de herbicidas para uso na soja convencional,
mas sem a indicacao da fonte. Ou seja, a falta
de regulamentacao pode levar a clandes-
tinidade da informacdo ou até mesmo a falta
dela. Com o passar dos anos, aumentou o
numero de produtos no mercado e as duvidas
sobre como utiliza-los em misturas em tan-
que, ao passo que, ao mesmo tempo, as
informacodes disponibilizadas eram redu-
zidas.

Na&o tenho interesse
em receber
informacgdes

(1%)

Treinamentos
(23%)

Recomendagdes técnicas
(25%)

Figura 8 - De que maneira gostaria de receber informagdes sobre
misturas em tanque?

Da assisténcia técnica
(23%)
Instituicdes oficiais
de ensino e pesquisa
(39%)

Figura 9 - Qual sua fonte preferencial para receber informacoes
sobre mistura em tanque?

Portanto, conclui-se que as misturas em
tanque sdo praticas usuais no campo e ado-
tadas por 97% dos entrevistados neste estudo.
A forma como os agrotéxicos estdo sendo
misturados atualmente pode representar
vantagens e desvantagens nas pulverizacoes
agricolas. As informacées sobre misturas em
tanque sdo insuficientes ou desconhecidas e
faltam pesquisas e regulamentacao. Assim,
pode-se afirmar que se trata de um assunto
para ser discutido com urgéncia com os 6rgaos
governamentais competentes.
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