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Resumo: Este trabalho tem como objetivo apresentar resultados de inventéario
florestal, com enfoque no volume de madeira e no incremento médio anual (IMA)
de madeira em sistemas Agrossilvipastoris, em quatro areas (URTs) localizadas
nos municipios de Porto Vitéria-PR, Caseiros-RS e Passo Fundo-RS. O inventério
florestal foi realizado em novembro de 2012, mensurando a altura das plantas
com utilizacdo de hipsémetro e avaliando o didmetro do tronco na altura do
peito (DAP), utilizando sutas de precisdao. Os dados foram processados para
determinacdo da altura média das arvores, didmetro médio na altura do peito,
volume médio por arvore, volume por hectare (ha), volume total da drea com
sistema silvipastoril e incremento médio anual em volume. Também, foi estimado
o volume de madeira a ser colhido com base na simulacdo de quatro diferentes
intensidades de desbaste: 25%, 30%, 35% e 40%. No sistema silvipastoril o
volume de madeira é varidvel em funcédo da localizacado, densidade de plantio
e manejo do sistema. O incremento médio anual de madeira, estimada com
base no volume total de madeira das URTs, variou de 13,6 a 16,6 m3.ha'.ano
em plantios com quatro anos de idade em Caseiros-RS e Passo Fundo-RS e de
19,7 a 22,9 m3.ha'.ano em plantios com 6 anos de idade em Porto Vitéria-PR,
considerando os respectivos espacamentos. E possivel obter um volume total
de madeira entre 118 a 137m?® ha' em plantios com seis anos e 54 a 66,8 m?®
ha' em plantios com quatro anos, varidavel conforme a densidade de plantio,
as condicdes de manejo e percentuais de sobrevivéncia. O produtor pode obter
uma renda extra oriunda do desbaste, que iré variar de acordo com as condicoes
de mercado e com a intensidade do desbaste.
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Introducao

O componente florestal pode agregar valor a propriedade
rural, sendo uma alternativa para diversificacao da producao

e adequacao ambiental. Uma das formas de trabalhar com
espécies florestais na propriedade rural é através dos sistemas
de integracao Lavoura-Pecuaria-Floresta.

Os sistemas Agrossilvipastoris, atualmente denominados
também como Sistemas de Integracao Lavoura-Pecuaria-Floresta
(ILPF), permitem a diversificacdo da producéao e renda na
propriedade rural, visando a sustentabilidade econdmica, social e
ambiental. Envolvem atividades agricolas, pecuarias e florestais,
realizadas na mesma area, em cultivo consorciado e rotacionado.
Sao estratégias de uso da terra que podem influenciar em
diversos aspectos como: na integracao dos sistemas de
producao (sustentabilidade); modificacGes das condicoes
relacionadas ao microclima (protecdo contra geadas, ventos
frios, granizo, altas temperaturas, radiacao); possibilidades de
conforto térmico e protecdo dos animais (sombra); controle

da erosao do solo (praticas conservacionistas); auxilio na
recuperacao de pastagens degradadas; servicos ambientais
(fixacdo de carbono, ciclagem de nutrientes, biodiversidade);
adequacao a tendéncia de mercado mundial (certificacao e
oportunidade de marketing sob forma de producao sustentavel).

O cultivo de arvores de interesse comercial é também

uma alternativa para incorporar a producao de madeira ao
empreendimento agropecudrio e obter renda oriunda do
componente florestal. Entretanto isto requer planejamento,
manejo e adequacao as condicdes de cada local de cultivo. A
madeira oriunda deste sistema pode ser utilizada principalmente
para serraria, com maior valor agregado, quando planejada

e manejada para este fim. Pode ser utilizada também para
carvao e lenha, construcao civil, entre outros usos, conforme
as condicdes de mercado regional. As principais praticas de
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silvicultura e manejo florestal envolvem a qualidade da muda,
controle de formigas e plantas daninhas, adubacao, desrama e
desbaste. Por ser tratar de um sistema que vai se modificando
ao longo do tempo, em virtude do crescimento das arvores, é
fundamental o planejamento do arranjo espacial. Também que se
realize a desrama e o desbaste das arvores visando a regulacao
de luminosidade para os componentes nao arbéreos (gado,
forrageiras e lavouras) do sistema, bem como, para favorecer

a taxa de crescimento das melhores arvores e a producao de
madeira (PORFIRIO-DA-SILVA et al., 2009).

As Unidades de Referéncia Tecnolégica (URT) em ILPF, que
incluem o componente florestal, referem-se as propriedades
rurais que apresentam um modelo de um sistema de producao
ou tecnologia que possa ser apropriado por outros produtores.

A URT serve como espaco de demonstracao, reflexao e
avaliacao a partir do qual se inicia a capacitacao para a adocao
(DERETI et al., 2009). As URTs normalmente sdao implantadas
em propriedades referenciais, centro de treinamento ou areas
publicas de interesse, como escolas ou feiras agropecuarias
(PORFIRIO-DA-SILVA; BAGGIO, 2003). Apresentam adaptacdes
dos sistemas as condicoes locais, de modo que possam ser
utilizadas como ferramenta pedagdgica e estimular os produtores
em novas formas de organizacao e utilizacdo do agroecossistema
em sua propriedade (BAGGIO et al., 2009).

No caso das URTs que serdao abordadas neste trabalho, que
incluem o componente florestal, sdo areas que apresentam
especificidades na forma de conducao, exigindo um
acompanhamento diferenciado ao longo do tempo. As URTs
devem ser frequentemente monitoradas e acompanhadas pelos
técnicos e produtores para garantir a manutencao do sistema
a longo prazo. O conhecimento sobre o volume de madeira e a
taxa de crescimento médio das arvores em sistema silvipastoril
é importante para subsidiar a tomada de decisao quanto ao
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desbaste, ou ao corte raso. Por isso torna-se necessario a
medicao das arvores, gerando informacdoes também para serem
utilizadas em dias de campo e atividades de transferéncia de
tecnologia. Além disso, pouco se conhece sobre o crescimento
das arvores em sistemas silvipastoris, utilizados em diferentes
regioes do Brasil e com diferentes conformacdes quanto ao
planejamento, espacamento e espécies utilizadas.

Diante deste contexto, este trabalho tem como objetivo
apresentar resultados de inventario florestal, com enfoque

no volume de madeira e no incremento médio anual (IMA) de
madeira em sistemas Agrossilvipastoris, em quatro areas (URTs)
localizadas nos municipios de Porto Vitdria, PR, Caseiros, RS e
Passo Fundo, RS.

Metodologia

O levantamento foi realizado em trés Unidades de Referéncia
Tecnoldgica localizadas no Estado do Parana e Rio Grande
do Sul, e que foram implantadas em parceria entre Embrapa
Florestas e Emater do Paranéa e rio Grande do Sul. As URT's
foram implantadas utilizando, principalmente, metodologias
e planejamentos participativos, realizando oficinas e cursos
direcionados para técnicos e produtores rurais de cada regido
(DERETI et al., 2009).

O inventario florestal foi realizado em novembro de 2012,
sendo que para o calculo de volume de madeira da arvore em pé
utilizou-se a seguinte equacao:

(mxDAPY)
V=[——]xhxf

Em que: V= volume da arvore (m®) em pé, com casca; h = altura da
arvore (m); DAP = didmetro do tronco a altura do peito, medido a

1,30m do solo (m); f= fator de forma.
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Para determinacao da altura das plantas foi utilizado hipsémetro
Blume-Leiss Modelo BL6. Para determinacédo do didmetro

do tronco na altura do peito (DAP) foram utilizadas sutas de
precisdo da marca Haglof, de 50 cm,determinando-se o didmetro
médio por arvore a partir de duas medicées por tronco. O fator
de forma utilizado para calculo do volume de madeira foi 0,4
(MANASSES; PEICHL, 1986).

As parcelas foram alocadas de forma aleatdria dentro do renque
de arvores, sendo avaliadas 10 a 12 arvores por parcela,
distribuidas dentro do renque de forma sequencial e também
contemplando a distribuicao das parcelas em diferentes renques.
Foram consideradas na amostragem as plantas localizadas tanto
nas linhas externas como na linha central, quando o arranjo
utilizado na URT era de trés linhas de arvores por renque.

Na propriedade em Porto Vitéria-PR, o sistema relne plantacao
de Eucalyptus dunnii e E. benthamii com pecuaria leiteira e
adotou-se parcela de 360 m?, considerando 10 plantas por
parcela e espacamento entre renques de 18 m e entre arvores
de 2 m (linha simples). Foram amostradas 6 parcelas na area 1,
distribuidas nos diferentes renques. Na area 2 foram amostradas
3 parcelas de 10 arvores cada, também com 360 m? cada
parcela. Para contagem de falhas e arvores vivas, foi realizado
um censo, avaliando todas as arvores.

Nas propriedades do rio Grande do Sul, , o sistema é de renques
de trés linhas de, sendo a URT de Caseiros de E. dunnii, graos e
gado de corte e a de Passo Fundo de E. dunnii, grdaos e gado de
leite. A parcela foi de 160 m? (8 m X 20 m), considerando 12
arvores por parcela (distribuidas nas trés linhas). O espacamento
entre renques é de 14 m, 3 m entre linhas e 2 m entre plantas.
Foram amostradas no total 6 parcelas na area localizada em
Caseiros e b parcelas na area localizada em Passo Fundo.
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Os dados foram processados para determinacao da altura média
das arvores, didmetro altura do peito (DAP), volume médio

por arvore, volume por hectare (ha), volume total da darea com
sistema silvipastoril e incremento médio anual em volume
(IMA). Também, foi estimado o volume de madeira a ser colhido
com base na simulacdo de quatro diferentes intensidades de
desbaste: 25%, 30%, 35% e 40%.

Resultados e discussédo

Na Tabela 1 sao apresentados os dados de inventario florestal
em duas areas de sistema silvipastoril, localizadas em Porto
Vitéria-PR. O volume de madeira por arvore apresentou variacao
entre as duas areas de plantio, sendo o volume médio por
planta 32% maior na drea 1 em relacao a area 2, possivelmente
em virtude da diferenca quanto ao histérico de uso da terra e
também devido a diferenca na composicdo das espécies.

Na area 1, localizada em uma parte de maior altitude é onde
realizou-se o plantio de espécies forrageiras, como Aveia e
Azevém no periodo de outono-inverno, bem como o plantio

de lavoura, como feijao e milho no periodo primavera-verao,
este Ultimo para alimentacao animal. Esta area entre renques
recebe adubacao, possivelmente apresentando maior fertilidade
em relacdo a segunda area de ILPF na propriedade. A éarea

2, apresenta como histdérico de uso a cobertura do solo com
espécies herbaceas nativas, sem receber de forma sistematica
adubacado, o que pode estar refletindo sobre o crescimento das
arvores.



Tabela 1. Volume de madeira em sistema silvipastoril em Porto Vitéria-PR, aos 6 anos de idade.

g Populacao
Volume médio L s oA Remanescente/
URT Variacao por arvore |r)|c|al de obrevivéncia arvores vivas
’ (m? planta™) arvores (%] (plantas ha)
(plantas ha)
Area iLPF 1 E. dunnii 0,5629 278 88,0 703
Area iLPF 2 E.dunnii 0,4244 278 100,0 750
Volume bor Incremento i Total de
URT Variacéao area (m® t?a") Idade (anos) médio anual Area (ha) volume da area
(m3.ha".ano) (m3)

Area iLPF 1 E. dunnii 156,5 6 22,9 2,87 395,7
AREA ILPF 2 E.dunnii 118,0 6 19,7 2,7 318,6

Tabela 2. Estimativa do volume de madeira para desbaste. Porto Vitéria-PR, aos 6 anos de idade.

Variaveis Area iLPF | Area iLPF II
Altura média (m) 22,99 17,98
Diametro médio (cm) 27,0 21,0
Volume total (m3.ha™") 137,8 118,0
Volume desbaste 25% (m?3.ha™) 34,5 29,5
Volume desbaste 30% (mZ.ha™") 41,3 35,4
Volume desbaste 35% (m?3.ha) 48,2 41,3
Volume desbaste 40% (m?3.ha™) 55,1 47,2
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O volume total por hectare variou de 156,5a 118 m® ha' e

o IMA variou de 22,9 a 19,7 m® ha' ano, para érea 1 e 2,
respectivamente. O resultado da producao de madeira no
sistema silvipastoril € menor do que em relacao aos plantios
puros de Eucalyptus na regido, devido ao sistema silvipastoril
apresentar menor niumero de arvores por ha, mas ainda é

um bom resultado se comparado a plantios puros de baixa
produtividade. Além dos demais beneficios e presenca dos
demais componentes, como a producao pecuaria, que devem
ser contabilizadas na avaliacdo econémica do sistema. Sendo o
percentual de sobrevivéncia das arvores com indice toleravel em
ambas as areas, maior que 88,0%, indicando que foi realizado
um acompanhamento e um manejo das mudas inicio do plantio.

Com a intensidade do desbaste variando de 25% a 40% das
arvores, a estimativa do volume de madeira a ser desbastada
variou de 34,5 a 55,0 m® ha' na area 1, onde houve maior
desenvolvimento das arvores, e na area 2 variou de 29,2 a 47,2
m? ha' a ser desbastado. Cabe salientar que estes resultados
sdo referentes a arvores com 6 anos de idade e considerando o
percentual de sobrevivéncia.

Nas tabela 3 e 4 sdo apresentados os resultados do inventario
florestal em sistemas agrossilvipastoris localizados em Caseiros
e Passo Fundo, RS, ambos com 4 anos de idade. O volume
total de madeira na unidade de Caseiros foi 54,5m®*ha’, com
taxa de incremento anual de 13,6 m%.ha'.ano. A altura média
das plantas foi 14,6 m e o DAP médio, 13,5cm, resultando em
um volume médio de 0,1275m?® por planta. Observa-se que o
percentual de sobrevivéncia, em nimeros absolutos, foi menor
para unidade Caseiros em relacdo a unidade de Passo Fundo-RS
resultando em menor volume total. Na unidade de Passo Fundo
o total de volume foi de 66,7 m®ha' e a taxa de incremento de
volume foi de 16,6m3.ha'.ano. As arvores apresentaram altura
média de 13,9 m e didmetro médio de 14,3 cm, resultando
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em um volume médio por planta de 0,1141 m3. Ressalta-se
que o percentual de sobrevivéncia foi maior do que a unidade
Caseiros, em torno de 78%. Entretanto, ambos percentuais de
sobrevivéncia sao baixos, pois perdas maiores que 10% sao
indicativos de problemas no plantio e manejo inicial.

Estes resultados sao indicativos da importancia da implantacéao
e manejo das mudas em sistemas silvipastoris. Torna-se
necessario a utilizacdo de mudas de qualidade, certificadas

e com garantia de procedéncia, bem como realizar o manejo
adequado do sistema (adubacao, controle de plantas daninhas,
controle de formigas) a fim de evitar a mortalidade de plantas.
Uma alternativa também seria realizar o replantio logo no inicio
de implantacao do sistema silvipastoril, evitando a permanéncia
das falhas. Como no sistema silvipastoril trabalha-se com

um menor numero de arvores por unidade de area, torna-se
necessario a manutencao correta a fim garantir um ndmero
adequado de plantas por ha. Além disso, é necessario evitar

a presenca de falhas no sistema, como “janelas” que podem

ser prejudiciais em virtude da passagem turbulenta do vento,
podendo ocasionar quebra de ramos. Também, é necessério
manter um ndmero adequado de arvores por ha para permitir

a manutencao do efeito da sombra proporcionado pelas
arvores, favorecendo a ambiéncia e conforto para producao

de pecudria leiteira. Um dos principais efeitos das arvores no
sistema silvipastoril também se refere ao efeito de quebra-vento,
alterando as condi¢cdes microclimaticas do sistema de producéo,
permitindo maior retencao de umidade no solo e diminuido a
intensidade de geadas, fator importante para as condicoes do sul
do Brasil.
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Tabela 3. Volume de madeira em sistema silvipastoril em Caseiros-RS e Passo Fundo-RS, aos 4 anos de
idade.

Populacao
Volume médio inicial de S s Remanescente/
. . obrevivéncia A N
URT Var. por arvore arvores (%) Arvores vivas
(m3 planta™) (plantas ° (plantas ha™)
£ ha')
Caseiros - RS " 0,1275 750 57,0 428
Passo Fundo- dunnii
RS E.dunnii 0,1141 750 78,0 585
Volume por Incremento . Total de
URT Var. Ar (m3t‘1) 1) Idade (anos) médio anual Area (ha) volume da érea
. area a (m?.ha".ano) (m3)
Caseiros - RS " 54,5 4 13,6 3 163,7
Passo Fundo- dunnir
E.dunnii 66,7 4 16,6 3 200,3

RS

Tabela 4. Estimativa do volume de madeira para desbaste em
sistema silvipastoril em Caseiros e Pulador, RS, aos 4 anos de

idade.
Variaveis Caseiros, RS Passo Fundo, RS

Altura média (m) 14,6 13,9
Diametro médio (cm) 13,56 14,3
Volume total (m2 ha-") 54,5 66,8
Volume desbaste 25% (m?® ha) 13,6 16,6
Volume desbaste 30% (m? ha”) 16,3 20,0
Volume desbaste 35% (m? ha”) 19,0 23,3

Volume desbaste 40% (m® ha™) 21,8 26,7

06
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O volume de madeira possivel de se obter em um desbaste

varia de 13,6 a 21,8 m®.ha', considerando a variacdo entre
25% a 40% de intensidade de desbaste, respectivamente,

para a unidade Caseiros-RS; enquanto para a unidade Passo
Fundo o volume a ser obtido de um desbaste seria de 16,6 a
26,7 m3.ha’, considerando a mesma variacédo na intensidade

de desbaste, respectivamente (Tabela 4). A determinacao da
intensidade do desbaste ideal vai depender de critérios técnicos
aplicados a cada situacao, principalmente para aumentar a
luminosidade entre renques e ao mesmo tempo continuar com
um certo nivel de sombreamento para o gado e para manutencao
do sistema. E necessario levar em consideracdo também as
condi¢cdes de mercado para venda da madeira, definindo o
custo-beneficio da intensidade do desbaste também em funcao
da renda. Além disso, € essencial o manejo das arvores,
principalmente em fase de muda, para evitar o percentual alto de
falhas e obter um volume de adequado de madeira no sistema.

Conclusao

O sistema silvipastoril apresenta-se como uma alternativa para
producdo de madeira, sendo o volume de madeira varidvel em
funcado da localizacado, densidade de plantio e manejo do sistema.
O incremento médio anual de madeira, estimada com base

no volume total de madeira das URTs, variou de 13,6 a 16,6
m3.ha' em plantios com quatro anos de idade em Caseiros-RS
e Passo Fundo-RS e de 19,7 a 22,9 m3.ha' em plantios com 6
anos de idade em Porto Vitdéria-PR, considerando os respectivos
espacamentos. E possivel obter um volume total de madeira
entre 118 a 137m?® ha' em plantios com seis anos e 54 a 66,8
m? ha' em plantios com quatro anos, variavel conforme a
densidade de plantio, as condicGes de manejo e percentuais de
sobrevivéncia.

O produtor pode obter uma renda extra oriunda do desbaste,
que ird variar de acordo com as condicdes de mercado e com
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a intensidade do desbaste. A determinacao da intensidade
de desbaste ideal depende de critérios técnicos que avaliem
a relacao luminosidade ou sombreamento em cada sistema
e também das condicoes do mercado. A madeira oriunda de
desbaste pode agregar renda a propriedade rural, além de
aumentar a entrada de luminosidade no sistema silvipastoril,
e minimizar a competicdo por agua, nutrientes e luz entre as
arvores.
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