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Resumo: O objetivo do experimento foi avaliar o uso do farelo de mamona autoclavado com e
sem adicdo de complexos enzimaticos em racles de codornas japonesas em postura. Foram
selecionadas 216 codornas pela producdo e uniformidade de peso e distribuidas em delineamento
casualizado, com 6 tratamentos e 6 repeticdes, sendo 6 aves por gaiola. Foi avaliada a racdo referéncia
com farelo de milho e soja, sem e com adi¢cdo de complexos enzimaticos, e dietas com farelo de
mamona autoclavado no nivel de 21% sem e com adi¢do de complexos enzimaticos, durante 3 ciclos
de 21 dias, com o objetivo de avaliar a qualidade dos ovos. O peso dos ovos apresentou médias
semelhantes entre as codornas alimentadas com dietas a base de milho e soja e as codornas
alimentadas com dietas contendo 21% de farelo de mamona autoclavado com o complexo enzimético
1. A cor da gema apresentou melhores resultados com a dieta contendo 21% de farelo de mamona
autoclavado em relagdo as dietas com farelo de soja e milho com e sem complexo enzimatico. Os
resultados permitem concluir que a inclusdo de até 21% do farelo de mamona autoclavado com adicéo
do complexo enzimatico 1, nas ragdes para codornas em postura, podem ser utilizados apresentando
resultados satisfatorios em relagdo a qualidade do o ovo.

Palavras—chave: codornas japonesas, complexo enzimatico, farelo de mamona, farelo de milho,
farelo de soja, ovos

Evaluation of autoclaved ground mamona with and without addition of enzyme complex in egg
quality of Japanese quails’

Abstract: The objective of the experiment was to evaluate the use of autoclaved ground mamona with
and without addition of enzyme complexes in diets of laying quails. Two hundred and sixteen quails
were selected by production and uniformity of weight and distributed in a completely randomized
design with six treatments and six replicates of six birds per cage. The reference diet with soybean and
corn was evaluated with and without addition of enzyme complexes, and diets with autoclaved ground
mamona level of 21 % with and without addition of enzyme complexes for 3 cycles of 21 days, with the
aim to evaluate the quality of the eggs. Egg weight showed similar values among the quails fed diets
references and quails fed diets containing 21 % autoclaved ground mamona with the enzyme complex 1
. Yolk color showed better results with 21 % autoclaved ground mamona compared to diets with
soybean and corn with and without enzyme complex . The results indicate that inclusion of up to 21 %
of autoclaved ground mamona meal with the enzymatic complex 1, the feed quails, may be used
provided satisfactory results regarding the quality of the egg.

Keywords: japanese quail, enzyme complex, ground mamona, corn bran, soybean meal, eggs

Introducéo

A criacdo de codornas tem despertado o interesse de produtores pelo seu répido retorno
econdmico, possui dois atrativos principais, a producdo de carne e de ovos além de ser tornar uma
fonte de renda complementar. Com o desenvolvimento da avicultura, alimentos alternativos vém
sendo estudados, a fim de se reduzir os custos com alimentacdo. A cultura da mamona (Ricinus
communis L.) € uma das mais tradicionais no semidarido nordestino. Seu alto teor de proteina torna-lhe
atraente como alternativa para alimentacdo animal, porém a presenga de principios toxicos de dificil
eliminacdo tém tornado inviavel sua utilizagdo. As enzimas exercem um efeito consideravel, atuando
na reducdo dos efeitos antinutricionais de alguns ingredientes, melhorando a digestibilidade dos
alimentos e o desempenho das aves. No entanto, segundo Anandan et al. (2005) a destoxificacdo a
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partir do tratamento do farelo de mamona por temperatura e pressdo, associado ou ndo a agentes
guimicos, como o hidroxido de calcio pode inativar os fatores antinutricionais: ricina, rininina e o
complexo alergénicos CB-1A. Pucci et al. (2003) mencionaram que a utilizagdo de um complexo
multienzimatico na dieta das aves possibilitou reducéo nos niveis dietéticos dos nutrientes em até 6%,
ndo comprometendo o desempenho das aves e tendo boa relacdo custo/beneficio.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no Laboratério de Digestibilidade de Ndo-Ruminantes, localizado
no Departamento de Zootecnia da Universidade Federal Rural de Pernambuco. Foram utilizadas 216
codornas japonesas com peso médio de 160,1g, distribuidas em delineamento inteiramente
casualizado, em gaiolas. O periodo experimental durou 63 dias, o equivalente a trés ciclos de 21 dias.
Foram utilizados seis tratamentos: referéncia a base de farelo de milho e soja (FMS), dieta a base de
farelo de milho e soja com complexo enzimético 1 (CE 1), dieta a base de farelo de milho e soja com
complexo enzimético 2 (CE 2), dieta contendo 21% de farelo de mamona autoclavado, dieta contendo
21% de farelo de mamona com complexo enzimético 1 (CE 1: xilanase, B-glucanase, celulase,
pectinase, protease) e dieta contendo 21% de farelo de mamona com complexo enzimatico 2 (CE 2:
xilanase, amilase e protease). Foram 6 repeticdes sendo 6 aves por unidade experimental. O farelo de
mamona foi tratado com 6xido de calcio a 6% e autoclavado. A inclusdo dos complexos enzimaticos
foram de 500 g/T e de 75 g/T, respectivamente.

A qualidade dos ovos foi determinada pelas medidas: peso médio dos ovos (g), gravidade
especifica do ovo, altura do albimen (mm), espessura da casca (mm) e cor da gema. Os ovos foram
pesados semanalmente para determinacdo do peso médio do ovo, foram coletados dois ovos ao dia por
parcela. A gravidade especifica do ovo foi aferida pelo método de imersdo em solugéo salina, segundo
metodologia descrita por Hamilton (1982). A altura do albumen foi medida através de um paquimetro
digital e verificada pelo calculo da Unidade Haugh descrita por Pardi (1977). Para a espessura da
casca, as medidas foram feitas em dois pontos distintos na &rea centro-transversal por um paquimetro
digital. Para a cor da gema, foi utilizado o leque colorimétrico DSM/Roche® (abanico). Os efeitos da
inclusdo do farelo de mamona nas dietas a base farelo de milho e soja foram avaliados através da
andlise de variancia (ANOVA). Para a comparacdo das médias dos resultados com a inclusdo de farelo
de mamona processado em relagdo a ragdo testemunha, foi utilizado o teste de Tukey (a 5% de
probabilidade). As analises estatisticas dos dados foram realizadas utilizando-se o programa Assistat.

Resultados e Discusséo

Os dados do peso dos ovos mostrou efeito significativo (p<0,01) entre as médias, a utilizacdo
das enzimas ndo mostrou diferengas significativas quando utilizado nas dietas contendo farelo de soja
e milho. O CE1 melhorou o peso dos ovos na ra¢do contendo 21% do farelo de mamona autoclavado,
com valores semelhantes & utilizacdo de uma dieta com farelo de milho e soja, ndo ocorrendo o
mesmo com o CE2. Gentilini et al. (2009) trabalhando com poedeiras avaliaram o efeito de um
complexo enzimatico composto por fitase, protease, xilanase, B-glucanase, celulase, amilase e
pectinase numa dieta composta de milho e farelo de soja, constataram uma queda no consumo de
racdo e no peso dos ovos. A utilizagdo do CE1 também apresentou dados semelhantes quando
utilizado nas dietas contendo milho e farelo de soja, ndo havendo diferencas significativas quando
comparado com o farelo de mamona autoclavado 21%, indicando a utilizagdo deste ingrediente neste
nivel. Na Tabela 1 séo apresentados os dados de qualidade interna e externa, com o peso do ovo (PO),
gravidade especifica (GE), espessura da casca (EC), unidade Haugh (UH) e coloracdo da gema (CG).

Tabela 1 - Médias de peso (PO), gravidade especifica (GE), espessura de casca (EC), unidade Haugh (UH) e coloracdo
da gema (CG) de ovos de codornas alimentadas com dietas contendo niveis de farelo de mamona autoclavado, sem e
com complexo enzimatico.

Tratamento Dados de qualidade interna e externa
dos ovos
PO (g)** GE** EC(mm) UH CG**
FSM 11,04° 1,074° 0,130 87,70 4,25°
FSM+CE1 10,84 1,074 0,133 87,90 4,26
FSM+CE2 10,77°° 1,074 0,133 88,07 4,31™
FMA 10,47° 1,071° 0,132 88,21 4,52°
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FMA+CE1 10,67 1,071° 0,131 88,17 4,44%"
FMA+CE2 10,33° 1,072 0,131 88,04 4,51°
Analise de Variancia

Média 10,69 1,073 0,132 88,02 4,38
v, % 2,98 0,16 4,21 0,53 2,50
Prob 0,007 0,0023  >0,050 >0,050 <0,001

**Médias seguidas de letras diferentes na mesma coluna diferem (p<0,01) pelo teste de Tukey; 1Rovabio Excel AP
10%; 2Axtra XAP.

A espessura da casca, unidade Haugh ndo apresentou diferencas significativas (p>0,050) entre
as médias analisadas. Ja para as medias de peso dos ovos (p = 0,007), da gravidade especifica (0,0023)
e coloragdo da gema (<0,001) houve diferengas significativas. O uso dos complexos enzimaticos
melhorou os resultados para as ragfes com farelo de soja e milho. Ao adicionar 0 21% do farelo de
mamona autoclavado, houve uma reducdo no peso e gravidade especifica do ovo, em relacéo a dieta
com farelo de soja e farelo de milho, no entanto este efeito ndo foi significativo apds a adicdo do
complexo enzimatico 1, comprovando a eficiéncia deste complexo nas dietas contendo o farelo de
mamona. A coloracdo da gema foi mais acentuada em dietas contendo 21% de farelo de mamona
autoclavado com e sem enzimas em relacéo a dieta testemunha. Com a incluséo do farelo de mamona
autoclavado nas racdes, foi necessario um acréscimo de 10,16% na adigdo de 6leo nas ragdes, para
manté-las isoenergéticas, podendo ser a causa do aumento da coloragdo da gema. Além disso, 0
fornecimento do complexo enzimatico auxiliou na disponibilidade dos acidos graxos, beneficiando o
metabolismo das gorduras. Santos (2011) trabalhando com farelo de mamona processado nos niveis
de 0,5 a 20%, também constatou queda no peso dos ovos conforme se aumentava a inclusdo do farelo
de mamona processado nas ragdes, semelhante aos resultados encontrados neste trabalho.

Conclusbtes
Através dos resultados obtidos no experimento, pode-se concluir que o farelo de mamona
autoclavado quando utilizado na alimentagdo de codornas japonesas na fase de postura em niveis de
inclusdo de até 21% com a adigdo de um complexo enzimatico contendo xilanase, p-glucanase,
celulase, pectinase, protease (atuacdo secundaria) ndo compromete 0s principais parametros
qualitativos do ovo.
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