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A DEFINICAO

No Brasil, o Ministério da Agricultura Pecuéria e Abastecimento define
aditivo como substancia intencionalmente adicionada ao alimento com a
finalidade de conservar, intensificar ou modificar suas propriedades, desde
que n&o prejudique seu valor nutritivo.

& PRINCIPAIS ADITIVOS UTILIZADOS NA NUTRIGAO
DE BOVINOS DE CORTE

lonoforos

lonéforos sdo substancias naturais produzidas por fermentacdo de
microrganismos (Streptomyces). S&o moléculas solUveis em lipidios que
transportam ions através da membrana celular. Os iondforos agem sobre a
permeabilidade da membrana celular, alterando o fluxo idbnico celular, com
entrada dos cations (Na* e H*) e saida de K*, o que altera a concentracao
de fons H* e diminui o pH do citoplasma. Para reestabelecer o pH normal,
h&a gasto de energia (ATP), reduzindo assim a disponibilidade energética
para seu crescimento. As bactérias gram-positivas s&o sensiveis a acdo dos
iondforos por apresentar apenas uma membrana celular.

O efeito dos iondforos deve-se a alteracao na fermentacdo ruminal pela
selecdo de bactérias gram-negativas, com alteracbes na propor¢cao de
acidos graxos de cadeia curta (AGCC) e na concentragao de nitrogénio
amoniacal, processos chaves que afetam diretamente o metabolismo de
energia e proteina do animal. Os efeitos dos iondforos podem ser apresen-
tados resumidamente como:

e Aumento da retencéo de energia fermentada no rumen, devido a uma
alterac8o no padréo de fermentac&do, com maior producéo de propio-
nato (C3) em relac&o a acetato (C2), com decorrente diminuicdo das
perdas através de metano. Além de haver menor perda de energia,
aumenta-se seu aproveitamento, pois o C3 seria mais eficientemente
metabolizado que o C2.

e Os ionoforos diminuem a degradacéo da proteina ruminal, resultando
num maior escape de proteina verdadeira no rumen. Esta acéo se da
pela diminuicdo da atuacao de um grupo de bactérias denominadas
de “hyper-ammonia producing bacteria”, ou seja, bactérias hiperpro-
dutoras de amdbnia que atuam degradando peptideos e aminoacidos
no ramen.

e Diminuic&do de disturbios metabdlicos, como acidose e timpanismo,
pela menor concentracao de &cido latico e menor producao de
mucopolissacarideos que déo estabilidade a espuma. As bactérias
metanogénicas sdo as principais responsaveis pela produgao destas
substancias.

O conjunto dessas alteracfes resulta em aumento de ganho de peso,

na melhora da convers&o alimentar ou em ambos. Em dietas com elevada
concentracdo de gréos, ndo ha alteracdo no ganho de peso, mas ocorre
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reducdo do consumo. A vantagem, portanto, € uma melhor converséo ali-
mentar. J& em dietas com quantidades maiores de forragem, o consumo
nao é alterado, mas ha aumento no ganho de peso. Aqui essa vantagem se
soma a melhor converséo alimentar.

Este tipo de comportamento pode ser explicado pelo mecanismo qui-
miostatico de satisfagdo da ingestdo, segundo o qual a ingestdo de ali-
mentos cessa quando a quantidade de energia disponivel na dieta supre
a necessidade do animal. Ou seja, em um animal consumindo dietas muito
energéticas, em que 0 mecanismo quimiostatico ja esta atuante (isto ¢, ele
nao tem fome), ha reducéo na ingestdo em funcdo do aumento de disponibi-
lidade de energia que ocorre com uso do ionéforo, pois uma menor quanti-
dade de alimento é capaz de atingir seu nivel de saciedade.

No caso de um animal recebendo uma dieta com mais forragem, com
menor densidade energética e estando com uma ingestdo de energia infe-
rior ao seu ponto de saciedade, o aumento energético ndo causa reducio
de consumo e, como ha mais energia sendo aproveitada com 0 mesmo
nivel de ingestdo, o ganho é superior. Se 0 ganho é maior e 0 consumo
permanece inalterado, a conversao é melhorada.

O efeito proporcional de aumento de eficiéncia alimentar e ganho de
peso diminui a medida que se aumenta o teor de energia da dieta. Apesar
disso, o uso de iondforos em dietas com volumoso de muito baixa qualidade
e ureia resulta em poucos beneficios, 0 que provavelmente esta ligado a
atividade dos iondforos na diminuicao da atividade da urease.

O impacto da utilizagdo da monensina no crescimento e terminagéo de
bovinos de corte foi avaliado por meta-analise que demonstrou que o aditivo
reduz o consumo de matéria em aproximadamente 3% e aumenta tanto o
ganho médio diario (2,5%) como a eficiéncia alimentar (3,5%) (Duffield et
al., 2012).

londforos e sua utilizagao

A utilizacdo preponderante dos ionéforos, sem duvida, ocorre em dietas
de confinamento. A existéncia de grande quantidade de alimentos palatéa-
veis e a possibilidade de mistura-lo na porcao concentrada da ragcdo em
uma dieta total, forcando o consumo pelo animal, facilita seu uso.

Na Tabela 7.1, é apresentado um resumo de resultados de bovinos em
confinamento e em pastejo nos Estados Unidos com ou sem o uso da monen-
sina sodica. A diminuicdo de consumo apresentada nesta tabela ocorre em
situacao de dietas com altos teores de concentrado. Nas dietas de confina-
mento no Brasil, eventualmente com altos teores de volumoso, praticamente
néo existe efeito na ingestao, mas o efeito sobre desempenho € maior.

O uso da salinomicina e outros ionéforos apresentam resultados muito
semelhantes aos apresentados para monensina. Existe o conceito de que
a monensina tende a reduzir ainda mais o consumo do que a salinomicina,
e esta Ultima estaria associada a manuten¢c&o de ganhos um pouco supe-
riores aos da monensina. Entretanto, uma analise conjunta dos dados ainda
ndo demonstra uma diferenca clara e acreditamos que diferencas de dose
tenham efeitos mais importantes, inclusive por efeito no consumo.
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TABELA 7.1. Desempenho de bovinos em confinamento recebendo monensina na
alimentacgao.

CONTROLE ~ MONENSINA  ALTERAGAO DP1
Confinamento
Ndmero, Cabegas 5696 5578
Peso Inicial, kg 284 283
Peso Final, kg 430 432
Monensina, mg/dia 246
Ganho de Peso, kg/dia 1,09 1,10 +1,6 % 8,5
Consumo, kg MS 8,27 7,73 -6,4 % 5,0
kg MS/ kg ganho 8,09 7,43 -75% 6,5
Pastagem
Nimero, Cabegas 456 458
Peso Inicial, kg 243 243
Monensina, mg/dia 154
Ganho de Peso, kg/dia 0,609° 0,6912 +13% 0,009

Fonte: Goodrich et al. (1984); ' Desvio Padrao ; 2 P <0.01; ° Nivel médio

londforos na produgao de bovinos de corte em pasto

No caso da suplementacdo a pasto, uma das maiores dificuldades é a
ingestao da dose didria correta do principio ativo. Isso devido ao padrao er-
ratico de consumo de suplementos oferecidos ao animal no pasto, as vezes
intensificado por um efeito depressivo no consumo pelo proprio aditivo.

A Monensina afeta mais o consumo do que a Lasalocida. Em todo caso,
0 uso de ionoforos em proteinados diminui o problema de consumo, visto
que uma grande proporgao destes constitui-se em alimentos palataveis. Em
adicdo a isso, trabalhos realizados com suplementacao em dias alternados
mostraram que ndo ha prejuizo em se realizar tal procedimento.

A revisdo de Goodrich et al. (1984), além dos dados de confinamento,
contém dados de aproximadamente 1.000 animais a pasto e indica um au-
mento de 13% de ganho em resposta ao uso do ionéforo (Tabela 7.1). Potter
et al. (1986), representando mais de 30 estudos com mais de 2.000 cabecas
a pasto, indicaram um aumento de 16% em ganho de peso para animais
suplementados com Monensina.

Huntington (1996) utilizou resultados de mais de 20 experimentos, cuja
faixa de ganho de peso variou de 0,35 a mais de 1 kg/dia, para construcao
de uma regressao para avaliar o impacto do uso de ionéforos sobre o ganho
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TABELA 7.2. Ganho de peso de animais sob pastejo suplementados com

iondforos.
DURACAO ’PESO : GANHO (kg/cab/dia) .
(DIAS) MEDIO (kg) IONOFORO CONTROLE TRATADO  CITAGAO
120 225 Monensina 0,56 0,65 Potter et al. (1986)
100 225 Monensina 0,59 0,68 Potter et al. (1986)
105 210 Monensina 0,44 0,50 Patterson et al. (1983)
100 216 Lasalocida 1,03 1,14 Anderson et al. (1987)
90 472 Lasalocida 0,09 0,16 Jacques et al. (1987)
161 180 Salinomicina 0,49 0,73 Bagley et al. (1988)
140 537 Lasalocida 0,09 0,09 Chirase et al. (1988)
112 256 Tetronasina 1,03 1,12 Gates et al. (1989)
80 250 Lasalocida 1,44 1,58 Worrel et al. (1990)
107 249 Tetronasina 1,15 1,26 Sticker et al. (1991)
107 249 Lysocellin 1,15 1,23 Sticker et al. (1991)
80 865 Lasalocida 0,35 0,40 Rode et al. (1994)
80 355 Lasalocida 0,60 0,62 Rode et al. (1994)
70 200 Monensina 0,26 0,28 Floyd et al. (1995)
113 278 Monensina 0,61 0,69 Rush et al. (1996)
113 278 Lasalocida 0,61 0,72 Rush et al. (1996)

Fonte: Huntington (1996).

de peso de animais a pasto, encontrando associac&o linear positiva, da
ordem de 6%, entre 0 uso destes aditivos € 0 ganho de peso de animais
em mantenca (P<0.09). Um resumo dos dados dos trabalhos utilizados por
Huntington (1996) esta apresentado na Tabela 7.2.

Antibioticos nao-ionoéforos

A virginiamicina (VM) é outro antibidtico da classe das estreptograminas,
produzida pelo microrganismo Streptomyces virginae que tem uso aprovado
no Brasil. E uma substancia formada por dois componentes quimicos (fator
M e fator S) que inibem a formacao das ligac6es peptidicas levando a dimi-
nuicdo do crescimento e/ou morte da célula.

Apresenta efeitos positivos no ganho de peso e na eficiéncia alimentar de
bovinos de corte, tendo como vantagem uma maior inibicdo da producgéo de
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acido latico emrelacéo aos iondforos. Seu uso durante as dietas de transicao
tem demonstrado resultados produtivos positivos. A VM também apresenta
um efeito muito positivo de reducé&o da incidéncia de diarreia.

Na Australia, a VM tem sido utilizada comercialmente em associacdo com
os iondforos. Estudos conduzidos no Brasil, na Escola superior de agricultura
“Luiz de Queir6z” — ESALQ, avaliando associagdo de VM com salinomicina
(iondforo) demonstraram excelentes resultados em bovinos Nelore consu-
mindo dietas com 88% de concentrado na MS e alta propor¢cdo de amido
(Nunez, 2008). O uso combinado da salinomicina com virginiamicina resul-
taram em melhoras na conversao alimentar da ordem de 4%. Um aspecto
interessante deste experimento foi o0 aumento do rendimento de carcaca,
uma caracteristica das respostas para VM em monogastricos.

Probiodticos

Probidticos sao produtos baseados em culturas de organismos vivos nao
patogénicos que se estabelecem naturalmente no trato digestivo, especial-
mente no intestino. Alguns trabalhos apontam vantagens no uso de probio-
ticos, pela sua capacidade de induzir alteragdes da populagcdo presente
no trato gastrintestinal, resultando em maior digestdo e protecdo contra
disfuncdes fisioldgicas e até mesmo doencgas.

A colonizacdo do meio por microrganismos probiéticos parece evitar,
ou ao menos diminuir, a presenca de bactérias patogénicas, a partir de
mecanismos como a competicdo por nutrientes, por espago ou por acao
direta ou indireta de metabdlitos produzidos pelos probidticos. Além disso,
outros beneficios, como a producé&o de nutrientes (i. e. vitaminas) podem ser
realizadas pelo agente probidtico.

Um exemplo de microrganismo utilizado como probiético seria o grupo
dos Lactobacilli que, pela producao de acido latico no intestino, diminui o
pH, e, dessa forma, inibe a proliferacéo de bactérias patogénicas como a E.
coli. Dentre aqueles apontados como mais efetivos para ruminantes, encon-
tra-se o fungo Aspergillus oryzae e a levedura da espécie Saccharomyces
cerevisae.

No caso do Aspergillus oryzae, o trabalho in vitro de Newbold et al. (1991)
usando a técnica de simulac&o da fermentacao ruminal (RUSITEC) é interes-
sante. Além de demonstrar um efeito grande de aumento total de bactérias
e de bactérias celuloliticas (90% e 50%, respectivamente), mostrou que o
Aspergillus oryzae irradiado com raios gama foi t&o eficiente quanto o trata-
mento ndo irradiado e que a autoclavagem inativa os beneficios, indicando
que o efeito é devido a algum composto termolabil.

Os resultados com o uso destas substancias nao tém sido suficientemen-
te consistentes e parece valer aqui o fato de que sua acéo é positiva apenas
em locais onde o desafio ambiental € grande. Em animais saudaveis ha
um bom funcionamento do aparelho intestinal com equilibrio da microbiota
(predominio de bactérias produtoras de acido latico — Lactobacillus), funda-
mental para o aproveitamento dos nutrientes e desenvolvimento do animal.
J& em situacOes de estresse (manejo, variacées climaticas e alimentagio),
ha um desbalanco neste equilibrio abrindo espaco para que bactérias
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patogénicas se proliferem. Resultados de trabalhos realizados no Brasil com
bezerros leiteiros suportam essa observagao (Alves et al., 1997; Goncalves
et al.,, 1997). Os quadros de diarreia sdo uma das maiores causas de perda
de animais jovens. Neste caso, 0s probidticos podem atuar como promotor
de crescimento, inibidor de bactérias patogénicas ou na neutralizacdo de
toxinas produzidas por bactérias como também atuar no repovoamento da
microbiota intestinal apds o tratamento dos quadros de diarreia.

Deve-se levar em conta, todavia, que probidtico € um termo genérico,
assim com antibiotico, e ha probidticos com diferentes composicdes de
microrganismos. Além disso, mesmo microrganismos de uma mesma espé-
cie, mas de cepas diferentes, podem variar na sua capacidade probidtica.
Essas observactes podem explicar, pelo menos em parte, a inconsisténcia
nos resultados de pesquisas, enfatizando a necessidade de se detalhar o
tipo de probidtico utilizado.

Tem sido cada vez maior a preocupacdo com o uso de antibidticos na
nutricdo animal devido a possibilidade de gerar microrganismos resisten-
tes. Assim, probidticos aparecem como alternativa para utilizacdo como
substituto ou coadjuvante nos tratamentos com antibiéticos. Os probiéticos
sdo geralmente considerados pelo FDA (Food and Drug Administration dos
EUA) como substancias GRAS (Generally Recognized as Safe), ou seja, “ge-
ralmente reconhecidas como seguras”. Isso da uma significativa vantagem
aos probidticos em termos de custo e tempo para chegarem ao mercado.
Deve-se esperar, portanto, que haja ainda bastante investimento na obten-
cdo de novas linhagens de microrganismos mais eficazes e que estudos
sejam conduzidos para determinar a maneira mais eficaz de utilizagao.

Infelizmente, o fato dos probidticos serem considerados GRAS tem per-
mitido que cheguem ao mercado sem qualquer comprovacéo, independente
de eficacia. Isto traz prejuizos significativos a pecuaria nacional e, particular-
mente, aos produtores que acabam sendo alvo de empresas inescrupulosas
que vendem produtos sem a devida comprovacéo dos resultados.

Inoculantes ruminais

As culturas de microrganismos ruminais sdo facilmente encontradas no
mercado. Muitas delas sao apenas o conteudo de fluido ruminal coletado
em abatedouros e liofilizado. Nesse caso, fica facil entender o porqué da
auséncia de resposta com produtos dessa natureza. A explicagcao simples é
que ela ndo acrescenta nada de novo ao rumen do animal.

E comum a recomendacao destes produtos para animais jovens, ainda
nao ruminantes funcionais. Neste caso, procura-se justificar o uso com base
na premissa de que haveria um adiantamento da colonizagdo do rumen.
Estudos mostram que a contaminac&o natural do animal jovem ocorre de
maneira bastante répida, ndo havendo vantagem em se tentar adianta-la.

Certos produtos prometem conter bactérias selecionadas que seriam
mais eficientes nas tarefas realizadas do que aquelas naturalmente existen-
tes no rumen. Apesar de ser possivel reconhecer, multiplicar e aplicar esse
tipo de bactéria no rimen, dificilmente essa populacdo microbiana especifi-
ca podera se manter ativa no competitivo ambiente ruminal. Aparentemente,
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bactérias muito eficientes em determinado atributo (por exemplo, digestéo
de celulose), na apuracdo genética desta caracteristica, parecem perder
outros atributos que garantiriam um nivel de competicdo compativel ao exi-
gido pelo ambiente ruminal.

Leveduras

Leveduras ndo tém importante papel na fermentacé&o ruminal e séo in-
capazes de competir e crescerem no rumen, sendo necessario repd-las
frequentemente para manter sua atividade. Estudos com a inclus&o de le-
veduras Saccharomyces cerevisae mostram efeitos contraditérios sobre sua
eficacia na melhoria do desempenho e a producao de carne.

Um dos principais efeitos observados com a inclusdo de leveduras na
dieta € o aumento no numero de bactérias viaveis e celuloliticas (Wallace &
Newbold, 1993; Nagaraja et al., 1997). Seu mecanismo de agdo ainda néo
€ totalmente esclarecido. As hipdteses estéo relacionadas com a remogao
do oxigénio do ambiente ruminal, o que viabilizaria a sobrevivéncia das bac-
térias celuloliticas que s&o sensiveis ao O,. Outra forma de atuagéo seria
como fator de crescimento para certos microrganismos (acidos organicos,
vitamina B e aminoacidos), como os utilizadores de acido latico.

Willians et al. (1991) observaram que novilhos alimentados com uma die-
ta de gréo de cevada-feno e suplementados com Saccharomyces cerevisa
tiveram menores valores médios, menor pico de concentracio de L-lactato
e maior pH do fluido ruminal que animais controle. Ndo houve alteracdo no
padréo de fermentacédo por culturas de leveduras em estudo de alimentacéo
em excesso, mas culturas de leveduras Saccharomyces cerevisae, através
da estimulacéo de crescimento de bactérias utilizadoras de lactato, podem
ajudar a moderar o pH ruminal e evitar acidose.

Tamponantes

Tamponantes s&o substancias utilizadas com o intuito de diminuir as
variagdes no pH do trato digestivo, especialmente do rimen, € manté-lo em
niveis normais. A faixa ideal para degradacao da fibra fica compreendida
no estreito espaco entre 6,2 6,8 e ha grande alteracdo na degradabilidade
com valores inferiores.

Animais em pastejo, normalmente, ndo apresentam necessidade de
tamponantes, uma vez que a grande quantidade de fibras presentes nas
forragens estimula a producéo de saliva que naturalmente é rica em tampo-
nantes. Além disso, a concentragdo de carboidratos ndo estruturais (CNE)
na forragem n&o causa sobrecarga o sistema de tamponamento do rumen,
nao sendo necesséaria administragdo exogena..

Dietas ricas em concentrado, opostamente, tendem a apresentar uma
maior producao de acidos organicos, devido a maior fermentacdo dos CNE.
Esse processo reduz a capacidade tamponante do rimen em funcé&o de um
menor estimulo a salivacio, o que resulta no abaixamento do pH.

Dependendo do grau de abaixamento do pH, pode ocorrer um quadro
de acidose aguda, resultando em danos a parede do rumen e intestino,
diminuicdo do pH do sangue e desidratacéo, levando o animal a morte.
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Laminite, abscessos no figado e poliencefalomaléacia frequentemente acom-
panham a acidose (Owens, 1998). A acidose subclinica, obviamente, dimi-
nui o desempenho.

As substancias mais usadas como tamponantes sdo o Bicarbonato
de Sédio, Bicarbonato de Potéssio, Oxido de Magnésio e o Carbonato de
Célcio. Ha na literatura muitos trabalhos em que a inclusdo de tamponantes
nao surtiu efeitos positivos. As situacdes em que pode haver vantagem no
uso de tamponantes seriam as seguintes:

e [nicio de confinamento;

e Altos teores de concentrado;

e Uso de silagens (principalmente de milho e graos de alta umidade);

e Concentrado oferecido separadamente do volumoso;

e Troca de dietas feita abruptamente.

Outra situacdo em que o uso de tamponantes pode fazer diferenca é
em dietas com bagaco de cana-de-acucar auto-hidrolisado (BAH), devido a
baixa estimulacdo ruminal deste volumoso, a elevada quantidade de CNE e
seu baixo pH. Tem-se utilizado, alternativamente, uma fonte de fibra integra,
que diminui a necessidade de tamponantes.

Em um trabalho em condicdes semelhantes, inclusive com uso de 0,9%
de calcario calcitico, Lanna & Boin (1990), obtiveram resultado positivo para
ganho de peso com a incluséo de 1,1% de bicarbonato de sédio em dietas
de BAH com feno de Rhodes ou bagaco in natura (BIN) como fonte de fibra
integra (8% da MS). O melhor desempenho foi devido ao maior consumo,
mas os dados de pH fecal e digestibilidade indicam que o efeito na altera-
¢ao das condi¢oes do trato gastrintestinal podem ter sido importantes. Estes
autores comentam que a maior parte da diferenca ocorreu no primeiro terco
do periodo experimental, sugerindo que uma estratégia de uso de tampo-
nantes apenas na fase inicial poderia maximizar seu retorno econémico.

O oxido de magnésio tem sido usado como tamponante combinado com
bicarbonato de sddio na proporcédo de 1:3, respectivamente, na proporcéo
de 1,25% da MS. E importante, contudo, que o calcdrio seja de alta reativi-
dade, isto é, moido extremamente fino. Esse tipo também é conhecido como
calcario calcitico “filler”.

4 OUTROS ADITIVOS

H& uma série de compostos com propriedades em potencial para ser
utilizados como aditivos na nutricdo de ruminantes. O desafio da pesquisa
nesta area esta em distinguir os compostos que melhorem a fermentacao ru-
minal (diminuicdo da producao de metano e amdnia sem alterar a producéo
dos acidos graxo de cadeia curta) e que mantenham os resultados obtidos
in vitro quando realizados in vivo.

Extratos naturais de plantas

A busca crescente por produtos naturais, que nao deixem residuos, que
nao representem qualquer risco a saude do consumidor ou ao meio ambien-
te, abre espaco para o estudo de novos aditivos. Dentre eles, podemos citar
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0s extratos naturais de plantas que possuem diversos compostos secun-
darios, produzidos como mecanismo de defesa contra fungos, bactérias e
insetos, com potencial para alterar a fermentac&o ruminal. Seus compostos
s&o classificados de acordo com sua estrutura e propriedades quimicas.

Taninos

Taninos sdo compostos polifendlicos com variados pesos moleculares.
Podem ser encontrados na casca, folhas ou frutos de espécies vegetais,
entre as quais: Acacia mearnsii De Wild. (acécia negra), Stryphnodendron
adstringens (barbatimé&o), Lithrala molleoides (aroeira), Psidium guayava
Raddi (goiabeira), entre outras (Silva, 1999). S&o classificados em taninos
hidrolizaveis (poliésteres de acido galico e agucar) que sdo solluveis em
agua e condensados (polimeros de flavonoides) que formam complexos
com proteinas insollveis em agua.

Os principais efeitos dos taninos descritos sdo aumento da eficiéncia de
sintese de proteina microbiana pela diminuicdo da digestao ruminal da pro-
teina devido a formac&o de complexos com estes compostos, diminuicdo
da reciclagem de N ruminal pela reduc¢ao na populacédo de protozoarios no
rimen, além de efeito inibitério direto na populagdo metanogénica reduzin-
do a produgéo de H, e, consequentemente, na produgdo de metano, ainda
que esse efeito ndo tenha sido efetivamente aproveitado na pratica, pois é
comum que a reducao do metano seja acompanhada por uma reducao na
fermentacao ruminal.

Saponinas

Saponinas s&o glicosideos de grande variedade estrutural presentes em
espécies vegetais. Estdo presentes na Yucca schidigera, planta da familia
Agavaceae que cresce em regides desérticas e da Quillaja saponaria, ori-
ginaria do Chile.

Diversos trabalhos in vitro descrevem reducdo na populacdo de pro-
tozoarios por uma possivel acdo emulsificante nos lipidios da membrana
celular protozoaria causando mudancgas em sua permeabilidade e a morte
da célula (Reis et al., 2006).

Oleos essenciais

Oleos essenciais s&o substancias lipofilicas, liquidas e volateis presen-
tes nos variados tecidos dos vegetais que Ihes conferem protecédo contra
predadores, além de odor e cor. Podem ser obtidos por extracéo a vapor ou
por solventes. Os terpenoides e fenilpropandides sao os principais grupos
quimicos onde os 6leos essenciais estdo incluidos. Alguns dos compostos
ja estudados sao: alicina (alho — Allium sativum), timol (orégano — Origanum
vulgare e tomilho — Thymus vulgaris), cinamaldeido (canela- Cinnamomum
cassia), entre outros.

Sua acdo antimicrobiana esta relacionada com a interagdo com a cama-
da lipidica bacteriana o que resulta em mudancas estruturais da membrana.
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Esta mudanca estrutural resulta em alterac&o no gradiente idnico, desviando
grande parte da energia para estabilizar o gradiente, prejudicando assim
o crescimento bacteriano. O baixo peso molecular destes compostos per-
mite que atuem tanto em bactérias Gram-positivas como Gram-negativas
(Calsamiglia et al., 2007).

A CONSIDERAGOES FINAIS

O uso de aditivos na nutricdo de ruminantes no Brasil ainda € pequeno e,
um dos maiores desafios do pecuarista, é selecionar aqueles que realmente
funcionem. Muitos aditivos esperam ainda por serem melhor compreendi-
dos, de maneira a serem usados no momento e na forma que realmente faca
diferenca. Assim, selecionar e usar seguindo as melhores recomendacdes
técnicas constituem o protocolo minimo para pensar em se usar aditivos.
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