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RESUMO: As fortes estiagens ocorridas nas Regibes Nord@&#l-2013) e Sudeste (2014)
causaram alto impacto na oferta hidrica do Rio Baacisco. Este trabalho efetuou o levantamento
das éreas irrigadas por pivos centrais na bacradréfica do Rio Sdo Francisco em julho/agosto de
2014. Foram usadas imagens do satélite Landsata8falitar a identificacdo das areas irrigadas, e
imagens do sensor MODIS a bordo dos satélites TERR®UA, para a geracdo das séries temporais
de NDVI. Os resultados mostraram a existéncia @8%pivos (350 mil ha irrigados), estando 2.600
destes (194 mil hectares) ativos em julho/agosta2@®4. Considerando uma lamina média de
irrigacdo diaria de 4 mm, estima-se um consumogie &e aproximadamente 9G/snpara uso na
irrigacdo. De acordo com o Boletim Diario da Opémgla ONS, o volume de &gua afluente nas
represas de Trés Marias e Sobradinho foi de 220en®( em 21/08/2014, respectivamente. Os
resultados evidenciam a necessidade de melhoriglangs de gerenciamento dos recursos hidricos,
para racionalizacdo do uso da &gua, subsidiandmlitice nacional de recursos hidricos. A
metodologia adotada mostrou-se aplicavel para w@tif@¢cdo e monitoramento em tempo real da
agricultura irrigada por pivds centrais.

PALAVRAS-CHAVE: bacia hidrografica, pivo central, NDVI, gerenciart@ede recursos hidricos

INTRODUCAO : O Rio S&o Francisco, denominado de “Rio da l@ig@wp Nacional”, tem a maior
parte de sua bacia hidrogréfica na regido do sedo-&o Nordeste brasileiro, apresentando grande
importancia ecoldgica, econbmica e social para gidoe Os principais usos da agua séao:
abastecimento humano, geragéo de energia, irrigagocultura e navegagao. A Regido Nordeste
teve, entre os anos de 2011 e 2013, uma das iecas de sua histéria. Fato similar vem ocorrendo
na regido Sudeste no ano de 2014, com reflexosiveg@ara todos 0s usos da agua. Sao registradas
perdas na producao agricola, crise no abastecimdestoidades, queda na geragéo de energia, pesca e
aquicultura, navegacao, etc. No caso da bacia ddSRo Francisco, a situagdo € agravada pela sua
localizacdo em regido de alta escassez hidrictag t@xas de evapotranspiracdo. De acordo com o
relatério da Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2008)a bacia hidrografica com menor indice
pluviométrico do Brasil. REBOUCAS (1997) faz amplaalise da situagéo critica da oferta hidrica da
Regido Nordeste e da necessidade de um gerencasfainte dos recursos.

A agricultura irrigada é a atividade de maior cansude agua retirada dos corpos d’agua e, conforme
PAULINO et al (2011), no Brasil essa parcela corresponde a @&%azéo retirada. A irrigacéo de
culturas agricolas é uma prética utilizada paraptementar a disponibilidade da agua provida
naturalmente pela precipitacdo, proporcionando@do tor de umidade suficiente para suprir as
necessidades hidricas das plantas (SETTI et #1)2@ agricultura irrigada permite a obtencdo de
aumentos significativos de produtividade de divergdturas agricolas e do periodo anual de plantios
O sistema de irrigacdo mais utilizado em plantiogados de soja, milho, café e feijdo € o pivd
central. O monitoramento da agricultura irrigadastitui importante subsidio para a geracdo de
politicas de gerenciamento dos recursos hidricesbaagias hidrogréficas. Este trabalho objetiva o
levantamento atualizado das é&reas irrigadas pdispbentrais na bacia hidrografica do Rio Sao
Francisco.
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MATERIAL E METODOS : O estudo baseou-se em imagens de satélite olatides os meses de
julho e agosto de 2014. As éreas irrigadas porspiéntrais foram identificadas, com base em
imagens do satélite Landsat 8 considerando a cagfimoge bandas 6548, sendo a banda 8 usada
como sombra de relevo e conversédo da resolucamalgem para 15 metros, de forma a facilitar a
identificacdo das areas irrigadas. As imagens tiitealLandsat 8 foram convertidas para o formato
kmz, para a identificacdo visual e digitalizacas givds centrais utilizando plataforma Google
Earth. Para a identificacéo dos pivos foi considerada aftitude do ponto de visdo de 10 km; e para
demarcacéo e digitalizagdo dos poligonos corregmtesl a area ocupada por cada pivd central, uma
altitude de 5 km.

Para a identificagdo dos pivos ativos no periodgeracéo de séries historicas das areas irrigadas f
efetuada pela andlise de imagens semanais do $ddolS (MOD13Q1/MYD13Q1), considerando
metodologia similar a utilizada no Projeto Cand8dDORFF, 2009; PUPIN, 2013). As imagens
foram obtidas ddJ. S. Geological Surveghttp://www.earthexplorer.usgs.gov/), e as anélifgam
efetuadas baseado na sobreposicdo espacial entramss gerados inicialmente, com o uso dos
softwares QGIS, Global Mapper e Hypercube.

A demanda de agua para irrigagédo foi fixada em lanm@na de 4 mm/dia, volume inferior aos
relatados por Sano et al. (2005) entre 392 e 645anmédia de 500 mm.

RESULTADOS E DISCUSSAQ A composicéo colorida usando as bandas 6 (SWIB ()NIR), 4
(RED) e a banda 8 (PAN) com 15 m de resolucao désooe relevo possibilitou a facil identificacao
dos equipamentos de irrigagédo, conforme ilustradé&igura 1. O uso de imagens do sensor MODIS,
com 250 m de resolucédo, permitiu a identificac@ataas plantadas, como mostrado na Figura 2.

No levantamento das areas irrigadas foram ideatlis 5.085 pivés, perfazendo uma area irrigada de
350 mil hectares na bacia do Rio S&o Franciscalosge entre julho e agosto de 2014 foram
observados 2.600 pivds centrais ativos (51,1%gaindo uma area de 194 mil hectares (Figura 3). A
maior concentracdo de pivds ativos foi observadximio as nascentes dos afluentes situados na
margem esquerda (oeste) do Alto e Médio Rio Sandiseo, nos Estados de Minas Gerais e Bahia.
Pivbés centrais ativos situados a montante ou noremtda Represa de Trés Marias influenciam na
disponibilidade de agua na regido. No entanto, ®riaados pivds centrais ativos na bacia foram
observados a montante da represa de Sobradinhpr@metendo consideravelmente o nivel de dgua
do reservatério e disponibilidade de agua tantae@®sas de Sobradinho e de Paulo Afonso em anos
de estiagem como 2014.

Tendo como base uma lamina média de irrigacdoadd®i4 mm, estima-se um consumo diério de
4gua de aproximadamente 9G/snpara uso na irrigacdo. De acordo com o Boleti@ri® da
Operacdo da ONS, o volume de agua afluente nagseprde Trés Marias e Sobradinho em
21/08/2014 foi de 22 e 500°ts, respectivamente, evidenciando a necessidadeli®ria nos planos
de gerenciamento dos recursos hidricos na Bacieedendo outorgas conforme a disponibilidade
hidrica e prioridades estabelecidas para o usguaa bacia.

A agricultura irrigada possibilita 0 aumento dadutividade e producgéo agricola de diversas culturas
embora possa causar impactos adversos ao meiordaebéequalidade do solo e da agua, a saude
publica e ao aspecto socioecondmico da regidoyvagta conflitos regionais pelo uso da agua.
Considerando um aumento da demanda e preocupagiuakesez pelo uso da agua, 6rgdos estaduais
e federais devem buscar solu¢cdes para o uso adeqd@drecurso, considerando restricdes
relacionadas com a disponibilidade, qualidade dlitmxde uso da agua das bacias hidrogréficas em
que estdo inseridas, visando o manejo integradmada hidrogréafica. A¢bes estimulando a melhoria
da qualidade da &gua, conservagdo de nascenteased& preservacao permanente, bem como o uso
eficiente do recurso contribuirdo para a melhoai@dalidade e quantidade de agua disponivel para os
diversos fins necessérios
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Figura 1. Composicao colorida do satélite LandséR@B 654 e banda 8 como sombra de relevo)
para visualizacdo dos equipamentos de pivd central.

Figura 2. Uso de imagens MODIS para a identificag@dreas cultivadas em pivOs centrais (pivds
ativos).

19



Anais do Simpo6sio Regional de Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto - GEONORDESTE 2014
Aracaju, Brasil, 18-21 novembro 2014

45°W 40°W

105

1595

Fivos inativos

» Pwos ativos

BRASIL

Figura 3 — Mosaico de imagem de satélite Landsdaib8alizacao dos pivos centrais ativos e inativos
na Bacia do Rio S&o Francisco em jul/ago de 2014.
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CONCLUSOES: Esses resultados indicam claramente a necessigagerenciamento dos recursos
hidricos para evitar futuros colapsos no abastetionge agua para seus diversos usos, especialmente
na bacia hidrografica do Rio S&o Francisco, onddaaha um projeto de transposicdo de suas aguas.
O atendimento dessas demandas e a garantia deneofmide agua pelos futuros empreendimentos
dependem da adogdo de medidas que visem o ordewwaneruso da agua. A consideracdo de
técnicas de manejo e conservacdo do solo e da @ayusite um aumento da oferta hidrica, por
exemplo: manejo de irrigacdo usando TI (tecnologga informacdo), plantio direto na palha,
sistematizacdo dos solos, bacias de captacdo de dap chuvas (“barraginhas”), protecdo das
nascentes, integracéo lavoura-pecuaria-floresttmAdisso, também medidas podem ser adotadas
para otimizar a eficiéncia de irrigacdo dos pidisempregar praticas como os sistemas LEPA (“low
energy precision application”) ou LESA (“low eleiat spray application”), manutencfes continuas
sobre os emissores de agua e no conjunto motobateh&re outros. O uso de imagens de satélite
permite identificar as areas irrigadas e o andamndat safra. O uso de modelos de representacdo
digital do terreno permite identificar &reas deamg@io da agricultura irrigada em &areas de menores
riscos de conflito. O uso de modelos de precipiiac&iazao permite determinar volumes outorgéveis
sazonais, ou seja, outorga variavel (ou flexivel)fencao da oferta hidrica nas bacias hidrogréficas
Os modelos de dire¢do de fluxo hidrico permitenntifiear areas de instalacdo de represas para
garantir a reserva de 4gua para irrigacao em peviookteriores.
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