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ABSTRACT

A real model of intensive dairy production system, on rotated pasture
agement in the rainy season (oct/nov-mar-apr), is conduced at the municipality
Sao Carlos, Sao Paulo state, Brazil, a: Fazenda Canchim, owned by the
theast Cattle Research Center (CPFSE/EMBRAPA), between 680 and 911 m
tude, under tropical climate, at the top o] the Canchim Creek watershed. The
oil is a low fertility red-yellow Latosol (30% clay), producing Panicum maximum
Tobiatéa with high nitrogen input (600 kg ha* during 5 rainy months). Monitoring
ate levels in soil, showed: 1) nitrate levels between 9 and 33 mg dm?, although
igh N-fertilizer use, 2) difficulty in sampling wet soil, 3) high variability of
trate levels in a few days, sometimes withou! a clear causal determination, with
1need of more specific study, to manage precision agricultural practices.
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RESUMO

No municipio de Sdo Carlos, SF, na FFazenda Canchim, do Centro de Pesquisa
\de Pecudria do Sudeste (CPPSE/EMBRAPA), entre colas altimétricas de 680 e
?':_1 m, sob clima tropical de altitude, é conduzido um sistema intensivo de produgdo
;de leite de bovinos a pasto, com. pastejo rotacionado no periodo das aguas (out/
E lov-mar/abr), na cabeceira da microbacia do ribeirdo Canchim. O solo é Latossolo
Jermelho-Amarelo arenoso, originalmente distrofico, manejado com Tobiatd
(Panicum maximumy), recebendo elevada dose de fertilizante nitrogenado mineral.
0 monitoramento do teor de nitrato em uma destas dreas revelou que: 1) os teores

“de nitrato variaram entre 9 e 33 mg dm”, faixa verificada na literatura, apesar
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da alta dose de fertilizante nitrogenado aplicada, 2) existe dificul
monitoramento de nitrato em solos, devido a problemas com amostragem de
3) ocorre grande variabilidade nos teores de nitrato em curto espago de tem
que necessita ser melhor estudada, para que possa haver melhor gerenci

de atividades agricolas de precisdo.

Palavras-chave: Fertilizante nitrogenado, nitrato no solo, monitoram

1. Introdugdo

A necessidade da atividade agricola ser
competitiva, supde aumento de produtividade
da terra, especialmente quando localizada em
regido na qual seu valor imobilidrio ¢
elevado. Em solos distréficos e com textura
arenosa a média, incluindo aquelas
originadas sob vegetagio de cerrado, na qual
a lavoura anual ou mesmo a cafeicultura ndo
sdo sustentdveis, a pecudria a pasto, em
sistemas intensivos de produgdo, desponta
como solugdo sustentdvel de atividade
agricola. Para intensificar a produgdo por
unidade de drea, o sistema necessita da
entrada e o manejo eficiente de nitrogénio.
Em condigSes tropicais, com a
disponibilidade das gramineas apresentando
metabolismo fotossintético do tipo C,, que
possuem elevado potencial de produgdo, ¢
elevada potencial de supressdo das espécies
vegetais com metabolismo C,, como as
leguminosas herbéceas, ocorre a demanda por
fonte nitrogenada mineral ou organo-
mineral, ¢ quc constitui o insumo agricola
mais caro.

Um dos pré-requisitos para um manejo
intensivo racional e sustentdvel de produgdo
de leite € carne bovina, ¢ o conhecimento
detalhado e completo do sistema de produgdo
¢ das caracteristicas dos recursos naturais, por
parte do administrador/proprietdrio da
unidade de produgio, para que possa exercer
um controle de qualidade e manejo adequado
dos processos, insumos utilizados, dentro de
conceito de agricultura de precisdo (Buchner
et al., 1980; Tamminga, 1992).

descanso, no periodo das aguas,
alidade de encontrar a melhor época
tragem em trabalhos de
mento de impacto ambiental de

riais e métodos
onduzido um sistema intensivo de
de leite com bovinos holandeses
ranco, utilizando pastejo rotacionado
sriodo das aguas, na Fazenda Canchim,
o de Pesquisa de Pecudria do Sudeste
/EMBRAPA), no municipio de Sdo
SP, compreendido entre as cotas
ricas de 680 e 911 m, e as coordenadas
ficas 210 54'¢ 210 59' Sul, 47° 48' ¢
52' Oeste, sob clima tropical de altitude,
o Cwa segundo Koeppen, com média
il de chuvas de 1354 mm ¢
otranspiragio potencial média didria de
m, na cabeceira da microbacia
ografica do ribeirdo Canchim. O solo ¢
‘Latossolo Vermelho-Amarelo (LV), c'.o%n
gdm” de matéria organica, textura média
0% de argila), originalmente distrofico,
do sob vegetagdo de cerrado. No
odo das dguas (out/nov-mar/abr) 0s
mais em produgdo sao manejados em
iquetes de Tobiatd (Panicum maximum cv.
mineralizagdo de material orgdnl obiatd) demarcados com cerca elétrica. Os
precipitagdo pluvial, temperatura (Fassbend quetes receberam calagem © adubacio
1980; Raij, 1991). No periodo da seca 0com imensiva de NPK ¢ micronutrientes, para
maior aciimulo em profundidade, ¢ no perioy @ sarantir o desenvolvimento vigoroso das
das chuvas verifica-sc prescnga grandé§ forrageiras, necessario para atender uma
também na camada ardvel onde ha maio otagdo atual média de 12 UA ha' (UA=450
atividade bioldgica (Raij, 1991), ou aplicach & s de peso vivo por animal). o
de fertilizantes nitrogenados. Raij cita dads§"  Foi monitorada uma das areas de Tobiatd,
em que o valor mdximo de nitrato eng go periodo das chuvas, considerando seis
Latossolo Roxo se aproxima de 50 mg du’$ periodos espagados de 3-4 dias, dentro dq
(100 kg ha'); embora normalmente varie ente§ periodo de descanso de 30 dias, a que ¢
2 © 20 mg dm* (Fassbender). ¥ qbmetida a pastagem:

Porém, a neccssidade de evitar d
qualidade ambiental, especificami
descarga de nitratos na dgua do le
fredtico, considerando que entre 10 a’
do nitrogénio aplicado transforma-se
nitrato, podendo ser lixiviad
profundidade, embora a maior parte &
nitrogénio ¢ perdido para a atmosfe
especialmente quando langado a supe fic
do solo, na forma de uréia, fonte nitroge
mais barata, torna-se necessari
monitoramento continuo de sua preser
com a finalidade de poder encontrar a melh
forma de controle de sua aplicagdo.

A variagdo no teor de N-NO, (nitrato):
solo ¢ muito dinamica, em fungdo da épog
do ano, ¢ que coincide com intensidade
atividade biologica no solo, relacionada o
atividade de desenvolvimento veget

2. Objetivo

1. 2 dias antes pastejo; pastagem com 28 dias
Verificar a dindmica do nitrato em

em pousio,

pastagens:que roccbenuate 600 kg ha” dely ;2. | dia apds pastejo, saida dos animais,
uréia aplicados superficialmente, em unf. = +fezes+urina+adubagdo NK (120 kg ha
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de N), .

3 dias apos pastejo,

7 dizs apos pastejo,

10 cias apds pastejo, €
6. 15 cias apds pastejo.

-

SR

A acubagio NK ¢ parcelada, sendo cada
parcela aplicada em superficie imediatamente
apos retirada dos animais.

Mecicdes de imagens digitais de cobertura
de solo, em fungdo do desenvolvimento
vegetat 0, acusaram cobertura de 89%‘ aos 11
dias de descanso e 96% aos 22 dias, partindo de
549% iniciais, demonstrando desenvolvimento
intenso da forrageira aos 11 dias de descanso da
pastagenl. .

As amostragens de solo foram realizada
nas pro‘undidades de 0-10, 10-20, 20-40, 40-
60. 60-30 e 80-100 cm, considerando-se uma
aniostr;. composta de 5 subamostras. Buchner
et al. {1980) sugerem 0 monitoramento até

100 cnw. como procedimento de rotina para
avalia: a disponibilidade de nitrato em solos
agricolas, em atividades direcionadgs para
agricu!tura de precisdo. Os procedimentos
para conservagdo das amostras no campo, ¢
os analiticos de extragdo ¢ quantificagdo de
N-NO." ¢ N-NH," seguiram 0s 111étodo§
descritos por Tedesco et al. (1985). Foi
deterniinado também o nitregenio amoniacal,
precursor parao nitrogénio nitrico, a fim c~ie
permitir avaliara dinamica de transformagdo
do N bem como a variagdo nos (cores do N-
total. o

Foram levantados os dados de precipitagao
pluvia!. medida na Estagdo Meteorolégica dc‘)
CPPSE, ocorrida nos 3-4 dias anteriores a
amostragem de terra.

4. Resultados e discussoes

Na Tabela 1 Sdo apresentados 0s teores de
nitrogénio nitrico ¢ amoniacal no solo, das
difercntes datas de amostragem.

Verifica-se uma redugdo genérica no teor
de nitrato ao longo do perfil, ¢ um tcor mais
clevado na superficie, apés um dia de pastejo.
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Tabela 1. Teor de nitrato ¢ amdnio no perfil do solo, nas diferentes amostragens em LV. ageira no pasto, mas o que se torna muito cropping. Aust.J.Soil Res., v.36, p.31-44

050 pelo método de amostragem de terra 1998.

i ) Data 06.2.98 10.2.98 13.2.98 17.2.98 20.2.98 25.2.98
? 2 dias antes 1 dia apds 3 dias apds 7 dias apds 11 dias apés 15 dias apés

Prof. NO,  NH, NO, NH, NO, NH, NO, NH, NO, NH, NO, x

- mg du? onclusdes

0-10 1 17 21 18 33 54 20 16 28 61 17 om os dados levantados nas areas de |
10-20 22 5 9 18 20 12 17 12 28 2 18 tagem  manejadas intensivamente, sob
20-40 19 4 16 8 15 9 99 10 2 21 15 ] Qbes de clima tropical, pode-se concluir
40-60 21 6 16 15 27 0 18 9 2 22 18

60-80 21 16 16 20 23 7 20 8 18 20 15 ‘osteores de nitrato variaram dentro na faixa
80-100 24 13 17 11 16 16 16 11 16 26 18 rificada na literatura, apesar da alta dose

de fertilizante nitrogenado aplicada,
existe dificuldade no monitoramento de
trato em solos, devido a problemas com
amostragem de terra,

ocorre grande variabilidade nos teores de
nitrato em curto espago de tempo, e que
ecessifa ser melhor estudada, para melhor
gerenciamento de atividades agricolas de
precisao.

total 1182 60,9 94,7 90,2 133,5 97,9 1120 66,6 13351703 998
chuva 102 — — 0 — 11,6 — —692 — —21.0 — —534
chuva, em mm, nos 3-4 dias anteriores.

A explicagio seria uma imobilizagdo do nitrato  superficiais, variaram de 9 a 33 mg dm>e do;
mia Haomasw tactariana de wlel e NN de 53 61 mg dm?, Estande portanty
mineralizar o sistema radicular senescente, oS valorcs de nitrato dentro da faixa citada pa
df\idn‘aeliminac,ﬁndapan" aérea da forrageira RaJJ (1991). O valor total de nitrato no p
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PIN, J.E.; THOMPSON, J.P.; WARING,
.A.; MacKENZIE, J. Nitrate and chloride
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amonio, sugere uma mineralizagio intensa de  mais profundas, baseado em dado:
matéria organica, ¢/ou entrada de N pelas  monitoramento no periodo seco do ano, emg
chuvas ou lixiviagdo das folhas, ou outro pico o pico de nitrato chega a 200 cm (Turpmeg
de liberagdo pelo fertilizante uréia, em fungdo  1998) em dreas que recebem fertiliza
das chuvas intensas. minerais. Ao mesmo tempo deveria ocorrers
A levantamento por periodo mais longo, tahe

Os valores de N-NO, nas camadas fechando o ciclo de desenvolvimento ¢ pa




