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As fontes de amido mais utilizadas para a producdo de leite e carne sdo
o milho e o sorgo. Estes grdos apresentam teores muito proximos de amido, por
volta de 72%, conforme citado por Huntington (1994). Entretanto, apresentam
diferengas com relacdo a sua digestibilidade e taxa de degradagdo, o que
confere ao sorgo um menor valor alimentar.

A identificagdo de hibridos com mais rapida ou mais extensa taxa de
fermentagdo de amido tem sido uma area importante na pesquisa e
desenvolvimento de novos cultivares de sorgo. Segundo Stock (1999), os
hibridos de grdo de sorgo apresentam maior variacdo em digestibilidade, in vivo
e in vitro, e na taxa de fermentacdo de amido, do que hibridos de milho.
Segundo este autor, essa variacdo se deve em grande parte as condicdes em
que estes sdo desenvolvidos e avaliados: altas temperaturas e baixa
disponibilidade de agua.

A digestibilidade do amido é afetada por sua composicdo e forma fisica,
interacoes entre amido e proteina, integridade celular do granulo de amido,
fatores antinutricionais’ como o tanino e forma fisica do alimento fornecido
(Rooney & Pflugfelder, 1986). Além das diferengas de tamanho e forma do gréo,
as principais diferengas entre sorgo e milho se referem ao tipo e distribuigdo de
proteinas que circundam o amido no endosperma. Segundo Rooney & Pflugfelder
(1986) o sorgo apresenta, de maneira geral, maior proporgao do chamado
endosperma periférico, regido densa e resistente a penetracdo de agua. As
células dessa regido apresentam maior porcentagem de proteina e resistem a
degradacdo enzimatica ou fisica. Assim, o grdo de sorgo, entre os cereais mais
utilizados para alimentagdo de ruminantes, é o que mais responde aos métodos
de processamento, principalmente ao métodos quimico-fisicos como a floculagdo
(Theurer, 1986).

O melhoramento de variedades de sorgo tem procurado aumentar sua
produtividade e qualidade, como ocorreu a partir da década de 60 com a
introducdo de caracteristicas do endosperma amarelo, de resisténcia a seca, e
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aumento de qualidade do grdo (Miller, 1995). Variagdes entre gendtipos quanto
a digestibilidade do sorgo em ruminantes foram observadas em varios trabalhos
de Streeter et al. (1990a, 1990b, 1993), devido a diferengas na composigao do
endosperma e no teor de tanino. Comparando hibridos de sorgo, Streeter et al.
(1990a) observaram que a variedade heterozigota para endosperma amarelo e
cobertura da semente branca, apresentou digestibilidade do amido e da proteina
e a conversdo alimentar (kg de alimento/kg de ganho de peso) similares aos
observados para o milho.

Devido a sua menor digestibilidade, o sorgo € o grdo mais responsivo
aos métodos de proce€ssamento, o que pode resultar em aumentos significativos
em seu valor alimentar e resposta em desempenho animal. O termo
processamento de grdos se refere a métodos de preparagdo destes para a
alimentagdo animal. A moagem grosseira, a quebra ou a laminagdo do grdo sao
formas menos intensas de processamento; enquanto que a floculagdo, a
extrusdo e a reconstituicdo sdo métodos mais intensos.

O principal efeito do processamento de grdos é a mudanga no sitio de
digestdo de amido do intestino delgado para o rumen, com concomitante
aumento nas porcentagens degradadas em ambos compartimentos. A digestdo
do amido ocorrendo preferencialmente no rimen resulta em duplo beneficio.
Primeiro, ocorre maior produgdo de acidos graxos volateis e proteina
microbiana; segundo, o amido que chega ao intestino tem maior digestibilidade
quando o grdo é processado intensamente. O resultado final é maior suprimento
de energia e proteina metabolizdvel para o animal e portanto, melhor
desempenho (Huntington, 1997).

Grao de Sorgo para Bovinos Leiteiros

Ja em 1976, Nordim & Campling, citado por NRC (2001) observaram a
baixa digestibilidade do sorgo inteiro em dietas para vacas leiteiras. Iniumeros
trabalhos tem demonstrado a importdncia do processamento de sorgo como
ferramenta para aumentar sua digestibilidade e desempenho animal, como
sumariado por Owens et al. (1997) para gado de corte e por Theurer et al.
(1999) para gado de leite.

Os trabalhos realizados no Brasil sobre desempenho de vacas leiteiras
recebendo grdos de sorgo na dieta sdo escassos e parecem ser uma boa
oportunidade de pesquisa, principalmente com suplementacdo em sistemas de
produgdo utilizando-se pastagem tropical. Por outro lado, sdo inimeros os
trabalhos com fornecimento e diferentes formas de processamento de sorgo em
dietas de vacas de alta producgdo, realizados nos Estados Unidos, especialmente
na Universidade do Arizona.

Fornecendo concentrados isoprotéicos e isoenergéticos contendo sorgo
moido, raspa de mandioca ou milho moido com palha e sabugo, Mello et al.
(1976) ndo observaram diferengas na produgdo de leite corrigida de animais
recebendo sorgo, assim como na composigdo do leite. O peso vive dos animais
recebendo concentrado com sorgo foi inferior quando comparados com animais
recebendo raspa de mandioca; mas ndo diferiu do peso de animais recebendo
concentrado contendo milho. A andlise econémica dos dados revelou que dietas
com raspa de mandioca, apesar de resultarem em maior consumo, levaram a
uma melhor relagdo custo alimento/produgdo de leite. O custo do alimento por
litro de leite foi similar para dietas contendo milho ou sorgo no concentrado.
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Em um dos poucos trabalhos de cinética de digestdo realizados no Brasil
com sorgo para vacas leiteiras, Moron et al. (1999) observaram menor potencial
de degradacdo da matéria seca do sorgo quando comparado ao milho. Todos os
métodos de processamento do sorgo aumentaram a degradabilidade ruminal da
matéria seca dos grdos, sendo a extrusdo o melhor método de processamento
quando comparado a quebra, moagem ou autoclavagem.

Recentemente, Theurer e colaboradores (1999) sumariaram dados de
pesquisa com grao de sorgo e milho processados em dietas para vacas de alta
producdo. A comparacdo entre sorgo laminado e floculado em 24 experimentos
(Tabela 1), demonstrou que a floculagdo do sorgo ndo afetou o consumo de
matéria seca (CMS) mas aumentou a producdo de leite e a eficiéncia alimentar
em 5%, a porcentagem de proteina (2%) e produgdo de proteina (7,5%), e
reduziu a porcentagem de gordura em 5,6%, sem alterar a produgao deste
componente, através do aumento de 16% na digestdo ruminal de amido.

Tabela 1. Comparacdo entre sorgo floculado e laminado a seco no desempenho
produtivo e digestibilidade no trato total de vacas em lactacdo®.

Laminado Floculado EPM p<?

Comparagoes 24 24
Consumo MS, kg/d 25,6 25,1 0.2 0,23
Leite, kg/d 35,6 37,4 0,3 0,01
Proteina, % 2,95 3,02 0,01 0,01
Proteina, kg/d 1,06 1,14 0,01 0,01
Gordura, % 3,20 3,03 0,02 0,01
Gordura, kg/d 1,14 1,14 0,01 0,90
LCG/CMS? 1,39 1,46 0,02 0,01
Digestdo de amido trato total®, % 83,7 97,1 1,0 0,01

Adaptado de Theurer et al. (1999).

! Médias de 24 comparagdes, utilizando-se 358 vacas alimentadas com 35 a
50% de feno de alfafa e 35 a 43% de grdo, em 13 experimentos.

2 Baseado em analise de varidncia com tratamentos e comparagdes como efeito
principal.

3 Leite corrigido para 3,5% de gordura / consumo de matéria seca.

4 Determinado para 17 comparacdes, utilizando-se a técnica da relagdo de Cr;03

As respostas observadas com o fornecimento de grdos floculados de
sorgc sdo semelhantes aquelas observadas com o fornecimento do milho
(Tabela 2). Embora estes resultados tenham sido observados em sua maioria
em dietas com feno de alfafa como volumoso, demonstram o potencial de
inclusdo deste cereal na dieta de vacas em lactagdo utilizando-se outros
volumosos.
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Tabela 2. Comparagdo entre sorgo e milho floculado no desempenho produtivo e
digestibilidade no trato total de vacas em lactacdo’.

Sorgo  Milho EPM p<?

Comparacoes 3 3
Consurno MS, kg/d 25,9 26,1 0,5 0,82
Leite corrigido 3,5% de gordura, kg/d 34,6 34,4 1,2 0,93
LCG/C1s? 1,35 1,33 0,03 0,69
Leite, kg/d 36,5 36,9 1,3 0,84
Proteina, % 1 2,96 3,00 0,04 0,58
Proteina, kg/d 1,08 1,10 0,05 0,71
Gordura, % 3,19 31 0,07 0,45
Gordura, kg/d 1,16 1,14 0,04 0,81
Digestdo de amido trato total, % 98,6 97,9 1,0 0,86

Adaptado de Theurer et al. (1999).

Medias de 3 comparagdes, utilizando-se 44 vacas alimentadas com 34 a 41%
czje feno de alfafa e 37 a 40% de grio.

!?aseado em analise de varidncia com tratamentos e comparacdes como efeito
principal.
3 Leite corrigido para 4% de gordura / consumo de matéria seca.

Chen et al. (1995) também demonstraram o potencial de inclusdo de
sorgo em dietas para vacas de alta produgdo. Estes autores testaram o efeito da
SUbStituigéo parcial de 15, 30 ou 45% de um concentrado contendo uma mistura
de milho laminado a vapor, centeio, trigo e polpa de beterraba por sorgo
floculado a 360 g/l, ou 15% de sorgo processado de forma mais intensa (283
g/1) na dieta de vacas no segundo terco da lactacdo. Houve tendéncia para
aumento no consumo de matéria seca com o aumento de sorgo floculado a 360
g/l na dieta em substituicio ao concentrado, o que ndo ocorreu com a
substituicio de 15% do sorgo processado mais intensamente. O aumento de
sorgo floculado a 360 g/l na dieta em substituigdo ao concentrado resultou em
aumento linear (P<0,05) na produgdo de leite, e na porcentagem e produgdo de
proteina do leite. A producdo de leite de vacas recebendo 15% da dieta como o
sorgo floculado mais intensamente (283 g/l) foi similar a produgdo de vacas
recebendo 30 ou 45% mas superior a vacas recebendo 15% do sorgo floculado
a 360 g/I. Os autores concluem que o nivel 6timo de substituicdo do concentrado
por sorgo floculado estd ao redor de 30 a 40% para sorgo floculado a 360 g/l e
15% para sorgo processado intensamente (283 g/l).

Comparando dietas para vacas recém paridas, contendo sorgo floculado
ou milho laminado a vapor, com ou sem a aplicagdo de somatotropina (bST),
San§05 et al. (1999), ndao observaram efeito de tratamento no consumo de
materia seca durante todo o periodo experimental (90 dias). Entretanto, na
primeira metade do periodo experimental, houve tendéncia para maior consumo
de matéria seca em vacas alimentadas com sorgo floculado. Este resultado
também foi observado por Chen et al. (1994) mas ndo por Oliveira et al. (1993)
em trabalhos comparando sorgo floculado com milho laminado a vapor. Santos
et al. (1999) nao observaram efeito da fonte de amido na produgéo de leite ou
de leite corrigida para gordura, mas observaram interagdo significativa do
fornecimento de sorgo floculado e a administragdo de bST na producdo de leite
NO periodo total ou na primeira metade do periodo experimental. Entretanto, o
fornecimento de sorgo resultou em menor eficiéncia (LCG/CMS) quando
comparado ao fornecimento de milho laminado a vapor. Vacas em inicio de
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lactagdo responderam mais a administragdo de bST quando foram alimentadas
com sorgo floculado.

o

Em experimento subsequente, Santos et al. (2000) demonstraram que o
fornecimento de sorgo floculado, quando comparado com milho laminado a
vapor, melhorou o status energético e afetou pardmetros sangliineos de animais
em inicio de lactacdo. Estes trabalhos demonstraram que, com o
processamento, o sorgo tem potencial para melhorar o status energético e
metabélico de vacas de alta produgdo em inicio de lactagdo, devido ao maior
fornecimento de amido degradavel no rimen.

Comparando trés densidades de floculagdo com a laminacgdo a seco do
grao de sorgo, Santos et al. (1997) observaram redugdo linear no consumo de
matéria seca com a redugdo da densidade do floco de sorgo, sendo que o
consumo de dietas com grdo laminado foi superior ao consumo de dietas a base
de sorgo floculado. A produgdo de leite de animais recebendo sorgo laminado foi
similar a de animais recebendo sorgo floculado moderadamente (437 g/lI); mas,
houve redugdo linear na produgdo com a redugdo na densidade do floco. A alta
porcentagem de amido degradavel no rimen em dietas a base de sorgo
processado intensamente (283 g/l) pode ter resultado em acidose subclinica e
portanto redugdo em consumo e produgdo de leite. A adigdo de tamponante na
dieta reduziu as diferengas de consumo de matéria seca mas ndo corrigiu a
redugdo na producdo de leite. A porcentagem de gordura do leite também foi
reduzida pelo fornecimento de sorgo processado intensamente.

Baseando-se nos resultados de desempenho de vacas em lactagdo, o
sumario de Theurer e colaboradores (1999) mostrou que a densidade ideal do
floco de sorgo parece estar entre 360 a 438 g/l. O fornecimento de sorgo
intensamente floculado, com densidade inferior a 283 g/I, resultou em redugdo
no consumo de matéria seca, produgdo de leite e produgdo de leite corrigida, e
eficiéncia alimentar (Theurer et al., 1999). Dessa forma, apesar de haver
necessidade de processamento do grdo de sorgo para melhor utilizagdo por
ruminantes, o processamento intensivo pode reduzir seu valor nutricional.

O processamento de sorgo pelo método de floculagdo aumenta sua EL,
em 13 a 20%, quando comparada a energia do grdo laminado a seco (Tabela 3).
O NRC de 1989 ndo apresentava valores de EL, para o sorgo floculado, sendo
estes incluidos em sua Ultima edicdo (2001). Entretanto, os valores
apresentados nas tabelas ainda estdo subestimados, de acordo com as
sugestdes feitas por Theurer et al. (1999). O NRC (2001) apresenta valores
de NDT e de energia do sorgo entre 10 a 5% menores que os valores
publicados para o milho, seja o grdo laminado a seco ou floculado a vapor.

*—_
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Tabela 3. Composigdo nutricional de sorgo e milho*.

% ED! EL,? EL:* ELy? Proteina
Grio NDT! Mcal/kg Mcal/kg Mcal/kg Mcal/kg Bruta, %
Sorgo
Laminado a seco 80,6 3.53 1,80 1,95 1,30 11,6
Floculado 89,4 3,91 2,04 2,20 1,51 11,6
Theurer et al. 2,15
(1999)
Milho
Laminado a seco 88,7 3,85 2,01 2,16 1,48 9,4
Floculado 91,7 3,97 2,09 2,24 1,55 9,4
Theurer et al. 2,17
(1999)

! Valores para 1 vez a manutengdo.
2 Valores para 3 vezes a manutencdo.
*(Adaptado de NRC, 2001).

Dados de desempenho de animais em crescimento recebendo graos de
sorgo na mistura concentrada sdo restritos. Schuh et al. (1970a) testaram graos
floculados ou laminados para bezerros em aleitamento. A performance dos
animais assim como o consumo de concentrado ndo foi diferente, mas houve
tendéncia de melhor conversdo alimentar em animais recebendo grao floculado.
Em dois trabalhos subsequentes Schuh et al. (1970b) compararam o sorgo grao
floculado com o grdo cozido a pressdo de vapor para bezerros recebendo feno de
alfafa ou “pelete” do mesmo material ad libitum até 90 dias de vida; sendo que
no segundo experimento os animais foram agrupados por tratamento apés os 40
dias de vida. Em ambos os experimentos, o ganho de peso e o consumo de MS
foram maiores nos animais recebendo grdos floculados. A eficiéncia alimentar
ndo diferiu entre graos floculados ou laminados.

Daniels et al. (1972) testaram a adigdo de graos de sorgo processados
no concentrado de bezerros antes e apdés a desmama. O processamento de
sorgo juntamente com farelo ou com o grdo de soja ndo resultou em maiores
ganhos de peso ou consumo de matéria seca quando comparado com o grdo de
sorgo peletizado. O efeito do processamento também foi pequeno com relagdo a
digestibilidade de proteina ou energia do concentrado.

Em um dos poucos trabalhos brasileiros com sorgo para bezerros
leiteiros, Mello et al. (1981) compararam milho, sorge ou mandioca dessecada
como fonte energética em concentrado inicial. No tratamento que os animais
consumiram leite integral ndo foram observadas diferengas quanto ao ganho de
peso do animais; entretanto, com o fornecimento de leite desnatado os ganhos
de peso de bezerros recebendo sorgo ou mandioca foram inferiores (P<0,05) ao
ganho de bezerros recebendo milho na mistura inicial. O consumo de misturas
contendo milho foi superior ao consumo de misturas contendo sorgo ou
mandioca, tanto para animais aleitados com leite integral como com leite
desnatado. Por outro lado, animais alimentados com milho ou mandioca
apresentaram maior consumo quando aleitados com leite desnatado do que com
leite integral, demonstrando compensagdo no consumo de energia, fato este que
ndo ocorreu com animais recendo sorgo na mistura. Os autores sugerem que o
sorgo apresentou menor palatabilidade que o milho ou a mandioca para
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apresentar maior consumo de concentrado como no caso do fornecimento de
leite com menor valor energético (desnatado).

Abdelgadir & Morrill (1995) realizaram vérios trabalhos com o processo
de conglomeragdo, o qual consiste na moagem dos grdos de sorgo, adicdo de
agua para a formagdo de “peletes” e posterior tostagem. Os bezerros receberam
concentrado contendo sorgo moido, tostado ou conglomerado. A desmama foi
realizada com base no consumo de concentrado e na premissa de idade minima
de 3 semanas de vida e peso vivo 4,5 kg maior do que o peso ao nascer do
proprio animal. O tipo de processamento nio afetou o ganho de peso, as
medidas corporais ou a idade a desmama dos animais. Entretanto, o consumo
total foi inferior para animais recebendo sorgo conglomerado.

Grao de Sorgo para Bovinos de Corte

A utilizagdo de sorgo em dietas para animais para produgdo de carne
tem sido estudada largamente. A utilizagdo de um cereal com alto potencial de
produgdo em regides aridas e que ndo apresente competicdo com o consumo
humano se torna interessante para a redugdo no custo de produgdo de carne.

Vérios trabalhos foram realizados para comparar o sorgo com outros
ingredientes energéticos como o milho, melago, mandioca, para formulagdo de
dietas de bovinos de corte visando aumento na eficiéncia alimentar, sem
redugdo na qualidade da carcaca.

O confinamento realizado na Embrapa Pecudria Sudeste com animais da
raga Canchim e cruzados 2 Canchim + %2 Nelore (Esteves et al., 1993)
demonstrou ganho de peso vivo similar para os bovinos nas dietas contendo
40% de cana-de-aglcar picada e 25% de grdos de milho ou de sorgo moidos
(1,23 e 1,27 kg/dia), respectivamente. Os animais entraram em confinamento
com 396 kg de peso vivo aos 22 meses de idade, apresentando consumo de
12,2 kg de matéria seca da dieta total e conversdo alimentar de 7,6 kg para
cada quilograma de ganho de peso. O rendimento de carcaca quente (56,3%) e
as percentagens dos cortes da carcaca resfriada (47% traseiro especial, 40,1%
dianteiro e 12,9% ponta de agulha) foram semelhantes para animais
alimentados com as dietas corrigidas para 12,5% de proteina bruta e 66,3% de
NDT, a base de 25% de grdo de milho ou de grdo de sorgo, na matéria seca.

Streeter et al. (1990a) compararam grdo de milho com quatro
variedades de sorgo quanto ao sitio e a extensdo de digestdo. Os autores
demonstraram que o fornecimento do grdo de milho levou a maior
digestibilidade em todos os sitios de digestdo (rimen, intestino delgado e
grosso, e trato total), e apresentou a melhor conversdo alimentar que a maioria
das variedades de sorgo. Entretanto, a variedade “cream” apresentou
digestibilidade de amido e de nitrogénio, além de conversdo alimentar, similares
a do milho. Hill & Hanna (1990) também observaram menores valores de
digestibilidade de nutrientes do sorgo quando comparado ao milho fornecidos
em dietas para animais em confinamento.

Os coeficientes de digestibilidade aparente da matéria seca, matéria
orgdnica, proteina bruta, energia bruta e amido sofreram decréscimos lineares
com o aumento do teor de tanino (0,55 a 2,90%) presente em diversas
variedades/hibridos de sorgos graniferos nacionais (Euclides et al., 1977a). O
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aparente da proteina bruta, tornando o balanco de nitrogénio negativo em
carneiros que recebiam dieta com 80 % de sorgo e 19% de sabugo de milho. As
ragbes contendo sorgo rico em tanino apresentaram maior proporgao de
digestdo dos compostos energéticos no rumen, ocorrendo o inverso com a
proteina bruta (Euclides et al., 1977b). Streeter et al. (1990b) também
encontraram um efeito negativo do tanino sobre a digestdo da proteina bruta do
sorgo tanto no rumen quanto no intestino delgado. Houve também tendéncia
para as variedades com alto teor de tanino para mudar o sitio de digestdo do
amido, sendo nestas variedades, maior digestdo no rimen e menor no intestino
delgado em comparagdo com variedades com menor teor de tanino.

A_substituigéo do milho por sorgo foi analisada por Ferreira et al. (1989)
em experimento cofn dietas contendo como fonte de energia milho, sorgo, raspa
de mandioca, mistura milho-sorgo e mistura milho-mandioca. Animais
receberjdo dieta contendo sorgo apresentaram menor ganho de peso (P<0,05)
que animais em dietas a base de milho ou da mistura milho-sorgo; mas, foram
semelhantes aos tratamentos mandioca e milho-mandioca. Estes resultados n3o
pgderam ser explicados pelo consumo de matéria seca, uma vez que esta ndo
foi afetada pela fonte energética da dieta. Diferengas na estrutura do amido e a
presenca de proteinas envolvendo o amido conferem a este cereal (sorgo)
menor digestibilidade e menor eficiéncia de utilizagdo. Os resultados observados
com o fornecimento da mistura milho-sorgo devem estar associados a diferengas
na tax_as de liberagdo de amido nc rdmen e no intestino, e demonstram o
poten’aal da inclusdo de sorgo para redugdo do custo com alimentacdo, sem
prejuizos aoc desempenho animal. :

Peiris et al. (1998) forneceram sorgo em substituicdo crescente ao
melago (0, 33, 66 e 100%) em dietas para animais em confinamento. Animais
recebendo a dieta sem a inclusdo de melago ou dietas contendo grdo e melago
apresentaram maior consumo de matéria seca que aquela contendo somente
melago como fonte energética (P<0,05). Observou-se aumento na
digestibilidade da dieta com a inclusio de grao de sorgo na dieta (P<0,05)
eptret_anto maiores inclusGes ndo resultaram em aumento significativo na’
digestibilidade. O ganho de peso didrio aumentou de forma linear com o
aumento da porcentagem de sorgo na dieta (P<0,05). O aumento na inclusdo de
sorg’o.de 33 para 66% resultou em pequeno aumento na digestibilidade da
mateéria Seca, sem aumento significativo no ganho de peso animal. Entretanto,
quando grdo foi fornecido sem melago, a digestibilidade da matéria seca foi
sgfn.elhante a observada com inclusdes de 33 e 66%, mas o ganho de peso
_dlar|o~foi superior. Os resultados de Peiris et al, (1998) demonstram que a
mclu.s‘aq de grdos aumentou a disponibilidade de precursores de glicose (acido
pr_o.plonlco) € amino acidos resultando em melhor desempenho e eficiéncia de
}Jtlllzasao de nitrogénio. A camada de gordura subcutédnea aumentou com a
mplusao de sorgo na dieta. Entretanto, a inclusdo de sorgo ndo resultou em
dlferengas na propor¢do de 4acidos graxos de cadeia longa na gordura
subcuténea desses animais.

A comparagdo entre grdo de milho e de sorgo laminados a seco e
extrudados na terminagdo de novilhos em confinamento foi estudado por Gaebe
et al. (1998). Os ganhos diarios de peso vivo e eficiéncia de convers3o alimentar
foram 1.,61 e 1,44 kg; 154 e 139 g de ganho de peso vivo/kg de matéria seca
consum_sda, para as dietas contendo milho e sorgo laminados, respectivamente.
O rendimento de carcaga quente, a classificagdo de carcaga, a espessura de
gordura externa, a drea de olho de lombo, e o rendimento de desossa foram
semelhantes para as dietas contendo 78,6% de grao de milho ou de sorgo.
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Substituindo milho floculado por sorgo floculado, Zinn (1991) observou
redugdo de 6,1% (P<0,05) no ganho de peso de novilhos e um aumento de
9,7% (P<0,01) na relagdo CMS/GDP. A energia liquida de manutengdo e ganho
também foram reduzidas em 7 e 9,3%, respectivamente; mas, essa redugio
ndo pode ser explicada por diferencas na digestibilidade de amido no trato total.

Tem-se questionado o efeito da suplementagdo de grdos para animais
em dietas a base de forragem quase que exclusivamente. A suplementacdo com
sorgo moido aos animais a pasto com 0; 0,9 ou 1,82 kg/animal/dia foi realizada
por Owensby et al. (1995), durante o periodo de primavera/verdo no Estado de
Kansas, EUA. Durante a época de rebrota do pasto a suplementacdo ndo afetou
o ganho de peso dos animais. Entretanto, durante a ultima parte da estagdo de
pastejo, o ganho de peso dos animais aumentou linearmente com o aumento da
suplementagdo. A avaliagdo de todo o periodo apresentou tendéncia para efeito
da suplementagd@o no ganho de peso dos animais. O desempenho destes animais
em periodo subsequente, quando foram colocados em confinamento, ndo foi
afetado pelos tratamentos, ou seja ndo houve ganho de peso compensatorio.
Entretanto, o peso da carcaga quente e o rendimento de carcaga aumentaram
linearmente com o nivel de suplementagdo durante o periodo de pastejo.
Embora, a suplementagdo com sorgo para animais em pasto de boa qualidade
possa resultar em substituicdo de consumo, e conseqliente aumento no custo da
alimentagdo, a suplementacdo tem o potencial de aumentar o ganho didrio em
sistemas de pastejo intensivo.

Em 1997, Owens et al., sumariaram inimeros trabalhos, resultando em
605 comparagdes de animais em confinamento com dietas contendo diferentes
fontes e processamentos de grdos. A Tabela 4 apresenta médias de tipos de
grdos, incluindo diferentes métodos de processamento, para dados de
desempenho animal. Embora a média de consumo de matéria seca (CMS) tenha
sido superior para animais em dietas com sorgo quando comparado ao milho,
estes apresentaram ganho de peso didrio (GDP) numericamente menor e
portanto uma conversdo significativamente menor.

Tabela 4. Médias para tipos de grdos, incluindo todos os métodos de
processamento.

Cevada Milho Sorgo Trigo EPM
GDP, kg/d 1,42 1,43 1,39 1,38 1,42
CMS, kg/d 8,77° 8,93° 9,43° 8,65 44,86
Consumo/Ganho 6,24° 6,32° 6,88° 6,34° 25,52

Owens et al. (1997).

Conforme ja foi mencionado, o sorgo e o milho sdo os cereais mais
responsivos ao processamento. A Tabela 5 apresenta médias dos valores de
desempenho de animais em confinamento alimentados com dietas contendo
milho ou sorgo processados por diferentes métodos. De maneira geral, métodos
de processamento mais intensivos reduziram ganho de peso, principalmente
devido a redugdo no consumo de matéria seca (Owens et al., 1997). Por outro
lado, a eficiéncia de conversdo melhorou com métodos de processamento mais
intensivos (laminado a vapor), demonstrando aumento na eficiéncia energética
de animais alimentados com sorgo processado. No caso do milho ndo houve
melhoria na eficiéncia quando se compara o fornecimento de grdo inteiro e
laminado a vapor, sendo estes melheres que os resultados obtidos com o
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fornecimento de laminado a seco. A vantagem do gréo inteiro sobre o laminado

a seco ocorreu em razao da menor porcentagem de volumoso fornecida em.

dietas com grdos inteiros. O calculo da eficiéncia energética com base na EM
somente do grdo deve corrigir esta diferenga observada para o milho.

Tabela 5. Médias de ganho de peso (GDP), consumo de matéria seca (CMS),
eficiéncia alimentar (CMS/GDP) de animais alimentados com milho ou sorgo
processado por varios métodos.

' GDP, kg/d CMS, kg/d CMS/GDP

MILHO

Inteiro 1,457 8,56 5,95°

Laminado a seco 1,452 9,452 6,57

Laminado a vapor 1,43° 8,35°¢ 5,87°

Alta umidade 1.37% 8,72"° 6,43°
SORGO

Inteiro -- -- --

Laminado a seco 1,432 10472 7,432

Laminado a vapor 1,40 8,68°¢ 6,33¢

Alta umidade 1,29° 9,15° 7,125

Owens et al. (1997).
3¢ para cada grdo, médias na coluna com diferentes letras diferem (P<0,05).

O efeito negativo do aumento da extensdo de processamento de grao no
consumo de matéria seca também pode ser observado com a floculagdo a
diferentes densidades na Tabela 6. A redugdo na densidade do floculo (maior
intensidade de processamento) geralmente reduz consumo de matéria seca,
mas aumenta o valor energético do grdo, com excegdo do milho. Apesar do
aumento do valor energético de grdos mais intensamente processados, a melhor
conversdo é geralmente observada com grdo com densidade média, como
demonstrou a revisdo de Swingle (1992). Embora a floculagdo seja o método
mais adotado para o processamento de sorgo nos EUA, segundo Swingle, em
1992 ainda existiam duvidas com relagdo ao grau de processamento necessario
para otimizagdo de desempenho animal. Depois que alguns trabalhos foram
conduzidos (Xiong et al., 1991; Alio et al.,, 2000; Lozano et al., 2000),
recomendou-se a densidade de fioculagdo de 280 g/l para animais em
confinamento em dietas a base de sorgo.

Tabela 6. Médias de dados de performance de animais alimentados com grdos
floculados a diferentes densidades.

Milho Sorgo
<0,28 0,28a0,37 >0,37 <0,28 0,28a0,37 >0,37
GDP, kg/d 1,45 1,39 1,39 1,38 1,50 1,38
CMS, kg/d 7,85 7,31 7,40 8,35 8,81 8,76
CMS/GDP 5,40 5,20 5,30 6,0 5.9 6,0
EM, Mcal/kg MS 4,01 4,16 4,10 3,58 3,59 3.38

Owens et al. (1997).
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Apesar dos bovinos apresentarem preferéncia por grdos inteiros n3o
processados, segundo Ray & Drake, 1959, citados por Pritchard & Stateler,
1997, ocorreram interagdes entre tipo de grdo e método de processamento. Os
bovinos consumiram milho e aveia quebrados mais lentamente que milho e
aveia inteiros, contudo permaneceram mais tempo consumindo os grdos
quebrados de maneira que o consumo total foi semelhante. No caso do sorgo,
consumo total de grdos quebrados foi inferior ao inteiro, mesmo com um tempo
maior de consumo. Quando ocorreu aumento de processamento para moagem
fina, peletizagdo e peletizado e moido, o consumo total voluntario foi reduzido
para milho e aveia na ordem citada, sendo que sorgo peletizado foi a forma
preferida dos bovinos. O processamento de grdos altera as caracteristicas de
misturas de concentrados e de dietas, podendo ter efeito positivo ou negativo
sobre o desempenho dos animais alimentados em grupos, uma vez que animais
dominantes podem apresentar efeito seletivo.

Conclusdes e recomendagoes

Pequeno numero de trabalhos de pesquisa foram realizados no Brasil
com grao de sorgo na alimentagdo de bovinos, sendo uma area que necessita de
adaptagdes em relagdo aos estudos realizados no exterior.

O uso de grdo de sorgo, com fonte de proteina e amido, na alimentacdo
de bovinos, requer um processamento minimo (moagem).

O elevado teor de tanino de algumas variedades/hibridos pode reduzir
drasticamente a digestibilidade da proteina bruta, principalmente no rimen; por
outro lado, é capaz de aumentar a proporcdo de amido digerido no rimen em
relagdo ao digerido no intestino delgado, em comparacdo com variedades de
baixo teor de tanino.

Quando o processamento mais intensivo (extrusdo, floculacdo) for o
indicado, recomenda-se utilizar grdo de sorgo e ndo grdo de milho como fonte
de amido para os bovinos, em vista do custo do sorgo ser inferior ao milho e da
melhor reposta ao processamento do sorgo.

Como processamento mais intensivo ndo € utilizado comercialmente
(larga escala) no Brasil, recomenda-se o uso de misturas de milho e sorgo
moidos ou laminados a seco, que apresentam desempenho similar ao milho e
melhor custo beneficio.
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