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Resumo

Foi criado para a Marambaia um modelo digital de seu ambiente, com a finalidade de
avaliar as diversas situacdes ambientais presentes na regido. Acha-se representado por
um conjunto de sete mapas digitais temdticos constituintes da Base de Dados
Georreferenciada, e por dois mapas digitais classificatorios, correspondentes as
avaliacGes das areas com potencial para testes militares e para investigagdo cientifica.
Estes produtos foram desenvolvidos pelo Laboratério de Geoprocessamento Aplicado da
UFRRJ, através do uso da técnica de geoprocessamento e métodos associados do
programa SAGA/UFRIJ- Sistema de Analise Geo Ambiental.

Abstract

A digital model was created for Marambaia to evaluate the main types of environment.
The model is represented by a group of seven digital maps that constitute the
Georeferenced Data Base, and by two classificatory digital maps. The latter indicate
areas with potential for military tests and scientific research. The products of this study
were developed by the Laboratorio de Geoprocessamento Aplicado of UFRRIJ, using

geoprocessing techniques and methods associated with the SAGA/UFRJ- Sistema de
Analise Geo Ambiental software.
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Introducio ,

A presente contribuicdo trata do diagnostico ambiental aplicado ao sistema
costeiro da restinga e paleoilha da Marambaia, situado no litoral sul do Estado do Rio de
Janeiro, usando-se a tecnologia de geoprocessamento, vinculada ao Sistema de Analise
Geo-Ambiental SAGA/UFRIJ. Esta tecnologia estd implantada no Laboratorio de
Geoprocessamento Aplicado (LGA), do Departamento de Geociéncias da UFRRJ desde
1987 e vem sendo utilizada em projetos de pesquisa e extensdo sobre questdes
ambientais. Apresenta-se um modelo digital criado para a Marambaia, constituido por
nove mapas digitais e por avaliagdes das situagdes ambientais locais. Foram selecionadas
questoes dirigidas a fins militares e de investigacdo cientifica através da avaliacdo
ambiental desenvolvida. Tal avaliagdo pode ser feita visando outros interesses, como
areas de riscos (incéndios, deslizamentos/desmoronamentos, enchentes, etc), usos
potenciais para diversos fins (expansao urbana, turismo, etc), de disturbios ambientais,
de incongruéncias de uso, de potenciais conflitantes, de necessidade de protecao.

Os produtos digitais foram desenvolvidos através de um amplo e seqiiencial
procedimento medotoldgico, desde as investigacdes e cotejos no campo, passando pelas
interpretagdes de foto aéreas e imagens orbitais, culminando com os nove mapas
tematicos e o processamento automatico dos dados mapeados, através da entrada, edi¢do
e exibi¢do dos cartogramas digitais. Participaram da pesquisa geografos, engenheiros
agronomos, bidlogos e estudantes de graduagao da UFRRJ.

O modelo digital criado para a restinga e a paleoilha da Marambaia permite que
seja efetivado um plano de acdo dirigido ao Planejamento e Gestdo Ambiental deste
sistema costeiro, tendo-se de imediato uma ordenagdo espacial de todos os fatos e
fenomenos (situacdes) ai distribuidos ou estimados.

O sistema ambiental costeiro da restinga e da paleoilha da Marambaia

Os cenarios retrospectivos, atuais e tendencial da Marambaia acham-se
vinculados fundamentalmente a uma série de fatores naturais e antropicos, atuantes no
litoral sul-fluminense, em particular no setor costeiro do complexo Serra do
Mar/Baixada de Sepetiba, desde o Pleistoceno Superior, passando pela sua ocupagéo por
escravos, durante o Império e pelos ciclos econdmicos do café e da cana-de-agtcar, até o
seu uso militar, a partir de 1908. Nesta pequena amplitude em termos geoldgicos
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desenvolveu-se a referida restinga, facilitada pelo arranjo morfoestrutural deste
segmento costeiro, destacando-se as projecdes serranas e o conjunto de ilhas distribuidas
no litoral. E neste contexto que se pode analisar o sistema ambiental costeiro da
Marambaia, considerando a sua dinamica geologica/geomorfologica recente, a sua atual
singularidade morfoecoldgica e tipo de ocupagdo humana local. Sob esta Otica de
investigacdo ambiental torna-se necessario um ordenamento espacial das unidades
territoriais, baseado em diagnosticos e prognosticos ambientais, elaborados e
consolidados em analises de mapas digitais tematicos e de avaliagdes, tendo-se
constituido um modelo digital da Marambaia.

O seu estado embrionario e a gradativa defini¢do morfologica da Marambaia estao
subordinados a dindmica evolutiva dos ultimos ciclos climato-eustaticos, a partir de 17
mil anos atras, quando do inicio da ascensdo do nivel do mar, passando por um maximo
de elevagao eustatica (subida do nivel do mar) de trés metros, ha cerca de 5 mil anos atras,
podendo a sua real defini¢do ter sido efetivada em €poca historica. A dinamica dos ventos
e das ondas e correntes associadas no ambiente de alta energia oceanico (mar aberto),
bem como no ambiente de baixa energia de baia em desenvolvimento, tiveram um papel
preponderante no desenvolvimento da restinga. Estes processos agindo nas curtas fases
transgressivas e regressivas do nivel do mar, contribuiram no deslocamento dos
sedimentos da principal fonte, que era a entdo plataforma continental, retrabalhando-os e
depositando-os. Durante a fase de transgressdo marinha (subida do nivel do mar),
processou-se o arraste dos sedimentos reliquiais da plataforma continental em dire¢do da
linha de costa, sendo retidos gradativamente a partir de obstaculo natural da Paleoilha da
Marambaia, iniciando-se a formagdo da restinga por meio de barreiras arenosas (beach
ridges) em processo de emersdo. Na fase seguinte, mais curta, houve o recuo do nivel do
mar, formando dois conjuntos de sistemas de antigas praias, os corddes praias
encontrados ao longo da restinga. No interior da baia, em associa¢do com a formagdo de
spits, foram gerados sucessivos feixes de cristas praiais, mais truncados, de menor porte
que as das cristas praias oceanicas. Outras unidades morfoecolédgicas desenvolveram-se
concomitantemente, em fun¢do do ambiente de baia em formagao, como os manguezais,
areas brejadas e spits. Neste contexto evolutivo, convém destacar a importancia -da
paleoilha como “ancoradouro”, para a formacao dos sistemas aqui em analise.
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A atual diversidade dos subsistemas ambientais assim definidos, floristicos,
geomorfologicos, pedologicos, geologicos, e outros, se vistos pela sua distribuigao,
composi¢do e comportamento espacial, indicam toda a dindmica costeira acima
sintetizada. Hoje, setores ao longo da restinga mostram a dominancia de processos
erosivos, e em outros, deposicionais, constatando-se a agao diferenciada da migragao de
sedimentos (formagao de “spits” e o raso fundo de baia, por exemplo), e a formagdo de
falésias erosivas no setor estreito, interno da restinga. Tais fatos sdo decorrentes de um
somatorio de elementos de natureza pds-defini¢do da restinga, como a intensa fonte de
sedimentos fluviais, provenientes da Baixada de Sepetiba, a dindmica das vagas e
correntes associados, em transporta-los, impulsionados pelo regime sazonal dos ventos,
principalmente os do NE e SO, e também, pela atual configurag@o da linha de costa com
a contribui¢do das ilhas estruturais, na reten¢do de sedimentos, direcionamento das
correntes e formacgao de canais profundos em plena baia. Este conjunto morfoecologico
reflete potencialidades ambientais, como os mananciais da Paleoilha da Marambaia, as
dunas, os manguezais, os cordoes de antigas praias, organizados ou truncados, as
lagunas a eles associados, florestas de restinga e da paleoilha, e outros. Por outro lado,
devido a distribuicdo e ao comportamento espacial de algumas entidades
geomorfologicas, surgem dareas problematicas, como as areas pantanosas e areas
desmatadas com afloramento de rocha, induzindo riscos de enchentes, de queimadas, de
deslizamentos/desmoronamentos, entre outros. Este cenario atual € complementado por
ocupagao militar, com diferentes tipos de uso.

O ambiente costeiro em estudo, situado em um poligono territorial considerado
socio e economicamente estratégico, pois se acha inserido no eixo Rio-Sa@o Paulo, expde
uma realidade ambiental singular, pela rica diversidade de unidades morfoecologicas
preservadas e pelo controle associado ao uso militar. A paisagem natural e conservada
permite ampliar o seu aproveitamento a outros segmentos da sociedade civil, de modo
planejado e eficiente. O uso de um Sistema Geografico de Informacao, estruturado pela
tecnologia de geoprocessamento, e dirigido ao Planejamento e a Gestdo da restinga e
paleoilha da Marambaia, ndo ird necessariamente, restringir o seu uso militar. Pelo
contrario, ira orientar mais adequadamente o seu uso. Isto significa um ordenamento
espacial de suas unidades territoriais, desenvolvidas através de inventario ambiental
(levantamento das condigdes naturais e antropicas) que ira subsidiar a defini¢do de
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situagdes ambientais mais relevantes (areas de riscos, potenciais impactos ambientais,
potenciais conflitantes, areas de incongruéncias de uso e outras). O diagnostico apoiara a
consolida¢do do cenario prognostico desejado para a Marambaia. Poderdo ser definidos
cenarios possiveis e simulagdes, culminando-se com o zoneamento ambiental ¢ a
cria¢do de unidade de manejo ambiental componente de um plano diretor local.

Qualquer unidade territorial, quer seja referente a tipos de ocupagdo (quartéis,
campo de pouso, portos, lazer, etc), a tipos de categorias relativas aos parametros
tematicos (dunas, floresta de restinga, turfeiras, manguezais, etc) ou a tipos de situagoes
ambientais (como potencial para investigagdes cientificas), passam a ser
georreferenciadas e atualizadas. O seu registro encontra-se em conjuntos de mapas
digitais, permitindo-se ter elementos necessarios a tomada de decisdo: a sua localizagdo
geografica, a extensdo territorial, correlagdes e dindmica espaciais.

Como qualquer estudo ambiental por geoprocessamento apresenta trés modulos
operacionais: 1- numa primeira instincia (atual estudo), serdo apresentados o inventario
ambiental, com um total de nove planos de informacao tematicos, e uma amostra de duas
avaliagOes de situagdes ambientais mais prementes, selecionadas entre as dezoito
previamente escolhidas; 2- na fase seguinte, serdo desenvolvidas e definidas demais
situagdes ambientais relevantes, as unidades de manejo e o zoneamento da restinga e
paleoilha, e se necessario, 3 - o plano diretor.

Material e métodos

Area de estudo - A Restinga e a Paleoilha da Marambaia acham-se localizadas no litoral
sul-fluminense e sdao componentes dos municipios do Rio de Janeiro, Itaguai e
Mangaratiba. Este conjunto estd distribuido entre as coordenadas UTM 7444000 a
7454000 e 601000 a 647000.

Devido a diversidade de ambientes morfoecolégicos foram definidos para a
restinga da Marambaia, quatro compartimentos regionais:

- Faixa oeste complexa- abrange desde o sopé da paleoilha (4rea de “soldamento” da
restinga), até o inicio da Praia de Sacaruba na Baia da Marambaia. Trata-se de uma area
considerada complexa pelos truncamentos e desorganizagdes espaciais das fei¢oes
geomorfologicas ai distribuidas.
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- Faixa triangular arenosa/pantanosa- ¢ caracterizada pela sua forma geométrica
semelhante a um tridngulo, tendo em uma de suas extremidades um “spit”. Esta fei¢@o
geomorfologica deve-se a “arrumagdo” natural dos feixes de cristas e praias,
depositados segundo a geodindmica dos eventos e processos associados subatuais. E
neste ambiente que se localizam as instalagdes militares da aeronautica.
- Faixa estreita erosiva- considerada como um trecho da restinga bastante singular, pelo
seu gradativo estreitamento ou retomada de seu alargamento.
- Faixa leste dunosa- a mais antropizada, pela ocupacio da area edificada do exército e
usos associados, bem como area de testes da marinha. Nela se sobressaem, entretanto,
altas dunas preservadas.

A ocupacdo em toda a regido apresenta-se de forma controlada, destacando as
areas residenciais da Marinha e do Exército. Na paleoilha também estdo presentes
edificagdes pertencentes aos caicaras, distribuidas pelas praias voltadas para a Baia de

Sepetiba.

Método - Foram adotados procedimentos metodologicos de analise ambiental,
instrumentadas por uma tecnologia computacional, conhecida como Sistemas
Geograficos de Informagio, estruturada por geoprocessamento. Tem-se como produto
inicial a criagdo de um modelo digital do ambiente pesquisado. Este tipo de modelo
permite ao usudrio, acessar dados digitais e visualizar informagdes dele extraidas,
através de conjuntos de mapas digitais, tematicos (solos, vegetacdo, declividade, etc) e
aplicados (potencial para testes militares, risco de incéndios, etc), correspondendo ao
diagnoéstico e progndstico ambientais, o que ird orientar ao planejamento e gestdo
territorial de uma dada 4rea. Um Sistema Geografico de Informagdo € um pacote de

programas que permite a captura, o armazenamento e atualizagdo dos dados, sua

exibicao e, acima de tudo, andlises e integragdes ambientais (Xavier-da-Silva, 1999). O
SGI ou GIS (Geographic Information Systems) aqui aplicado € o SAGA/UFRJ - Sistema

de Analise Geo-Ambiental, implantado no Laboratdrio de Geoprocessamento Aplicado
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da UFRRIJ, desde 1987, com estudos concentrados no complexo da Baixada de Sepetiba
e Médio Vale do Paraiba. Esta metodologia (Fig. 1) envolve um fluxo de procedimentos
analiticos (e n3o somente técnicos), desde a operacionalizagdo das pesquisas
convencionais (campo, interpretagao de fotos aéreas e imagens orbitais), passando pela
elaboragdo de mapas tematicos e edigdo digital, até as analises ambientais por
_ geoprocessamento e seus produtos digitais (conjuntos de cartogramas aplicados).

O sistema ambiental da Marambaia foi estudado:
- Sob o6tica holistica, dissecando-se seu quadro morfoecolégico controlado pelo uso
militar, através de um conhecimento integrado dos sistemas floristicos,
geomorfologicos, geologicos, pedologicos e antropicos e outros, contribuindo para a
criagdo e expansdo de seu inventario ambiental.
- Sob ética operacional, onde este Inventario Ambiental passa a ser constituido por uma
base de dados georreferenciada e atualizada, composta de onze planos de informacao,
servindo de suporte direto as avaliagdes das situagdes ambientais mais estratégicas da
restinga (areas de riscos, potenciais e impactos ambientais, de incongruéncias de uso,
potenciais conflitantes e outras), mostradas em outro conjunto de mapas digitais
aplicados.
- Sob a otica politico-administrativa e técnico-cientifica, tendo-se um modelo digital
para o ambiente recomendado, pode ser criado um plano de acdo a ser implantado,
pronto para ser utilizado pelos gestores do Poder Piblico em suas agdes e intervengdes
(Plano Diretor, EIAs e RIMAS), e também pela comunidade académica em extensdes de
pesquisas.

Para a execugdo da pesquisa foram definidas diferentes etapas:
1- Aquisi¢cao dos dados e mapeamentos tematicos

Procedeu-se levantamentos e aquisi¢ao de dados e informagdes ja existentes
sobre a Restinga da Marambaia, e também, a selecdo dos parametros tematicos a serem

mapeados em funcdo das situagcdes ambientais mais relevantes.
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ANALISE AMBIENTAL POR GEOPROCESSAMENTOQ: Uma proposta metodolégica
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Figura 1. Metodologia de analise ambiental, fluxograma de procedimentos analiticos.

a)- Levantamento de dados e informagdes existentes - Poucos trabalhos com o apoio

técnico da estrutura de geoprocessamento foram aplicados a Restinga da Marambaia. O

LGA/UFRRIJ, em seus estudos sobre a Baixada de Sepetiba e entorno, tem envolvido a
Restinga da Marambaia, a nivel municipal. Roncarati & Barrocas (1978) apresentam

levantamento geoldgico por fotografias aéreas e o de Borges (1990) trata da dinamica
sedimentar da restinga e Baia de Sepetiba.
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b)-Sele¢do dos planos de informagdo (mapas) - Equivale aos parametros ou planos de
informaqﬁd ou mesmo mapas tematicos convencionais, que constituem a base de dados
georreferenciada. Sua selecdo depende da realidade do quadro natural e antrépico da
area em estudo e dos objetivos da pesquisa. Foram selecionados nove parametros:

- Dados Basicos (drenagem, sistema viario e ocupagao militar e usos associados)

-Proximidades - Geologia - Vegetacao
- Altitude - Geomorfologia - Usodo Solo
- Declividade - Solos

c¢)- Analise e cotejos de campo - Trés tipos de atividades de campo foram efetuadas para a
elaboracao de mapeamentos tematicos, sempre correlacionando com as fotos aéreas e
imagens orbitais: 1) Verificacdo geral em toda a faixa da restinga com o apoio dos
militares (coleta de amostras de solos, de sedimentos e floristicas; verificacdo da
distribuicdo espacial das feigdes geomorfoldgicas e correlagdes com as fotos aéreas e
imagens orbitais); 2) sobrevoo de setores leste da Restinga e da Paleoilha da Marambaia;
3) analise de areas selecionadas (coleta de amostras de solos e de vegetagdo e cotejos

com entidades geomorfoldgicas).

d)- Interpretag@o de fotos aéreas, convencionais e imagens orbitais - Como apoio aos
mapeamentos de geomorfologia, solos, vegetacdo, geologia, uso do solo e dados
basicos, foram utilizadas fotos aéreas na escala de 1:20.000 e imagens orbitais nas
escalas de 1:50.000 e 1:100.000. Fotos convencionais atuais foram necessarias para a
interpretagao dos mapas de uso atual e dados basicos.

e)- Elaboracao de mapeamentos tematicos convencionais - O mapeamento dos nove
parametros, que constituiram a base de dados digital, foi elaborado concomitantemente.
Durante a fase de elaboragao preliminar, foram necessarias as correlagdes e integracao
dos dados e informagdes, expostas nos itens acima. Cada parametro tematico adota um

critério proprio de mapeamento, conforme descrito a seguir:




Menezes et al. (eds), Historia Natural da Marambaia

Dados Basicos - Compilagao das entidades basicas a partir da carta topografica do IBGE,
original. Em seguida, atualizagdo das mesmas em campo e através do uso de fotos
convencionais recentes € imagens orbitais.

Proximidades - Este pardmetro refere-se a uma faixa territorial, ao longo do eixo das vias
registradas e no entorno das areas também registradas, cuja largura varia em fungio da
importancia desses referenciais geograficos. Esta faixa considerada de influéncia
imediata é gerada automaticamente a partir do mapa dados basicos.

Altitude - Foi compilada diretamente da carta topografica basica do IBGE. As curvas de
niveis foram capturadas numa eqidistancia de 20 m, registrando-se as classes que
variam entre 0 a 860m de altitude.

Declividade - Medida através da técnica do abaco, as classes de declividade foram
geradas a partir do mapa altimétrico.

Geomorfologia - As entidades geomorfolégicas foram interpretadas segundo a
morfologia, morfometria, constituicdes do terreno, cobertura vegetal e estruturas
geologicas. Utilizaram-se fotos aéreas, imagens orbitais e cotejos no campo.

Geologia - As entidades geoldgicas foram interpretadas segundo a constitui¢do do
terreno e correlagdes com o mapeamento geomorfologico, fotos aéreas e imagens
orbitais.

Vegetagdo - Identificada em fun¢@o da composicao floristica, altura do dossel, densidade

da cobertura vegetal, grau de encharcamento e o porte da vegetagdo.

Solos - As entidades pedologicas foram identificadas a partir de correlagdes com o
mapeamento geologico e geomorfologico, além de levantamentos de solo preliminares
realizados pela EMBRAPA Solos no municipio do Rio de Janeiro, e complementadas
por observagdes de campo com abertura de trincheiras e coleta de perfis para
caracterizagdo das classes de solo. As unidades de mapeamento de solos foram
delimitadas com o auxilio de fotos aéreas e imagens orbitais.

Uso do Solo - As entidades antrépicas foram atualizadas por meio de fotos convencionais

e sobrevoo, sendo as de cobertura vegetal compiladas do mapa teméatico de Vegetacao.

2- Criagao dabase de dados georreferenciada
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- A base de dados georreferenciada pode ser entendida como um modelo digital de
um ambiente especifico e, como tal, ser utilizada para analises ambientais. Representa o
inventario ambiental digital da area em estudo e é considerada o primeiro modulo de
acdo de procedimentos diagnosticos, mostrados na Figura 1. E preciso ressaltar a
importincia da criagdo de um inventario ambiental realmente adequado, que represente
um arcabougo fisico e 16gico da realidade ambiental. No caso da Restinga da Marambaia
obteve-se como produto um conjunto de nove cartogramas digitais tematicos elaborados
a partir do processamento dos dados contidos nos mapas convencionais € tematicos,
através de sua entrada no sistema computacional e edi¢ao.

a) - Entrada e edi¢do - Uma vez mapeados os nove planos de informag@o, processa-se a
entrada de seus dados, representados pelas suas unidades territoriais ou categorias. Os
mapas sdo escanerizados, modulados e editados, utilizando-se os moédulos montagem e
tracador vetorial do programa SAGA/UFRJ. E gerada a base de dados georreferenciada,
constituida pelos nove cartogramas digitais.

b)- Elaboragdo dos quadros-sintese - ApoOs consolidados cartograficamente os
parametros tematicos da base de dados, eles passam a ser analisados, mostrando uma
caracterizagdo ambiental para fins de orientacdo académica, cientifica, politica e
administrativa. Os parametros sao apresentados sinteticamente em um quadro, expondo
para cada categoria ou entidade ou unidade territorial, sua extensdo territorial, a
descri¢@o ou propriedades, a situagdo antrdpica atual e, finalmente, o aspecto sécio-
econdmico.

3- Avaliag@o ambiental por geoprocessamento

Definida e consolidada a base de dados georreferenciada e assinadas as situagdes
ambientais, as avaliagdes s@o iniciadas com o uso da tecnologia de apoio a decisdo
vinculada ao SAGA. O mapeamento de uma avaliagdo ambiental ¢ uma expressao
territorial da estimativa feita, prevendo portanto, o que ocorrera, em que extensio e
proximo a que (Xavier-da-Silva, 1990). Podem ser feitas estimativas sobre areas
problematicas (enchentes, incéndios, deslizamentos, etc.) e sobre areas potenciais,

segundo seus recursos floristicos, hidricos, minerais ou socio-econdmicos (Goes &
Xavier-da-Silva, 1996).
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Uma série de procedimentos analiticos sdo desenvolvidos para dar suporte as
avaliagOdes e definir as suas categorias ordinais em cartogramas digitais (Goes, 1994).'
Antes das avaliagdes, porém, € necessario selecionar as situagcdes ambientais mais
relevantes para a area de estudo, em fung¢do de sua realidade ambiental. Definidos estes
fatos e/ou fendmenos, os mesmos serdo constatados empiricamente em campo. Esta

constatacdo guiara a obtengdo das assinaturas. O método de assinatura ambiental

o

fundamental para os procedimentos avaliativos, pois ird dar apoio e seguranga a
atribui¢do dos valores aos pardmetros da base de dados, que irdo influenciar a situagao
em analise. Estes valores também poderdao ser apoiados por um sistema analitico
denominado Processo Delphi, com o qual sdo incorporados as avaliagdes os
conhecimentos dos especialistas envolvidos na pesquisa. Por fim, as avaliagcdes das
situagdes selecionadas serdo incorporadas ao sistema computacional através da técnica
conhecida como apoio a decisdo, um dos moédulos do SAGA. Juntamente com os dados
originais, as avaliagdes irdo gerar conjuntos de cartogramas classificatorios,
representativos das avaliagdes simples (areas de riscos e de potenciais) e as avaliagdes
derivadas, que apresentam outras situagdes ambientais derivadas das primeiras
(impactos ambientais e potenciais conflitantes), e também, do cartograma tematico uso e

cobertura vegetal (areas criticas e de incongruéncia de uso).

a- Selec¢ao das situagdes ambientais

Devido ao estado de conservagdo, a restinga da Marambaia e a paleoilha
oferecem uma riqueza de potencialidades ou dreas vocacionais, ndo somente pelos seus
ecossistemas conhecidos, mas por outras unidades espaciais, mostrando aptiddes
peculiares a area como unidades proprias para investigagdo cientifica, areas com
necessidade de protegdo ambiental e dreas mais aproprias para os uso militares, como as

destinadas a testes e manobras. A selecdo das situagdes ambientais mais relevantes é

procedida em duas fases operacionais, segundo a metodologia aplicada.
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Fase 1- Sele¢do do grupo das avaliagdes simples: 1) Grupo das areas de riscos
ambientais: incéndios, enchentes, deslizamentos e desmoronamentos, erosao do solo.
2) Grupo das areas de potenciais ambientais: manobra militar da Marinha, testes
militares, area para investigagdo cientifica, expansdo de area militar construida,
expansao residencial ordenada, agricultura, area com necessidade de protecdo
ambiental, outros.

Fase 2- Sele¢do do grupo das avaliagdes derivadas ou complexas: Depende do interesse
imediato do gestor. Trata-se de um elenco de situagdes ambientais derivadas da
conjugacdao do grupo das avaliacdes simples e, também, destas com o parametro
tematico uso do solo. Desta forma, surgem variedades de situagdes, que podem ser
efetuadas a qualquer momento. Nesta fase do projeto, foi selecionado, por exemplo, o
potencial conflitante “manobras da Marinha x investiga¢ao cientifica". Os tipos de areas
relevantes que podem ser identificadas no presente estudo, inicialmente, sdo”: 1) Grupo
das areas de impacto ambiental: Interacdo entre os cartogramas de riscos € potenciais
ambientais (Ex. Impacto ambiental de areas de potencial de urbanizag@o sobre areas de
riscos e potenciais identificados). 2) Grupo das areas de potenciais conflitantes:
Interacdo entre dois cartogramas de potenciais ambientais (Ex. Potencial de
investigagdo cientifica x potencial para testes militares). 3) Grupo das areas de
incongruéncias de uso: Interagdo entre um cartograma de area potencial com o
cartograma tematico de uso do solo (Ex. Area com potencial para investigagio cientifica
sendo usada para testes militares). 4) Grupo das areas criticas: Interagdo entre um
cartograma de riscos ambiental com o cartograma tematico uso do solo (Ex. Riscos de
incéndios x uso do solo).

b- Levantamento das assinaturas ambientais - Antes de se processar as avaliagdes das
situagdes ambientais, apoiadas no inventario ambiental, é necessario a constatagao, em
campo, da ocorréncia do fato ou evento analisado, que € a propria situagdo ambiental.

Deste modo pode-se considerar como os principais geoindicadores que irdo dar suporte
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w aos procedimentos avaliativos para definicdo das trés situagcdes ambientais
selecionadas. Trata-se de um programa vinculado ao SAGA, que ira fornecer a{poio =
seguranga aos procedimentos avaliativos. Em campo, sdo registradas, na carta
topografica basica, as areas onde ocorre a situagdo em anélise, tratando-se assim, de uma
investigagdo empirica. Este tipo de investigagdo permite definir, no referencial logico-

geografico, com base no atributo de localizag@o, inerente aos fatos ambientais, a

|
s{ associacdo de caracteristicas naturais e antropicas (os parametros da base de dados) que
E causam ou influenciam a situacdo em tela. Tal procedimento deve ser usado muitas
l vezes, a fim de constatar-se a presenga constante de certas caracteristicas (categorias dos
parametros) ao longo de varios locais escolhidos e analisados. Isto permite inferéncias
quanto as associacodes causais entre pardmetros ou entidades e a Situagdo Ambiental de

interesse, com base em correlagdes de ocorréncia nos mesmos.

c- Avaliacdes ambientais - Definida, consolidada e analisada a base de dados e assinadas

as situacdes ambientais, estas passam a ser avaliadas com o uso da tecnologia de apoio a
P! | decis@o vinculada ao SAGA. O mapeamento de uma avaliacdo € uma expressio
territorial da estimativa feita, prevendo portanto, o que ocorrerd em que extensio
¥ (Xavier-da-Silva, 1990). Entre as estruturas logicas de andlise, aplica-se a média
‘ ponderada, atribuindo-se pesos aos pardmetros e notas as respectivas categorias, que
Gl baseardo a criagdo de um referencial multidimensional e ordinal.

O modulo de avaliagdo ambiental abrange dois tipos de avaliagdes, as diretas e as
complexas. As primeiras resultam da combinacdo imediata dos dados originalmente
» inventariados, ou seja dos planos de informacao que mais irdo influenciar na situagao
ambiental. Estes cruzamentos possibilitam apontar as areas de riscos e as de potenciais
ambientais, expostas em item anterior. As avaliagdes complexas sdo geradas da
combinagdo das avaliacdes diretas com o pardmetro de uso do solo. Equivalem as areas
1 de impacto ambiental, de incongruéncia de uso, de potencial conflitante e areas criticas.

C1-Produto - Foram efetuadas nesta etapa avaliagdes de quatro tipos de potenciais.

e R
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C2- Processamento - Para cada situacdo ambiental, na avaliagdo de potenciais, sdo
selecionados os principais planos de informagdo. Sdo atribuidos a estes parametros
(mapas) - pesos (em %) e respectivas classes (legendas) - notas de 0 a 100. Os valores
variam conforme o seu grau de significdncia para a situacdo analisada. Adota-se o
algoritmo conveniente aplicavel a estrutura de matrizes, onde cada célula corresponde a
uma unidade territorial de 10 m.

C3- Situagdes Ambientais analisadas para o presente estudo - Areas-potenciais para:

manobras militares da Marinha e investigagao cientifica.

Analise das Informacgdes extraidas dos cartogramas aplicados

As duas situagcdes ambientais registradas em cartogramas classificatérios
aplicados sdo analisadas através da extragdo de informagdes contidas nos dados ou
unidades territoriais ou entidades ou categorias. Estas classes acham-se dispostas em
escala ordinal, com os graus: altissimo, muito alto, alto, alto-médio, médio, médio-baixo
e baixo. Elas sdo analisadas em grupos, para fins de praticidade, quais sejam: Grupos de
forte, razoavel e fraco potenciais, seguindo critério estabelecido para cada situagdo.
D1- Analise dos principais parametros - Estes planos de informagdo sdo analisados
através dos valores fornecidos na fase de procedimentos avaliativos. Cada categoria é
interpretada segundo o seu grau de influéncia sobre a situag@o analisada.
D2-Analise ambiental das classes
D3.1- Condigdes ambientais - O grupo das classes € interpretado através de uma analise
integrada de os dez parametros constituintes da base de dados.
D3.2- Localizagdo geografica - As unidades territoriais referentes a classe em anélise
serdo localizadas comrelagdo aos seus referenciais geograficos.
D3.3- Situagdo atual - A realidade ambiental das entidades espaciais correspondentes a
uma dada classe € exposta.
D3.4- Sintese - E apresentada uma sintese da caracterizacdo ambiental do fato ou

fendmeno analisado.
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Resultados

Inventario Ambiental

O inventario do sistema ambiental costeiro da Marambaia é apresentado em nove

planos de informagdo compondo a base de dados: Geomorfologia, Geologia, Solos,
Vegetagao, Uso do Solo, Altitude, Declividade, Proximidades e Dados Basicos
(sistemas de drenagem, urbano, viario e portudrio) (Tabs. 1 a 8). Este tltimo plano de
informagado nao contém relatorio técnico, pois suas informagdes estdo embutidas nos
demais planos. Este conjunto de parametros rastreados, registrados e analisados,
compde a paisagem natural/antropica da area analisada, representada por dois conjuntos
de sistemas morfotopograficos, a paleoilha da Marambaia e a restinga a esta associada.
Al estdo distribuidas suas variadas feicdes geomorfologicas (corddes arenosos, dunas,
lagunas em assoreamentos, encostas estruturais € muitas outras), apresentando altitudes
e declividades bastante diferentes em seus sistemas componentes, trabalhados por
padrdes de drenagem especificos. Esta paisagem topograficamente diferenciada é
constituida por tipos de solos derivados de sedimentos arenosos, grosseiros a finos,
como também, por solos originados de rochas cristalinas, paleoilha, com uma cobertura
vegetal diversa, variando desde a floresta, manguezais e brejos, até a variedade de
vegetagdo arborea-arbustiva da faixa da restinga, todos componentes da Floresta
Atlantica. Este rico conjunto natural que compde a paisagem da Marambaia é ocupado
em uma pequena parte por construgdes militares e habitagcdes de caigaras. Além deste
tipo de ocupagdo, a Marambaia reflete naturalmente outros diferentes tipos de uso ai
distribuidos.

Este inventario ambiental em uma base de dados georreferenciada e atualizavel,
representada por nove mapas digitais tematicos (Figs 2-10), permite dar suporte a
avaliagdes das situacdes ambientais, relevantes e estratégicas do referido sistema
costeiro. Os planos de informagdo sdao os seguintes: Dados basicos (sistemas de
drenagem, urbano, portuario, e vidrio), Proximidades, Altitude, Declividade,
Geomorfologia, Geologia, Vegetagdo, Solos e Uso do Solo. Cada um destes planos e
com suas respectivas categorias ¢ apresentado em um quadro-sintese, tendo-se para

cada categoria, a assinatura territorial, a descri¢do ou caracteriza¢do, a situag¢do
antropica e o aspecto s6cio-econdomico.




Tabela 1. Plano de Informacgao - Geomorfologia

Faixa de praia arenosa associada a linha de costa oceanica, compreendida

entre a zona de arrebentagdo das ondas e o corddo praial externo. E

- Preservada.

- Turismo (domingueiro, ou de fim de

correntes associadas durante a presente posi¢do do nivel do mar, em

ambiente de alta energia.

PRAIA ATUAL constituida por biodetritos e sedimentos quartzosos, variando de :
. 460 semana contrastando com o turismo de
OCEANICA grosseiros (setor oeste) a finos (setor leste, proximo a Barra de ) .
veraneio ou de férias).
Guaratiba). Sdo clasticos depositados pelo sistema de ondas e correntes
associadas, num ambiente de alta energia.
Faixa de praia do litoral da Baia de Sepetiba, formada em ambiente de - Preservada.
PRAIA DE BAIA | 480 baixa energia. E constituida de sedimentos arenosos médios a finos - Pesca esportiva.
depositados pelas ondas atuantes na baia.
- Antigas areas confinadas pantanosas, associadas ao sistema de
DEPRESSAO . . ) - )
410,72 truncamento dos feixes de cristas praias, constituidas por sedimentos - Preservada.
ASSOREADA _
finos e cobertas por vegetagdo arbustiva/herbacea.
Extensa feigdo alongada, situada a retaguarda da praia oceanica, variando - Tragado da estrada ndo pavimentada ao
. entre 3 a 5 m de altitude; constituida por sedimentos arenosos médios e longo de trechos da restinga permite o
CORDAO PRAIAL . . ) ) ) L .
o 449,12 | coberta por vegetagdo arbdrea/ arbustiva, foi depositada por ondas e acesso e pode trazer poluigdo ambiental.

- Turismo, obras civis especificas, e

setores de conservacao.
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Extensa feigdo linear, mais larga que o corddo externo atual, posicionada a
retaguarda das lagunas lineares em assoreamento e a frente da praia da Baia de
Sepetiba. E constituida por sedimentos arenosos médios e coberta por vegetagio
CORDAO PRAIAL A arborea/arbustiva. Este segmento morfoldgico foi depositado pela dindmica - Preservada.
INTERNO ' subatual das ondas e correntes associadas, possivelmente durante a pentltima | - Conservagido ambiental.
regressdo eustdtica em ambiente de alta energia. No setor costeiro mais estreito
da restinga, permite a formagdo de uma pequena falésia, devido a atuagio
intensiva de processos erosivos; em sua base aflora arenito inconsolidado.
Sucessdo de cristas praias truncadas, coalescidas ou separadas por pequenas o
R o . - Sede do quartel da Aerondutica.
depressdes assoreadas, estando posicionadas sempre & retaguarda do sistema dos
- ) . ) ) - Vegetagdo densa e preservada.
FEIXE DE CRISTAS corddes praias. E constituida por sedimentos quartzosos, depositados em -
1617,75 ) ) . ) - Area propicia a conservagio
PRAIAIS ambiente de relativa alta energia por ondas e correntes associadas, durante as T
ambiental.
fases iniciais de implantagdo da atual configuragdo geral da Restinga da )
; - Pesquisas.
Marambaia.
Feigdes deposicionais arenosas de fragdo fina, assentada sobre os corddes - Preservada.
DUNAS 13,30 | praiais no setor ocidental da restinga associada, atingindo cerca de 30 m de - Area de Protegio Ambiental.
altitude, ocupadas ou ndo por vegetagao arbustiva.
Feigdes morfoedaficas fluvio-marinhas, cortadas por um sistema fluvial de - Unidade ainda sob controle.
ALAGADICOS DE canais de maré meandrantes, desenvolvidas em ambiente de baixa energia. - Pesca.
MARE - 431,50 | Acham-se cobertos por uma significante e gradativa vegetagdo arborea - Area propicia a preservagio
MANGUEZAL (manguezais), associada a constitui¢do areno-siltico-argilosa e a influéncia da | ambiental.
salinidade trazida pelos canais de mar¢. - Pesquisas.
- Antigas lagunas assoreadas cujo lengol fredtico situa-se bastante proximo a
BREJO HERBACEO | 220,95 ) Preservada.
superficie.
Fragmentos de paleocorddes praiais, posicionados no setor oeste da restinga, a
RESIDUAIS DE R - Preservada.
- retaguarda do corddo arenoso externo. Sdo produtos de uma complexa agdo de ) o
PALECORDOES | 231,80 ) ) ) ) - Turismo ecologico.
processos marinhos sub-atuais, quando do “soldamento” do embrido da faixa )
PRAIAIS - Pesquisas.

arenosa a entdo ilha de Marambaia.
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Feigdes deprimidas, pantanosas, lineares ou poligonais, associadas ao

DEPRESSAO EM BB desenvolvimento de sistemas de corddes arenosos atuais ou sub-atuais, e - Area de testes militares- no setor
ASSOREAMENTO ' também, ao truncamento dos feixes de cristas praiais. Acham-se constituidas por| confinado aos feixes de cristas .
sedimentos finos concomitantes ao processo de colmatagio intenso.
Fei¢des deposicionais, desenvolvidas por fluxos de sedimentos de encostas
RAMPA DE o ) ) ) )
i 91,0 eluviais, em fase de clima mais seco. Sdo constituidas por sedimentos areno- - Preservada.
COLUVIO . .
argilosos da encosta-fonte regolitica.
Feigdes deposicionais, posicionadas em setores de baixas encostas ou ao longo
ENCOSTA DE de vales estruturais da Paleoilha da Marambaia. Sao constituidos por material o
' 188,72 - Desmatamento e setores instaveis.
TALUS bastante heterogéneo, produtos de fluxos de movimentos de massa oriundos de
encostas rochosas e/ou saproliticas.
Fei¢des morfolitologicas distribuidas no sopé das encostas da paleoilha da 5
- Pesca.
PLATAFORMA DE a8 Marambaia, em contato com o oceano. Sio constituidos por matacdes, calhaus e Tigi
. : ) o - Turismo.
ABRASAO blocos, oriundos de fluxos gravitacionais das encostas rochosas e/ou
saproliticas.
7 . . . - Floresta secundaria sob controle.
INTERFLUVIO 51647 Feigdes convexas ou em cristas, posicionadas como divisores de drenagem. Sua il
A ) - Trilhas.
ESTRUTURAL feicdo morfoldgica mais alta ¢ o Pico da Marambaia, com 641m de altitude. ) o
- Turismo ecologico.
ENCOSTA Encostas convexas, retilineas e concavas, de controle estrutural, componentes da .
. . . e ) -Floresta Atlantica preservada, com
ESTRUTURAL C/ Paleoilha da Marambaia. Sdo constituidos por material regolitico e rochosos, ) )
1637,88 ) ) caminhos e trilhas.
AFLORAMENTO cobertos pela Floresta Atlantica ou por vegetagio secundéria arbustiva, ) o
5o - Turismo ecologico.
DE ROCHA apresentando uma declividade entre 2,5 a 10%.
Feigdes deposicionais/erosivas arenosas, desenvolvidas em ambiente de relativa
TERRACO o alta energia em setores de arcos praiais menores. Seu reverso tabular coalesce - Preservados ou ocupados para testes
MARINHO o com o sistema da encosta da paleoilha de Marambaia e o seu talude erosivo militares.

acha-se posicionado em frente a contemporénea praia ocednica.
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Fei¢des deposicionais/erosivas posicionadas no sopé da encosta da paleoilha da

TERRACO Marambaia, produto de fluxos de sedimentos proveniente das altas e médias
COLUVIO- 208,31 | encostas. Foram depositados sobre sedimentos quartzosos de paleoterragos - Trilhas e vegetagéo preservada.
MARINHO marinhos, que ai aportavam, durante a agdo dos tltimos eventos
eustaticos transgressivos.
LAGUNA EM . '80 Feigdes confinadas preenchidas ainda por corpo liquido, residuais das - Preservada e sem acesso.
ASSOREAMENTO ’ depressdes, intercordGes arenosos, em processo de colmatagdo. - Area propicia a preservagio ambiental.
DEPRESSOES EM . . ) .
Lagunas lineares segmentadas por espordes (spits), associadas e desenvolvidas | - Lagunas ainda preservadas.
ASSOREAMENTO, ) . ) L
. 111,83 .| entre os dois corddes praiais em processo de assoreamento. S&o constituidas por | - Pesca e setores propicios a
INTERCORDOES i . ~ .
sedimentos finos cobertos por vegetagdo herbacea/arbustiva. conservagio ambiental.
PRAIAIS
Feigdes deposicionais, marinhas ou lagunares, distribuidas em forma de
espordes curvos, projetados em direg&o ao interior da laguna em assoreamento, | - Preservados.
SPITS 37,10 ) i
ou em ambiente ocednico. Foram gerados pela migragédo constante de - Turismo.

sedimentos, impulsionados pela dire¢do de ventos sudoeste e nordeste.

I



Tabela 2. Plano de Informag@o - Geologia

Corresponde a biodetritos e sedimentos arenosos, apresentando uma

- Sem interferéncia antropica, sob a

influéncia das vias pavimentada e a ndo

. DEPOSITOS granulometria grossa a média inferior & medida que se afasta da paleoilha da | pavimentada.
ARENOSO PRAIAL | 211,22 Marambaia, e mostrando-se subarredondados a arredondados. Proximo a - O turismo pode ser desenvolvido em
OCEANICO entrada da barra, passam a sedimentos arenosos finos. O grau de selegéo Segmentos praiais adequados, como nas
destes sedimentos varia entre muito bem a bem selecionado. praias da paleoilha.
- Pesca.
DEPOSITOS Sedimentos arenosos médios a finos e siltico-argilosos, retrabalhados num . . .
- Sem interferéncia antropica.
SILTICO 56357 ambiente de baixa energia de fundo de baia. No setor da Ponta da Pombeba, B
. - Pesca.
ARGILOSO DE voltado para a Baia de Marambaia, os sedimentos apresentam-se mais ) .
. . - Pesquisas cientificas.
BAJA grosseiros.
7 - Turfeira Preservada.
DEPOSITOS Matéria orgénica constituida de raizes, fragmentos de fibra vegetal e lama, . . .
, 1397,32 ) - Unidade geoldgica propicia a
TURFACEO desenvolvida em depressdes confinadas, por processo ativo de colmatagdo .
pesquisa.
Constituidos por areias quartzosas, apresentam uma granulometria média, . .
: -Tragado de estrada pavimentada e ndo
DEPOSITOS variando de arredondados a subarredondados. Sob esses sedimentos arenosos, i entad
avimentada.
ARENOSO DE 880,12 | ha aproximadamente 3 m de profundidade, aflora arenito inconsolidado no 3 . .
= - Turismo ecoldgico.
CORDOES PRAIAIS setor da restinga mais estreita, voltado para a Baia de Sepetiba, e também, no ) ) .
- Pesquisas sedimentologicas.
setor da Baia de Marambaia.
DEPOSITOS Sedimentos constituidos por fragdo arenosa média a fina, depositada pela agio P 4
- Preservados.
ARENOSO DE 1713,78 | de ventos com diregdo predominantemente NE, somando-se aos processos de . .
. - Turismo ecoldgico.
CUSPIDE correntes agindo no sistema lagunar intercorddes praiais.
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DEPOSITOS ‘ ) ) ) ) - Ainda preservados.
Depositos de transigao constituidos por sedimentos silticos e argilosos em . . .
ARGILO SILTOSOS | 422,94 | - Unidade geologica propicia a estudos
) fungdo das correntes de maré. ;i
DE MANGUE estratigraficos.
DEPOSITOS , . . , 3 :
o Sedimentos arenosos finos depositados por processos edlicos sob os  corddes | -Preservagdo ambiental.
ARENOSO DE 483,18 o i ) o
arenosos predefinidos. -Pesquisas sedimentologicas.
DUNAS
EMBASAMENTO
GRANITO - Rochas oriundas de metalitotipo igneos que sofreram processos de - Trilhas abertas na Flofestas secundaria
GNAISSICO COM 2320,7 | metamorfizagdo, sendo compostas basicamente por micas, quartzo ¢ conservada.
INTRUSOES feldspatos, cortadas por intrusdes de rochas compostas por alcalis. - Pesquisa em afloramentos rochosos.
BASICAS
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Tabela 3. Plano de Informag@o - Declividade

Areas planas ou aplainadas correspondendo a morfometria . . . .
-Morfometria que abrange as vias pavimentadas e ndo
dos corddes arenosos praiais, feixesde cristas praiais e . . . .
0-2,5% 5163,48 P ’ P pavimentadas , as trilhas, as edificagdes urbano-militares,
também, aos diferentes tipos de dreas mais confinadas, como i , .
e também as areas de testes militares.
as depressdes e os alagadigos de maré.
Areas com baixo gradiente topogrfico, apresentando uma - Floresta Atlantica e capoeira rala, abertas por trilhas.
2,5-5% 372,81 morfometria cujo gradiente indica uma inexpressiva - A presenga de trilhas facilita o desenvolvimento do
ocorréncia de encostas ou taludes. ecoturismo e pesquisas.
Areas de baixo-médio gradiente topografico, representado - Dominio da Floresta Atlantica, cortada por trilhas locais.
5-10% 99,82 por uma morfometria de encostas ainda com baixa - Ainda a presenga de trilhas facilitando o ecoturismo e
declividade. Pesquisas.
Areas de médio gradiente topografico, correspondendo a - Dominio da Floresta Atlantica.
10— 20% 337,93 morfometria de médias encostas da Paleoilha da Marambaia | - Exploragéo turistica em setores mais restritos da
e também, das dunas. paleoilha, devido as escarpas mais ingremes.
Areas de médio -alto gradiente topogréfico, apresentando -se . .
20-40 % 1136,67 . ) - Dominio da Floresta Atlantica.
nas altas encostas da Paleoilha da Marambaia.
Areas de alto gradiente topogréfico, constituido por taludes
40 - 60% 213,48 rochosos e/ou saprolitico, nas altas encostas da paleoilha da | - Dominio da Floresta Atlantica.
Marambaia.
Areas com altissimo gradiente topografico, constituido por
) - Afloramentos de escarpas rochosas.
> 60 595,84 taludes rochosos de estrutura falhada, nas altas encostas da
Paleoilha da Marambaia.
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Tabela 4. Plano de Informagio - Altitude

-Areas correspondendo a uma morfometria de terrenos

w

ECTOS SOCIO-AMBIE

-Distribui¢io das areas urbano-militar e residencial associada.

alta encosta regolitica com afloramento de solo.

0-20m 91,27 ) ) - Areas conservadas e controladas, apresentando vocagio
arenosos e de alagadigos de maré ou mais confinados. . . L
para o ecoturismo e pesquisas cientificas.
- Areas com uma morfometria de baixa a baixa- média -Conservada, predominio de vegetagdo rasteira e brejos.
0— 40 S a0 altitudes, representadas pelo modelado dos terrenos arenosos | -Distribuigdo das areas urbano-militar e residencial
—40m ;
' e de alagadigos de maré e confinados, e pela morfometria das | associada.
baixas encostas da Paleoilha da Marambaia. -Propicia ao ecoturismo e pesquisa.
. o ) - Conservada com vegetagdo arborea, arbustiva e rasteira
Areas topograficamente distribuidas em setores da média-
40 — 80m 5.657,93 . o ) ) (gramineas).
baixa a média altitude da Paleoilha da Marambaia. . . .
-Propicia ao ecoturismo e pesquisa.
80— 120 50 Areas consideradas de média altitude, equivalendo aos setores | - Conservada, com setores de vegetagdo rasteira e arborea.
—120m
da média encosta da Paleoilha. - Mais propicia ao ecoturismo.
Areas distribuidas nas médias altitudes, correspondentes aos | - Conservadas, predominio de vegetago rasteira e arborea.
120 — 160m 283,53 ) )
topos das baixas encostas e a setores das médias encostas. - Propicia ao ecoturismo.
Areas também de médias altitudes, correspondentes aos topos | - Conservadas, com dominio da Floresta Atlantica.
160 — 200m 236,13 ) ) ) o
das médias encostas. - Propicia ao ecoturismo e pesquisa cientifica.
; . . N o -Conservada com dominio da Floresta Atlantica.
Areas ainda consideradas de média altitude, distribuidas nas ) ) ) .
200 — 240m 183,71 ' ) -A partir desta altitude domina a Floresta Atlantica.
média e média-alta encostas. . . L
-Propicia ao ecoturismo e pesquisa cientifica.
Areas de média altitude atingindo a média—alta encosta - Conservada, com dominio da Floresta Atlantica.
240 — 280m 194,45 » ) ) )
regolitica ou com afloramento da rocha. -Propicia ao ecoturismo e pesquisa.
Areas de médias altitudes, distribuidas nas média e média - Conservada.
280 — 320m 125,06
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320 -360m

117,87

Areas de média-alta altitude, correspondendo a morfologia de
topos distribuidos em setores da média-alta encosta regolitica

ou com afloramento do solo.

- Conservada.

360 — 400m

99,26

Areas de média alta altitude, correspondendo a morfologia de
topos distribuidos em setores da média-alta encosta

regolitica ou com afloramento de solo.

- Conservada.

400 — 440m

111,24

Areas de média alta altitude, correspondente a morfologia de
topos distribuidos em setores da média-alta encosta regolitica

ou com afloramento de solo.

- Conservada.

440 —480m

86,83

Areas apresentando média-alta e alta altitudes das encostas

regoliticas ou com afloramento da rocha.

- Conservada.

480 — 520m

58,10

Areas apresentando média-alta e alta altitudes das encostas

regoliticas ou com afloramento de rocha.

- Conservada.

520 - 560m

39,57

Areas topograficamente altas, correspondendo a setores de
interfliivios estruturais regoliticos e topos associadas cobertos
pela Floresta Atlantica preservada, e também, por escarpas

falhadas.

- Conservada.

560 — 600m

21,86

Areas topograficamente altas, correspondendo a setores de
interflivios estruturais regoliticos e topos associados cobertos
pela Floresta Atlantica preservada, também por escarpas

falhadas.

- Conservada.

600 — 640m

4,44

Areas topograficamente altas, correspondendo a setores de
interfluvios estruturais regoliticos associados a Floresta

Atlantica preservada, também por escarpas falhadas.

- Conservada.

640 — 680m

19

Areas mais altas da paleoilha, correspondentes ao Pico da
Marambaia (64 1m), escarpas falhadas e interflavios

estruturais, cobertos pela Floresta Atlantica preservada.

- Conservada.
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PA1 — Associagdo de
ARGISSOLO
AMARELO Distrofico +
CAMBISSOLO
HAPLICO Tb Distrofico
+NEOSSOLO
LITOLICO

2302,80

Associagdo com predoi:ihxo do ARGISSdLO
AMARELO, solo com seqiiéncia de horizontes A-Bt-C,
gradiente textural, cores do horizonte B amareladas a
brunadas, estrutura em blocos, cerosidade presente. O
CAMBISSOLO HAPLICO tem segiiéncia A-Bi-C,
diferenciando-se do ARGISSOLO pela auséncia de
gradiente textural e menor profundidade do solum (A+B).
O NEOSSOLO LITOLICO tem seqiiéncia A-C-R ou A-
R. O horizonte superficial ¢ do tipo A moderado ou
proeminente nas 3 classes de solos. O horizonte C tem
pequeno desenvolvimento de estrutura e muitos minerais
primarios facilmente intemperizaveis em comparagao aos
horizontes a ele sobrepostos.

Sdo solos distréficos ou alicos, de baixa atividade da
argila (Tb) e textura média a argilosa. Pelo declividade
tém alta susceptibilidade a erosdo, com eventual
rochosidade, pedregosidade ou textura cascalhenta. O
material de origem é de rochas acidas de embasamento

ortoderivado.

A maior parte dessa unidade de mapeamento

(89%) esta recoberta pela Mata Atlantica ou
pasto sujo. Cerca de 9% da drea ¢ utilizada

para manobras militares da marinha.

A alta declividade nessa unidade e a baixa
fertilidade natural dos solos sdo fatores
limitantes ao seu uso com agricultura, o que
pode levé-los & degradagdo. Grande parte da
area foi desmatada para o plantio do café, e até
hoje ndo houve regeneragdo completa da
vegetagio. A revegetagdo dessas areas seria de
grande interesse para a preservagdo dos solos e
mananciais. A construgdo de trilhas e de
belvederes, j& que essas areas atingem até
680m e permitem a observagdo de cendrios
apraziveis, seria recomenddvel para aumentar

o0 retorno econdmico com o ecoturismo.
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ES1-ESPODOSSOLO
FERROCARBICO

Hidromorfico

333,58

Apresentam seqiiéncia de horizontes A-E-Bhs, com
dominio de horizonte A do tipo moderado. O horizonte B
¢ caracterizado pelo aciimulo de material organico e de
compostos iluviados de ferro, sendo a textura do solo
arenosa, herdada do material de origem. Apresentam
drenagem imperfeita, estando o lengol freatico a pouca

profundidade e variavel com o efeito das marés.

Cerca de 80% desses solos estdo vegetados e
19% sdo utilizados para testes militares do
exército.

Esses solos apresentam baixa fertilidade
natural e textura arenosa, fatores limitantes a
agricultura. Seu potencial de uso para fins
residenciais € reduzido, pelo lengol freatico
raso e os riscos de contaminagao por residuos

sanitarios sdo muitos altos.

ES2 — Complexo de:
ESPODOSSOLO
FERROCARBICO
Hidromorfico +
NEOSSOLO
QUARTZARENI CO
Hidromoérfico, ambos

tiomorficos

1772,51

Os dois componentes da unidade se diferenciam pelo
relevo e drenagem. O NEOSSOLO é muito mal drenado
localizando-se geralmente em posigao topografica 1 a 2m
inferior ao outro componente. Apresenta seqiiéncia de
horizontes H-C.

O ESPODOSSOLO ¢ imperfeitamente drenado e
apresenta seqiiéncia de horizontes A-E-Bhs ou H-E-Bhs.
Ambos possuem nos horizontes minerais textura arenosa,
com mineralogia de quartzo, além do importante carater
de tiomorfismo, com valores de pH entre 2,5 e 3,5,

quando drenados.

Aproximadamente 90% dessa area esta
vegetada, sendo que 12 % dela ¢ utilizada
como area de manobra da marinha e 8 % como
area de testes da aeronautica.

A preservagdo desses solos e de sua vegetagao
¢ fundamental. A drenagem desses solos
resulta em um ambiente de oxidagdo, que
transforma o anion sulfeto, abundante na area,
em sulfatos, levando a uma queda brusca de
pH, que pode matar toda a vegetagdo. O
mesmo efeito implica em fortes restrigdes a
instalagdes e obras de engenharia, pelos danos

as fundagdes (concreto e ferragem).
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GJ1 - GLEISSOLO
TIOMORFICO

650,84

Solos muito mal drenados, com forte gleizagdo e
tiomorfismo, apresentando valores de pH inferiores a 3,0;
seqiiéncia de horizontes A-C; e a estrutura no horizonte C
¢ maciga. Sdo originarios de sedimentos de textura

argilosa (finos).

84% desses solos estdo com vegetagdo original
e 14% da area é usada para testes do exército.
Esses solos e sua vegetagdo de manguezal
devem ser preservédos, pois sdo os bergdrios
para vérias espécies marinhas e constituem-se
em 4reas de preservagdo por forga do Codigo
Florestal. Para utiliza-los sdo necessdrios
aterros ou drenagem, que pelo tiomorfismo,

acidificaria os solos como os da unidade ES2.

RQ1 - NEOSSOLO
QUARTZARENICO

Ortico

1981,85

Solos de textura arenosa, com grande predominio de
quartzo, acentuadamente drenados, baixa capacidade de
retengdo de umidade e baixa capacidade de troca de
cations. Apresentam seqiiéncia A-C, com predominio do

horizonte A do tipo fraco.

89% desses solos estdo com vegetagio nativa e
6% da area é utilizada para testes da marinha.
Esses solos, pela baixa fertilidade natural,
textura arenosa e limitada reten¢do de
umidade, tem baixo potencial agricola. Como
a vegetagdo é arbustiva e rala e a drenagem ¢
boa, muitos usos antropicos causam baixo

impacto nesses solos.

RQ2 - NEOSSOLO

Solos com textura arenosa, muito mal drenados, com o

Toda a drea com esses solos esta vegetada.

O excesso de agua ¢ o principal fator limitante

QUARTZARE NICO 137,85 | lengol freatico quase a superficie do solo. Apresentam nesses solos. Sendo necessario para seu uso a
Hidromérfico geralmente seqiiéncia de horizontes H-A- C. drenagem ou aterro, causando imediata
degradagdo dos mesmos.
AR - Afloramentos de
108,11 | Rochas cristalinas. =
Rocha
Praias 499,19 | Sedimentos areno-quartzosos. -
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Tabela 6. Plano de Informagdo Vegetagédo

Associada as depressdes entre corddes arenosos que

formam as cuspides de baia e aos vales de

profundidades variadas criados pelos antigos As formagdes herbaceas fechadas
arrombamentos no corddo arenoso interno causados inunda das localizadas na 4rea do
FORMACAO pelo mar. Cota altimétrica da formagdo proximo Campo de Provas da Marambaia sdo
HERBACEA aquela do mar (<1,5m), permanecendo inundada altamente impactados, devido a sua
FECHADA 55 praticamente o ano inteiro, pela ascenséo do lengol utilizagdo em atividades de testes de
| INUNDADA freatico. Inunda¢do maxima 0,5m. Solos compactos, viabilidade de munigdo pelo Exército.

com camada orgénica de 10-20cm de profundidade.
Typha domingensis predomina na regido central da Néo diagnosticados.

formag@o. Na periferia, Blechnum serrulatum,

Paepalanthus tortilis, Paspalum maritimum.
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Associada as depress es de formato alongado,
localizadas entre os corddes arenosos interno €
externo, restrita ao flanco oeste da Marambaia. O

lengol freético aflora nos periodos mais chuvosos,

Estdo preservadas as depressoes a

Oeste, proximas ao embasamento do

FORMACAO Pico da Marambaia. Os trechos a Leste
, sendo a formagdo submetida a variagdes sazonais
HERBACEA sdo mais afetados pela pressao
extremas. Solo com camada orgénica com mais de
FECHADA 70,77 antrépica, devido as atividades de tiros
, 40cm de profundidade.Espécies mais comus:
INUNDAVEL em treinos com aeronaves
Paspalum maritimum, P. arenarium, Lagenocarpus
da Aeronautica.
rigidus ; Blechnum serrulatum, Paepalanthus tortilis,
Xyris jupicai. Arbustos — Predominantemente
Nio diagnosticados.
Tibouchina urceolaris , ervas. Altura variando de 0,5 a 1,5m.
Localizada adjacente a formagéo herbacea aberta de
N praia, ocupando cristas praiais ¢ a vertente do cordao
FORMACAO
, arenoso externo voltada para o oceano. Nio sofre
HERBACEA A formagdo freqiientemente sofre
influencia do lengol freatico. Camada orgénica de
FECHADA DE 703,62 impacto do fogo.
- aproximadamente 10cm de espessura, provida
CORDAO Nio diagnosticados.
principalmente da senescéncia das folhas de 4.
ARENOSO

arenaria . Dominancia de Allagoptera arenaria, ndo

ultrapassando 1,5m de altura.
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Localizada apds a zona de estirancio, acima do nivel

Somente na porgdo Leste da praia

FORMACAO médio das marés altas. Néo sofre influéncia do lengol ) ) ) )
- . ocednica da restinga existem areas
HERBACEA freatico. Espécies herbaceas predominantemente ) )
325,25 impactadas pelo uso da praia. As
ABERTA DE reptantes e estoloniferas, como Ipomoea pes-caprae, I. )
demais areas estdo preservadas.
PRAIA imperati, Remirea maritima, Panicum racemosum, ) )
Nao diagnosticado.
Sporobolus virginicus.
Localizada no flanco lestes da Marambaia, sobre dunas
do tipo barcana e também daquelas tipo seif, com até
30m de altura. Sem influencia do lengol freatico. O
FORMACAO solo acumula uma camada orgéanica de 10cm de
ARBUSTIVA profundidade, sempre seca. Altura média de 4m.
. . Preservada.
FECHADA DE 526,40 | Myrtaceae dominante em nimero de espécies. ) )
- . o ) Nio diagnosticados.
CORDAO Espécies mais importantes: Aspidosperma parvifolium,
ARENOSO Guapira opposita, Myrrhinium atropurpureum,

Maytenus obtusifolia, Eugenia copacabanensis,
Byrsonima sericea Ocotea notata, Cupania emarginata

e Erythoxylum ovalifolium.
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Recobre a crista do espordo arenoso externo, adjacente
a formagdo herbacea aberta de praia. Coincide com o

limite da agdo das ondas e esta distante do nivel do

FORMACAO lengol freatico. Solo apresenta camada organica de até
ARBUSTIVA 8158 5cm de profundidade, sempre seca. Densa e fechada de | Preservada nos locais remanescentes.
FECHADA DE ’ dificil penetragdo, até 3m de altura. Espécies mais Nao diagnosticados.
POS-PRAIA comuns: Cereus fernambucensis, Bromelia
antiacantha, Quesnelia quesneliana, Sideroxylon
obtusifolium, Schinus terebinthifolius, Sophora
tomentosa, Capparis flexuosa.
Associada a trechos do conjunto de feixes de corddes
arenosos truncados que formam as cuspides de baia.
_ Solo compacto, com mais de 30cm de espessura de
FORMACAO . :
camada organica. Altura média 4m. Individuos Preservado.
ARBUSTIVA ; ;
295,66 | esparsos de Byrsonima sericea, Ocotea notata, Andira | Nao diagnosticados.
ABERTA
; legalis, além de Calyptranthes brasiliensis, Ocotea
INUNDAVEL

pulchella. Marcetia taxifolia, Cuphea flava,
Chamaecrista ramosa, Blechnum serrulatum e

gramineas nas depressdes entre os corddes.
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Localizada no flanco leste do corddo arenoso interno,
sem influéncia das variagdes do lengol freatico. Sobre

o solo das moitas concentra-se uma fina camada de

As areas onde ocorrem também sdo

utilizadas em manobras militares da

FORMACAO serrapilheira seca de cerca de Scm de espessura, ) )
. . Marinha. Os impactos evidentes sdo a
ARBUSTIVA sempre seca. Moitas densas com altura média de 4m .
. 558,26 retirada seletiva da vegetagdo e
ABERTANAO entremeadas por espagos com solo coberto )
: movimentagdo de sedimentos por
INUNDAVEL esparsamente por pequenos arbustos e ervas. Espécies .
) tropas e blindados.
centrais das moitas: Ocotea notata, Myrcia recurvata,
Nao diagnosticados.
Clusia criuva, Byrsonima sericea, Protium
brasiliense, Humiria balsamifera.
Localizada nas margens das lagoas, e depressdes no
corpo do cordéo arenoso interno, formadas por )
Preservada e intocada nos locais onde
arrombamentos causados pelo mar, onde o lengol i
ndo ocorrem manobras militares da
freatico aflora na estagdo chuvosa. Camada organica
FLORESTA Marinha. Nos demais, ha corte de
. 245,14 | sobre o solo, podendo atingir mais de 20cm de
INUNDAVEL arvores de cerca de 40cm de

profundidade. As arvores podem atingir 25m de altura:

Tapirira guianensis, Calophyllum brasiliense, Ocotea
pulchella, Chaetocarpus myrsinites, Garcinia

brasiliensis, Myrsine venosa, Syagrus romanzoffiana.

circunferéncia do caule.

Exploragéo seletiva de madeira.
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FLORESTA
INUNDADA

58,61

Localizada no flanco oeste da restinga; o lengol
freatico aflora o ano todo, até ca. 1,5m. Altura do
dossel até 17m, composto predominantemente por
Tabebuia cassinoides; emergentes de Tapirira

guianensis (20m).

Preservada.

Exploragdo seletiva de madeira.

FLORESTA DE
CORDAO
ARENOSO

1014,33

Localizada no flanco oeste do corddo arenoso interno
da Restinga da Marambaia e também associada aos
feixes de espordes arenosos que deram origem as
cuspides voltadas para dentro da Baia de Sepetiba.
Pode estar associada as cristas dos corddes ou em
depressdes entre estes. Nas depressdes o solo
apresenta grande saturagdo hidrica, podendo estar
encharcado nos periodos mais chuvosos (chegando a
70cm de profundidade). Sobre o os corddes o solo
apresenta grande saturagdo hidrica, mas nio forma
areas alagadas causadas pela elevagdo do lengol
freatico. O substrato apresenta camada organica de
15cm de profundidade. Altura do dossel 20-25m,
formado por Protium brasiliense, Pouteria
grandiflora, Aspidosperma parvifolium, Xilopia
sericea, Chaetocarpus myrsinites, Couepia schottii,

Tapirira guianensis e Pseudopiptadenia contorta

Preservada.

Exploragdo seletiva de madeira.
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FLORESTA
ATLANTICA

2125,43

Formagao que recobre o embasamento que constitui a
Ilha de Marambaia. Em determinados trechos a
vegetagdo pode atingir até 30 metros de altura,
representada por individuos de Vochysia oppugnata,
além de outros. Espécies comuns nesta formagao sdo:

Xilopia sericea, Syagius romanzoffiana.

Significativos trechos da vegetagdo
foram removidos para o plantio da
cana e posteriormente o café.
Atualmente, essas areas sdo recobertas
por florestas secundarias. Trechos com
floresta primaria ainda podem ser
encontrados na vertente Leste da Ilha.

Exploragéo seletiva da madeira.

Implantagdo de sistemas agroflorestais.

MANGUEZAL

431,50

Formagao florestal associada a linha de costa da
restinga voltada para a baia de Sepetiba. Sua maior
ocorréncia é na porgdo Leste da Marambaia.
Formagdo de baixa densidade, composta por 3 espécies
Avicennia schaueriana, Laguncularia racemosa e
Rhizophora mangle. O bosque atinge altura entre 8 a
12 metros, sendo R. mangle a espécie dominante e de

maior porte.

Preservado.

Esta formagdo apresenta alta produg¢ao
primadria responsavel pelo sustento
nutricional das cadeias alimentares
costeiras, sendo, por isso, associada &
produgdo pesqueira. Ainda ¢ fonte de
lenha e pode ser utilizado para

produgéo de mel.
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Os apicuns sao regides geralmente localizadas a
retaguarda do manguezal ou em 4reas centrais destes.

Podem apresentar-se desnudos, sem vegetagao ou com

Preservado.
APICUM 6,21 populagdes densas da erva Salicornia gaudichaudiana L .
Podem ser utilizados como salinas.
e parcos individuos de Laguncularia rasemosa, que se
apresentam nanos, devido a alta salinidade dessas
regides.
Areas onde a vegetagdo original da Mata Atlantica
dominava e, por diversos causas (e.g. incéndios,
plantios de café ou cana), foi removida. Atualmente Areas impactadas.
CAPOEIRA RALA 353,28 . . _ ,
apresentam varios estagios de sucessao inicial. Nao diagnosticados.
Predominam &s areas dominadas por gramineas, que
sdo susceptiveis ao fogo.
Vegetagdo composta exclusivamente por Eucalyptus
., locali a t i a P do.
REFLORESTAMEN.- 17,75 sp., localizada na porgao Leste da restinga, ndo reserva
TO ultrapassando 20 metros de altura. Nao ha exploragao | Exploragdo de madeira.

de madeira no local.
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Tabela 7. Plano de Informagio - Proximidades

- Forte influéncia, pelo uso freqiiente desta via

Areas de influéncia que circundam a estrada de
revestimento sélido, utilizada como melhor via| pavimentada na proximidade com o niicleo
. de acesso do setor leste da restinga. militar do exército. O segmento pavimentado
PROXIMIDADE A ESTRADA o .
265,47 | Apresentam acessibilidade significante as inicia-se no extremo leste da restinga da
PAVIMENTADA
dunas, ao corddo arenoso externo e, Marambaia, no setor da guarita.
principalmente, ao niicleo urbano-militar do - Facilidade de acesso aos locais propicios ao
Exército. turismo e pesquisas.
Areas de influéncia que circundam a estrada | - Faixa espacial muito usada para fins militares.
. com revestimento solto (de terra). Muitos tipos | - Estado bem conservado até a area de contato
PROXIMIDADE A ESTRADA .
" 619,55 | de acessibilidade devido a sua extensdo com a paleoilha da Marambaia.
NAO PAVIMENTADA .
territorial, 60% da restinga e setores praiais e | - Facilidade para o aproveitamento turistico e as
de baixa encosta da paleoilha. pesquisas.
Areas de influéncia que circundam trilhas - Muito titeis como acesso para os testes
abertas em dreas necessarias. Cortam muitos | militares, a periferia da drea urbana residencial ¢
PROXIMIDADE A TRILHA 310,34 | setores da paleoilha, desde as baixas e médias | os altos setores interfluviais.
encostas, alcangando os interfluvios, e - Uteis para as exploragdes turisticas e as
também da faixa arenosa da restinga. investigagdes cientificas.
Areas de influéncia topograficamente mais ) ) .
. o ) - Setores considerados perigosos ao trafego
. baixas e de menor declividade, que circundam . ) .
PROXIMIDADE A AREA DE . . . de civis. Somente acessiveis ao uso militar.
316,12 | as areas de teste militar. Posicionam-se em o . .
TESTE MILITAR ) ) -Abrange distintas feigdes morfoecologicas.
diferentes morfologias, de dunas as depressdes ) .
- Uso estritamente militar.
pantanosas.
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Areas de influéncia de topografias mais

PROXIMIDADE A CAMPO 4355 baixas e de menor declividade, que - Area acessivel ao Campo de Pouso,
DE POUSO ' circunda o campo de pouso. Abrange situado em baixada praial, sem edificagdes.
setores de terrenos arenosos e assoreados.
- Faixa espacial muito significante para a
PROXIMIDADE A AREA —— Areas de influéncia circundante as implantagio de empreendimentos
RESIDENCIAL ’ residéncias dos moradores. especificos, devido a proximidade de 4rea
urbana-residencial.
Area de influéncia dos nicleos militares do - Controle antrépico. Encosta estrutural com
exército, marinha e aeronautica. Ocupam afloramento de rocha, dunas, terrago
AREA MILITAR 21,84 | areas com diversidade morfologica, como colivio marinho, brejo herbaceo, alagadigo
dunas, corddo arenoso externo e de maré, corddes arenosos externos e praia
alagadigos. oceanica.
Faixa de influéncia associada as areas - A area de influéncia acha-se sob controle
PORTO 7,37 ) )
residenciais, praia e vegetacao. antropico.
NAO PAVIMENTADA
TRILHA
RESIDENCIAL - Associadas a vias pavimentadas,
AREA MILITAR ; . . apresentam-se ainda sem indicadores
; Areas de acessibilidade consideradas como . )
AREA DE TESTE MILITAR } antropicos, como nas areas de dunas,
associadas, em fungdo da classe “estrada o ) )
CAMPO DE POUSO ) ) alagadigos internos e de maré, e também,
- pavimentada”, tendo-se a conjugacdo de )
NAO PAVIMENTADA + nos cordoes arenosos externos e praia
, duas ou mais classes do parametro
AREA MILITAR ) ) ocednica.
. 314,60 | proximidade. Abrange extensdo territorial ) . L
AREA RESIDENCIAL + o o - Permitem facil acessibilidade aos fatos
, significante, estando distribuida em setores . . .
AREA MILITAR o geogréficos a eles associados, induzindo ao
. , topograficamente mais baixos, em torno de ) L o
AREA MILITAR + AREA DE . desenvolvimento de potenciais ambientais.

referenciais geograficos, como areas
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TESTE MILITAR
AREA RESIDENCIAL +
CAMPO DE POUSO

TESTE MILITAR + CAMPO
DE POUSO

militares e seus usos associados.

especificos a realidade da restinga, como o

turistico e as pesquisas cientificas.

NAO PAVIMENTADA
TRILHA

RESIDENCIAL

AREA MILITAR

AREA DE TESTE MILITAR
CAMPO DE POUSO

NAO PAVIMENTADA +
AREA MILITAR

AREA RESIDENCIAL +
AREA MILITAR

AREA MILITAR + AREA DE
TESTE MILITAR

AREA RESIDENCIAL +
CAMPO DE POUSO

TESTE MILITAR + CAMPO
DE POUSO

314,60

Areas de acessibilidade consideradas como
associadas, em fungdo da classe “estrada
pavimentada”, tendo-se a conjugagio de
duas ou mais classes do pardmetro
proximidade. Abrange extensio territorial
significante, estando distribuida em setores
topograficamente mais baixos, em torno de
referenciais geograficos, como areas

militares e seus usos associados.

- Associadas a vias pavimentadas,
apresentam-se ainda sem indicadores
antropicos, como nas areas de dunas,
alagadicos internos e de maré, e também,
nos corddes arenosos externos € praia
ocednica.

- Permitem fécil acessibilidade aos fatos
geograficos a eles associados, induzindo ao
desenvolvimento de potenciais ambientais
especificos a realidade da restinga, como o

turistico e as pesquisas cientificas.
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TRILHA _ }
- Associadas a vias ndo pavimentadas, estas
RESIDENCIAL . —_— .
; categorias de acessibilidade estdo ainda
AREA MILITAR Acessibilidades consideradas como
) conservadas, como em areas de topos ¢
CAMPO DE POUSO associadas, em fungao da classe “estrada )
- ) interflivios, de setores das encostas da
TRILHA + AREA MILITAR ndo pavimentada”, tendo-se a conjugagdo ) . .
) Paleoilha da Marambaia, e também em
TRILHA + CAMPO DE de uma ou mais categorias relativas ao ) ) o
. 4reas mais morfologicamente mais baixas
POUSO pardmetro proximidade. Ocupam as baixas ) o
> 80,01 como, as dunas, os corddes e cristas praiais,
RESIDENCIAL + AREA e medias encostas da paleoilha da . .
. os terragos, alagadigos e as praias.
MILITAR Marambaia, como as éareas residenciais, a ) )
. - Apesar de ser ndo pavimentada permite
MILITAR + CAMPO DE praia e as 4reas aplicadas as manobras da )
. acesso a qualquer referencial a ela
POUSO marinha. . )
associada, facilitando os investimentos
TRILHA + RESIDENCIAL .
. ambientais.
+AREA MILITAR
RESIDENCIAL
AREA MILITAR Classe considerada com a menor faixa - Sdo acessos mais dificeis, devido a
TESTE MILITAR territorial associada ao tipo de referencial diversidade de ambientes morfoecoldgicos
CAMPO DE POUSO 568 geografico. Ocupa setores da baixa e que ocupa.
MILITAR + CAMPO DE ' media encosta da Paleoilha da Marambaia, - Permite o desenvolvimento do potencial
POUSO em areas residenciais, de praia e em areas de turismo ecoldgico e das investigagoes
RESIDENCIAL + AREA aplicadas as manobras da Marinha. cientificas.
MILITAR
AREA RESIDENCIAL Predominio da area de influéncia militar da - Acham-se conservadas , sem nenhuma
AREA DE TESTE MILITAR 42,03 | aeronautica, abrangendo areas baixas e acio antropica neste entorno do nucleo
CAMPO DE POUSO morfologicamente mais baixas. militar.
AREAS INDEFINIDAS 5021,7 - -
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Tabela 8. Plano de Informagao - Uso e Ocupagdo do Solo

Area associada aos quartéis da Marinha e do

Na area da Marinha, presenga da edificagdo

da Universidade Rural (convénio), destinada

internos.

AREA RESIDENCIAL 57,51 B pesquisadores e hotel de transito. Ocorréncia
xército.
de escolas, tanto na area da Marinha, como na
do Exército.
, L Instalagdes militares (dependéncias
; Area de extensdo territorial mais relevante, . o
AREA MILITAR - L administrativas e burocraticas, refeitorios,
; 13,91 distribuida no setor leste da restinga, em setores ) . .
EXERCITO alojamentos, laboratorios e stands de tiro real,
do entorno das dunas e corddo arenoso. o s
destinados a teste de viabilidade de munigao.
. . ) Instalagdes militares (dependéncias
. Localizada em setor praial da Paleoilha da o ) o
AREA MILITAR - MARINHA| 4,75 . . ) administrativas e burocraticas, refeitorios e
Restinga da Marambaia, Praia do CRCEN. )
alojamentos).
, Pequena 4rea militar localizada proximo a Baia de| Area de construgio restrita, dotada de
AREA MILITAR — ) ) ) o ]
, 1,54 Marambaia, na Praia de Sacaruba, sob terrenos alojamento e refeitorio, capacitada para
AERONAUTICA
arenosos das cristas praiais. atender contingente de até 15 militares.
, Area geometricamente retangular, situada a
AREA DE TESTE MILITAR- )
156,78 | retaguarda das dunas na porgdo leste da restinga, | Uso restrito do Exército.
EXERCITO
abrangendo setores alagadigos.
, Area geometricamente retangular, inserida
AREA DE TESTE MILITAR — ) )
; 158,65 | totalmente em setor de brejos e alagadigos Uso restrito da Aerondutica.
AERONAUTICA
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CAMPO DE POUSO Area abandonada, apresentando um avangado
2,20 Sem uso.
DESATIVADO estado de sucessdo da vegetagao.
Localizada na area destinada a manobras
CAMPO DE POUSO ATUAL 6,31 ) Uso restrito da Aeronautica.
militares da Aeronautica
CEMITERIO 0,77 Area situada em sopé da encosta da Praia Grande.
Exclusivo de pouso de helicopteros da
HELIPORTO 1,41 Localizada nas areas urbano-militar da Marinha. )
Marinha.
Localizado no sopé de baixa encosta, na baixada | Encontra-se afastado da area de influéncia da
DEPOSITO DE LIXO 0,57
correspondente a Praia Grande. sede urbano-militar da Marinha.
Apresenta-se bem estruturada, tanto na area
do Exército, quanto na drea da Marinha.
QUADRA DE ESPORTES 0,59 Localizada nas areas urbano-militar. Embora de uso exclusivo destas Unidades
Militares, também sdo destinadas a atividades
sociais com a comunidade local.
CAMPO DE FUTEBOL 1,13 Idem Idem.
Utilizado para atracamento de embarcagdes d
Marinha, sendo responsével pelo fluxo de
Localizado na Ponta do Zumbi, na Paleoilha da .
PORTO 0,41 contingente de uso militar.
Marambaia. ) o
Principal via de apoio a infra-estrutura da
paleoilha.
Altamente preservada, “escondida” entre as
Situada entre as cristas arenosas da faixa cristas arenosas truncadas.
LAGOA 15,57

complexa da Restinga da Marambaia.

Apresenta potencial para aproveitamento em

lazer e pesquisas cientificas.
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Alta diversidade e originalidade, estando

Unidades floristicas preservadas ou

COBERTURA VEGETAL 6534,56 | diretamente associada a constitui¢do do terreno e | conservadas.
posicionamento geografico. Aproveitamento para pesquisas cientificas.
AREA DE MANOBRAS ) . Area conservada, podendo ser utilizada
Extensa érea situada na baixada correspondente a . )
MILITARES DA 267,61 ) também para pesquisas cientificas, de modo .
Praia da Armagdo. )
MARINHA planejado.
¢ Area restrita da encosta da paleoilha,
AREA DE TIROS, » )
, utilizada para teste militares, provenientes
PROVENIENTES DAS Area restrita na Praia da Gaeta (estremo oeste . ,
N 222 de embarcagdes da Marinha. Area de alta
EMBARCACOES DA da restinga) ) . ) )
importancia arqueoldgica, com altissimo
MARINHA
' potencial cientifico.
AREA DE TESTE DE ) )
Pequeno setor espacial, localizado no cordao ) ) . .
VIABILIDADE DE 114,55 . . Trecho sob influéncia da via pavimentada.
_ arenoso da faixa leste da restinga.
MUNICAO DA MARINHA
Artefatos confeccionados de partes das rochas
; , Localizado na Paleoilha da Marambaia, na Ponta .
AREA DE SITIO o . desprendidas das encostas da paleoilha.
. 17,92 do Varejo, inserida em deposito de talus e ) )
ARQUEOLOGICO Local para efetivagdo de pesquisas
plataforma de abrasdo. .
arqueoldgicas.
: . Conservadas.
Praias associadas aos ambientes da alta e baixa .
. ) ) Dependendo de seu posicionamento
energia, dos tipos oceanicas e de baia, . .
PRAIA 515,48 geografico e interesse cientifico, podem ser

respectivamente; ambas distribuidas nos sistemas

ambientais da Paleoilha e Restinga da Marambaia.

aproveitadas de modo racional para o

ecoturismo e pesquisas.
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Avaliacao das situagdes ambientais

Do elenco de situagdes ambientais expostos na metodologia foram definidos e
analisados para esta primeira fase da pesquisa dois tipos de avaliagdes diretas do grupo
de areas potenciais, representados por dois cartogramas digitais (Figs 10 e 11). Sua
analise foi efetuada através de avaliagdes dos principais parametros tematicos da base de

dados que influenciaram a analise e de suas classes ordinais.

Areas com potenciais para investigacao cientifica

a) Analise dos parametros: Os pardmetros ambientais apresentam os seguintes valores:

Geomorfologia............ 20% -Solos.............. 12% - Altitude........... 8%
VLo el N——— 20% -Usodo Solo.....12% - Declividade....8%
Proximidades............... 12% - Geologia......... 8%

Geomorfologia - Este plano de informacdo representado pela sua diversidade e
distribuicdo morfoldgica, principalmente na paisagem dos diferentes setores (faixas da
restinga) veio a contribuir com 20% de peso, para a analise sobre o potencial de
investigacdo cientifica. O estudo das feigoes geomorfologicas através de critérios
analiticos integrados possibilita respostas com relagcdo a geodindmica da restinga e
paleoilha, e um refinamento no mapeamento dessas fei¢des voltadas para a pesquisa
(planejamento ambiental).

Um extenso elenco de fei¢des € considerado relevante, registrado com nota 100,
pelos fatos acima descritos: feixes de cristas praiais, spits, depressdes assoreadas e em
assoreamento no setor oeste da restinga; as praias oceanicas e de baia; dunas e os brejos
herbaceos a frente dos manguezais. Todas as demais fei¢cdes sdo consideradas em nivel
razoavel, comnota 70.

Vegetagdo - A cobertura vegetal, tratada pela sua diversidade, densidade, tipo e

distribuicdo € também considerada como um pardmetro que muito vem a contribuir
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neste tipo de potencial, influenciando com peso de 20%. Com excecdo dos tipos
reflorestamento e capoeira rala, registrados com nota 50, todos os demais tipos se
apresentam com nota 100. Este fato se justifica pela sua alta heterogeneidade, e muitas

vezes, singularidade.

Proximidades - Este pardmetro contribuiu com 12% de peso. A nota méxima foi 70,
relativa a proximidade de trilhas. Seguem com nota 50 Proximidades de estradas
pavimentada e ndo pavimentada, como também as combinagdes entre os outros tipos de

rede viaria.

Geologia - A estrutura, a granulometria e estratigrafia dos dep6sitos ao longo da faixa da
restinga, sdo fatores que induzem as pesquisas, influenciando com 8%. Todos os tipos
arenosos obtiveram nota maxima, pois estdo associados a estudos sedimentologicos,
podendo elucidar questdes da geodindmica e contaminagdes; enquanto os turfaceos

constituem registros paleoambientais indiretos.

Solos - O fator solos, representado pela composi¢ao das unidades de mapeamento, tendo
como caracteristicas principais a textura, drenagem, complexo sortivo e cobertura
vegetal, influenciou em nivel intermediario, com 12%. As categorias ES1, ES2, GJ1 e
RQ?2, sdo as mais relevantes para as investigagdes cientificas, pelas relacdes entre os
diversos componentes da paisagem e vegetacio, além de constituirem areas com maior
fragilidade ambiental, sendo facilmente degradaveis pela acdo antrdpica. As unidades
RQ1 e o tipo de terreno praias, possuem elevada importancia, pela relacdo entre
processos naturais de sucessdao vegetal em solos arenosos, com alto potencial para
estudos dos processos de desertificacdo. Estas unidades tém nota 100. Aunidade PAl e o
tipo do terreno AR possuem menor relevancia (nota 70), relativamente, pela associagao
com ambientes ja modificados pelos diversos tipos de uso na Restinga e Paleoilha da
Marambaia ou pela auséncia de material do solo (AR). Observa-se um relacionamento

com as categorias geomorfologicas e geoldgicas.
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Uso do Solo - Este plano de informagao de carater antropico apresenta-se com 9% de
influéncia, sobressaindo-se apenas praia e vegetacdo com nota 100. S3o unidades que

mais contribuem para as pesquisas cientificas, pelo seu cenario natural.

Altithde- A altitude influenciou em nivel relativamente baixo, com 8%. Até 40 metros é
relevante para este tipo de potencial, adquirindo nota 100. Seguindo em nivel inferior,
porém ainda relevante, a categoria 40-80m, com nota 80. Estas classes sdo fundamentais

as exploragdes de campo, associadas aos demais parametros, pela facilidade de acesso.

Declividade - Assim como o parametro altitude, a declividade influenciou também com
8%. A classe 0-2,5% de gradiente topografico obteve nota 100, pela facilidade de
exploragdio de campo. Seguem com nota 90 as classes 2,5- 5% e 10-20%,
morfometricamente também acessiveis. '

b) Analise das classes do grupo areas com forte potencial para investigacao cientifica
Condig¢des Ambientais - Observando as caracteristicas ambientais de maneira integrada
ou associada, a relevancia da condi¢do ambiental abrange 4reas extensas e continuas da
paleoilha e da restinga. Nesta, apresentam-se como areas de altissimo e muito alto
potencial para investigagdo cientifica, devido a sua heterogeneidade de ambientes
floristicos, pedologicos, geologicos e geomorfologicos. O que ndo acontece na
paleoilha, expondo a sua homogeneidade florestal.

Os feixes de cristas praiais truncados e as depressoes assoreadas ou ainda alagadas
sdo constituidas pelos solos dos tipos RQ1 e ES2, associados aos depoésitos arenosos de
cuspides e turfaceos. Sdo areas que apresentam uma diversidade de cobertura vegetal,
como o complexo florestal inundavel, as formagdes arbustivas aberta ndo inundavel e
aberta inunddvel, a floresta de corddo arenoso e a capoeira rala, sob a influéncia do
tracado das trilhas e do posicionamento da area militar da Aeronautica. Esta diversidade
diminui na faixa estreita, destacando as formagdes herbacea aberta de praia, a herbacea

fechada de corddo arenoso € a arbustiva fechada de corddo arenoso, todas distribuidas ao
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longo do corddo arenoso externo, que expde uma falésia erosiva. Na base desta falésia,
afloram sedimentos mais antigos, do tipo conglomerado ou mesmo recifes praias (beach
rocks) sob o dep6sito arenoso. As dunas, o cordio externo e os alagadicos de maré, da
faixa leste dunosa, sdo também areas relevantes, apresentando diversidade floristica.
Tem-se como destaque a formacdo florestal de duna, a herbacea fechada de cordao
arenoso, herbacea fechada inundada e o manguezal, associados aos solos RQ1, ES2 e
GL1, conseqiientemente derivados dos depoésitos arenosos de dunas, turfaceos e argilo-
siltoso de mangue.

Quanto ao sistema ambiental da paleoilha, toda a drea das médias e altas encostas,
caracterizadas pela Floresta Atlantica corresponde a classe de alto potencial para as
pesquisas cientificas. Além da floresta, as encostas e interflivios estruturais oferecem
condigdes para observagdes dos cendrios ocednico, das baias e de toda area proximal da
restinga. As trilhas e a estrada ndo pavimentada facilitam o acesso para a realizagdo de
investigacdes cientificas. Este cenario ambiental permite a explorag@o de diversos temas
cientificos, detalhados segundo o plano de informacdo analisado, como por exemplo,
solos. A diversidade da vegetagdo, o detalhamento pedologico, a complexidade da
distribui¢do espacial das feigdes geomorfoldgicas, os sedimentos e as estruturas dos

depositos, sdo temas expostos pelas unidades morfoecologicas.

Localizagao Geografica
Area 1- extensa 4rea das cristas praiais na faixa complexa.
Area 2- ambientes morfoecologicos da faixa complexa, voltados para o oceano.
Area 3- toda a faixa triangular, com excecdo da area de teste militar da aeronautica.
Area 4- todo o trecho da faixa estreita erosiva da restinga

Area 5- 0s manguezais e as altas dunas da faixa leste da restinga.

Situacdo Atual
A Universidade Rural, através de convénio com as institui¢des militares, investe

ainda pouco na Paleoilha e Restinga da Marambaia, principalmente neste Gltimo sistema
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ambiental. O Instituto de Biologia tem desenvolvido pesquisas floristicas e faunisticas
nos dois sistemas ambientais. Mais recentemente o Instituto de Agronomia e o Instituto de
Ciéncias Humanas e Sociais vem desenvolvendo também pesquisas na area. Os temas de
investigacao cientificas na regido atualmente referem-se a:

Vegetacdo e fauna: Inventario floristico e faunistico em areas selecionadas.
Geomorfologia: Mapeamento das unidades morfologicas; anélise dos ultimos eventos
climato-eustaticos e processos dominantes pelo posicionamento e distribui¢cdo espacial
dos feixes de cristas, corddes arenosos, residuais de paleocorddes e as depressdes
assoreadas e ainda alagadas; analise comparativa da constitui¢ao dessas feigdes com o
apoio pedoldgico, floristico e geologico.

Solos: Levantamento de perfis pedolégicos; mapeamento das unidades pedoldgicas e
tombamento.

Geologia: Analise e defini¢do dos estratos que afloram em setores erosivos da baia;
analise granulométrica e textural e estudo dos afloramentos rochosos.

Areas com potencial para manobras da Marinha

a) Analise dos Parametros: Para as areas consideradas como potenciais para manobras
militares da Marinha foram gerados os seguintes planos de informacao da base de dados
com seus pesos correspondentes:

-Vegetagao-20% - Geologia- 10% - Proximidade- 10%

-Declividade-20% - Solos- 10% -Usodo Solo 5%

-Geomorfologia- 15% -Altitude- 10 %

Vegetagdo - A densidade, a distribui¢do e os tipos de cobertura vegetal influenciam
significativamente neste tipo de atividade militar. Foi a ela atribuido o peso de 20%, por
considerar o seu papel como obstaculo ou facilitador de operagdes. A classe de
vegetagao floresta de cordio arenoso apresentou nota 90, estando relacionada as classes
dominantes dos pardmetros influenciadores. Obtendo-se valores ainda expressivos,

surgem a formac@o florestal inundavel, também com nota 90, e formacdo florestal
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inundada e floresta atlantica, ambas com nota 80. Estas so as classes, pelos obstaculos

naturais da vegetagdo apareceram na analise como propicias para manobras militares.

Declividade - Trata-se de um parametro relativamente significante, quanto a utilizagao
para manobras nestas areas, apresentando 20% de influéncia. As classes com até 10% de
gradiente sdo as mais propicias as citadas atividades, obtendo o valor 100 como nota,
seguindo-se com nota 90, a classe 10-20%. A partir de 40% s@o areas inexpressivas,

improprias para este tipo de manobra militar.

Geomorfologia - A distribuicdo € o comportamento espacial das feigoes
geomorfoldgicas nos sistemas ambientais da restinga e da paleoilha sdo importantes
para esta atividade militar, devido a sua morfologia (tipo da forma), morfometria
(parametros geométricos da forma), composi¢do do terreno (constituicdo e cobertura
vegetal), e a0 seu comportamento espacial (geodindmica ou processos), influenciando
com 15%. Cinco categorias ou entidades geomorfoldgicas foram consideradas
relevantes (nota 100), todas distribuidas no sistema ambiental da restinga. Sdo as dunas
e residuais de corddes arenosos, os spits, € as praias oceanicas e de Baia. Seguem-se,
com nota 90, as classes corddes arenosos externos, internos e os feixes de cristas praias.
Com excecdo do ambiente das praias, estes dois grupos expoem formas alongadas
convexas, de constituigdo arenosa, intercaladas ou em contato com alagadigos internos,
contexto este do tipo especifico de operagao militar da Marinha. Ainda apresentando-se
em nivel consideravel (nota 80) tém-se as categorias terragos colivios-marinhos e as
rampas de coluvio, posicionadas a retaguarda daquelas feigdes. Todas as classes
mencionadas sdo tipicas de areas costeiras.

Geologia - O quadro geolédgico caracterizado pela constituigdo do terreno - sedimentar,
alterado ou cristalino, influenciou com 10%. A categoria dep6sitos arenosos de corddes
praiais obteve nota 100, seguida dos depositos praiais Oceanicos com nota 80. Observa-
se um relacionamento com a constitui¢do das classes dominantes geomorfologicas, por
serem terrenos constituidos por fragdo arenosa.
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Solos - O parametro Solos, representado pela composi¢ao das unidades de mapeamento,
tendo como caracteristicas principais a textura, drenagem, composi¢cao quimica do
complexo sortivo, tipo de horizontes superficiais e subsuperficiais, e associagdo com o
material de origem, influenciou em 10%. As categorias ES2 e praias tém as maiores
notas (100), seguidas pelas categorias ES2, RQl E RQ2, com nota 90, pelo
hidromorfismo e textura. Foi atribuida a nota 85 a unidade PA 1, pela maior declividade.
Aunidade GJ1, pela propriedade de tiomorfismo e hidromorfismo recebeu a nota 20, € o
tipo de terreno AR (afloramento de rocha) recebeu a menor nota (10). Observa-se um

relacionamento com a constituicdo das classes geomorfologicas, de altitude e
declividade.

Altitude - O fator altimétrico associado aos tipos morfologico dos Sistemas da restinga e
da paleoilha apresentou 10%, por sua influéncia ndo tanto expressiva para esta atividade
militar. Até 40m foram agrupadas em classes consideradas relevantes, com nota 100,
pois permite com facilidade, o desenvolvimento das operagdes. Seguem em nivel
inferior, as categorias altimétrica (40-80 m), com nota 70, a classe seguinte, (80-120),
com nota 50, ambas correspondendo as feigdes geomorfoldgicas relativas ao ambiente
das baixas e médias encostas da paleoilha.

Proximidades - Os referenciais geograficos relativos ao sistema vidrio local e areas
urbanizadas (militar e residencial), representando ¢ pardmetro Proximidades,
influenciaram com 10%. A classe Proximidades de Trilhas obteve nota 90, pela
importancia no transito da operag@o militar. Quanto as categorias combinadas, foram
registras com nota 90, as proximidades de estrada pavimentada com trilha, de estrada
ndo pavimentada com trilha, de trilha com campo de pouso atual, e ainda, de estrada ndo
pavimentada com trilha e com campo de pouso atual.

Uso do Solo - Este parametro contribuiu com menor valor- peso 5%. As classes que
obtiveram nota maxima foram a cobertura vegetal, a 4rea relativa a manobras da
Marinha e a area de teste de viabilidade de muni¢do da Marinha. Estas duas ultimas
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categorias correspondem as areas destinadas as operagdes e testes (Figura 9).

b) Analise das classes do grupo de areas com forte potencial para manobras da Marinha
Aplicando-se a tecnologia de apoio a decisdo do modulo Anélise Ambiental do SAGA,
foi gerado o cartograma digital classificatorio correspondente ao potencial para
manobra militar da Marinha, registrando-se seis classes: altissimo potencial, muito alto,
alto, médio-alto, médio, médio baixo e baixo potencial. As trés primeiras classes de areas
potenciais foram definidas para fins didaticos como de forte potencial. Este grupo € aqui
apresentado como um exemplo de avaliagdo ambiental apenas para uma categoria
ordinal agrupada. Uma andlise ambiental do mapa classificatério digital, referente a
qualquer questdo ambiental, podera ser realizada.

Condig¢des Ambientais - Sdo areas distribuidas nas faixas complexa e triangular da
restinga. Observando as caracteristicas ambientais (representadas pelos planos de
informag@o ou entidades que mais influenciaram em éareas de potencial de manobras da
Marinha), de maneira integrada ou associada, as condigdes ambientais sdo assim
sintetizadas. As mais significantes (altissimo e muito alto) acham-se concentradas na
faixa complexa da restinga, de baixas altitudes e declividade, em pequenos trechos
vinculados as trilhas locais, a extensa area dos feixes de cristas praiais, truncados, € aos
residuais de paleocorddes arenosos, morfologias estas cobertas pela floresta de cordao
arenoso, associado ao solo neossolo quartzarénico, estando assentadas sobre depodsito
arenoso de cuspide. Outros setores espaciais, apresentando Alto Potencial, ocorrem
contiguos as classes anteriores, apresentando maior expressao territorial, distribuidas ao
longo da restinga, desde as depressdes assoreadas do extremo oeste da restinga,
passando por setores dos feixes de cristas praiais da faixa triangular, até o cordao arenoso
externo da faixa estreita, e as dunas. Dominam uma diversidade de cobertura vegetal
como as formacdes florestais de corddo arenoso, formagio arbustiva fechada de cordao
arenoso, a arbustiva aberta ndo inundavel, e a herbacea fechada de corddo arenoso, todos
associados aos solos RQ1 e ES2, e em subsuperficie, aos depdsitos arenosos de ctispides
e aos turfaceos. Quanto a registros antropicos, as trilhas e as estradas, com suas
respectivas faixas de influéncia, cortam estas areas muito propicias as operagdes
militares da Marinha. Na faixa leste dunosa, ha a influéncia da area edificada do
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exército, posicionada a sudoeste e da estrada pavimentada associada. Quanto a
ocorréncia dessas significantes areas vocacionais na paleoilha, registra-se (alto
potencial) apenas em pequenos trechos de praias, distribuidos descontinuamente.

Localizagdo Geografica

Area 1- larga 4rea da faixa complexa da restinga, voltada para a Baia de Marambaia,
principalmente o trecho que acompanha a trilha que parte da referida baia (altissimo
potencial), coincidindo com a atual 4rea de operagdes.

Area 2- trechos descontinuos no extremo oeste da faixa complexa voltados para o
oceano.

Area3- trechos alongados de terrenos arenosos da faixa triangular, margeando os litorais
dasbaias e 0 oceanico.

Area 4- ao longo da faixa estreita

Area 5- na faixa leste dunosa, voltada para a praia oceanica.

Area 6- em trechos praias da paleoilha.

Situagdo Atual - E na 4rea 1 onde se registra os trechos com forte potencial para as
operacdes. Este resultado coincide com a drea onde se efetuam atualmente as operagdes
militares da Marinha. A area de teste de viabilidade de muni¢do da Marinha situa-se na
area 5. As areas apontadas no estudo com potencial para manobras da Marinha sio
aquelas continuas, voltadas para ambos os litorais, constituidas por baixos terrenos mais
arenosos, localmente intercalados por depressdes em assoreamento, cortadas por
trilhas, no setor oeste darestinga.

Consideragoes finais

O conjunto de dados e informagdes ambientais sobre a Restinga e Paleoilha da
Marambeaia, sintetizados pelos mapas digitais e as tabelas com informacdes descritivas
podera orientar o planejamento e a gestdo ambiental de Marambaia. Tendo em vista que
esta ilha do litoral do Rio de Janeiro € um espaco relativamente pequeno, mas no qual a
diversidade de ambientes é grande, o modelo aqui proposto testou vérias possibilidades
que poderao ser utilizado em outras areas.

Obteve-se como resultados: a) uma base de dados georreferenciada, atualizavel; b) nove
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planos de informag@o - mapas digitais; c) caracterizagdo ambiental das areas de
edificagGes militares e das duas areas de uso potencial (exemplificado no texto por
Manobras da Marinha e Investigacdo Cientifica e representadas por dois cartogramas
digitais) por meio de assinaturas ambientais; d)Avaliagdo ambiental sintetizada em oito
quadros de classes de informagdes sobre geomorfologia, geologia, declividade, altitude,
solos, vegetacdo, proximidades e uso e ocupagédo do solo que propiciaram o diagnostico
ambiental da Restinga e Paleoilha da Marambaia. Tais conjuntos de dados possibilitou a
constru¢do de um modelo digital para este sistema costeiro.

Diversos cenarios ambientais podem ser avaliados a partir dos dados atualmente
disponiveis na base de dados georeferenciada e nos planos de informacdo mapas
digitais elaborados para Marambaia. Apresentou-se uma analise mais detalhada apenas
de duas situagdes ambientais: Areas com potencial para manobras da Marinha e 4reas
com potencial para investigac@o cientifica. Tais andlises mostraram a necessidade de
maior investimento em pesquisa em cinco areas, entre as quais ndo esta incluida a
floresta atlantica, trecho no qual as pesquisas em Marambaia s@o ainda preliminares,
portanto, carente de informacgdes. Isto mostra a necessidade da continua atualizac¢do da
base de dados para que as analises possam ser cada vez mais aperfeicoadas.

A analise também mostrou que das seis areas apontadas com potencial para a
realiza¢do de manobras da Marinha, duas sdo atualmente utilizadas para este fim.
Entretando, novas areas para testes militares ndo se recomendam até que inventérios da
biota local possam ser realizados. Outras andlises ambientais poderdo ser efetuadas a
partir da base de dados digital criada, tendo-se um elenco de situagdes ambientais
disponiveis para serem definidas, cartografadas e analisadas.
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