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RESUMO: O objetivo do trabalho foi estudar a contribuicao de diferentes niveis de palhada sobre o
acumulo de nitrogénio na cana-de-agulcar. O ensaio foi instalado em Araras-SP, durante as safras
de 2011-12 e 2012-13 (variedade RB-845210). Foram aplicados cinco tratamentos, com niveis de
0%, 25%, 50%, 75% e 100% (O - 2,8- 5,7- 8,5 -11,3 t ha™ safra 2011-12) (0 -3 - 6,2-9,4- 128t
ha' safra 2012-13) dispostos em blocos ao acaso com quatro repeticdes. Para acompanhar o
acumulo de N nos diferentes compartimentos da planta (folhas verdes, folhas secas e colmo) de
cana-de-acucar foram utilizados os dados de massa seca (kg ha™) e concentracdes de N (g kg™)
de cada um destes componentes, obtidos em biometrias realizadas ao longo dos dois ciclos de
cultivos estudados. Utilizou-se a analise de variancia e regressao para o tratamento estatistico dos
resultados. Foi possivel concluir que: a manutencdo de quantidades de palhada entre 5-12 t ha™
promovem o mesmo acumulo de nitrogénio no colmo em relacdo a auséncia deste residuo (sem
palhada) somente apds dois ciclos de cultivo de cana-de-agucar; sendo que no primeiro ciclo ha
superioridade do tratamento sem palhada apenas sobre o maior nivel deste residuo; ndo ha uma
tendéncia consistente para o acumulo de nitrogénio para as folhas verdes e secas em funcédo de

diferentes aportes de palhada sobre o solo.
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ABSTRACT- The aim of this study was to evaluate the contribution of different levels of straw on
the accumulation of nitrogen in sugarcane. The trial was conducted at the harvests of 2011-12 and
2012-13 in Araras-SP, using the RB-845210 variety. There were tested five levels of straw (0% -
25% - 50% - 75% - 100%), related with 2,8 - 5,7 - 8,5 -11,3 t ha™ ( 2011-12) and 3,0 - 6,2 — 9,4 —
12,8 t ha™ (2012-13), that were arranged in a randomized block design with four replications. To
determine N accumulation in sugarcane there was used dry mass (kg ha*) and N concentrations (g
kg') of stalk, green and dry leaves, obtained by biometry evaluations realized during the two
ratoons. Variance analyses and regressions were used as statistic tool. It is possible to conclude
that after two cycles of sugarcane the inputs of 5-12 t ha™ of straw by harvest has the same
contribution for nitrogen stalk accumulation than traits without straw; although in the first cycle the
trait without straw is superior than the higher level of this residue. About green and dry leaves there

is no tendency for the nitrogen accumulation for the input of different levels of straw in soil.
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INTRODUCAO

O Brasil encontra-se com aproximadamente 9,1 milhdes de hectares de area cultivada com
cana-de-acUcar na safra 2014/15 com estimativa de acréscimo de 4,5% na Regido Centro-Sul e
decréscimo de 2,5% no Norte/Nordeste (BRASIL, 2014). Sdo Paulo, Mato Grosso do Sul, Goias e
Parana foram os estados que mais aumentaram areas, sendo também os mais mecanizados e com
maior potencial de colheita de cana-crua, indicando assim a manutencdo de palhada (folhas secas
e 0s ponteiros) sobre o solo.

Os efeitos da presenca da palhada sobre o solo estdo em estudo nas mais diferentes
regides do Brasil, com resultados positivos e negativos dependendo do aspecto analisado. Ro zeff
(1995) cita a elevada capacidade de protecdo contra a erosdo do solo da presenca da palhada,
principalmente sob condi¢gbes de chuvas intensas; enquanto Garcia et al. (2007) afirmam ocorrer
aumento na infestacdo de cigarrinhas (Mahanarva fimbriolata) sob areas de cana-crua. O equilibrio
entre beneficios e prejuizos pode estar na manutencdo de uma quantidade maxima de palhada

sobre o0 solo, que pode ser inferior aos 15-20 t ha™* observados em areas de alta produtividade.
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O manejo da fertilidade do solo sob condicGes de cana-crua envolve o conhecimento da
dindmica de decomposicdo da palhada, que segundo Oliveira (1999), Vitti et al (2010) e Fortes
(2010) contribui para incrementos nos niveis de macronutrientes do solo em relagdo ao solo
descoberto. Essa contribuicdo € alterada de nutriente para nutriente, sendo a liberacdo de
nitrogénio significativamente variavel, com valores entre 4 e 55 kg ha™, dependendo do corte, da
variedade e do tempo de decomposicdo (FRANCO et al. 2007). Entretanto, deve se considerar que
a pratica da adubacéao é de extrema importancia nos solos cultivados com cana-de-acUcar devido a
grande quantidade de nutrientes extraidos pela cultura, que leva a necessidade de reposi¢éo; para
0 nitrogénio extraido, cerca de 50% € exportado com os colmos (MENDES et al.,, 2010). Neste
sentido, Trivelin et al. (1995) afirmam que para uma produtividade de 100 t ha™* de colmo a cultura
extrai cerca de 200 a 300 kg ha™* de nitrogénio, assim, as quantidades deste nutriente exportadas
pelos colmos sdo semelhantes ou até menores do que as doses aplicadas ao longo do ciclo, sem
contar as perdas do sistema (CANTARELLA et al, 2007).

Com base no exposto nota-se que os estudos elucidam por um lado as extracdes
nutricionais da planta e por outro a disponibilizacdo de nutrientes com a decomposic¢ao da palhada,
porém ndo associam mudancas no acumulo em funcdo de maior ou menor volume de palhada
mantida no solo. Assim, a presente pesquisa teve como objetivo estudar a contribuicdo de

diferentes niveis de palhada sobre o acumulo de nitrogénio na cana-de-agucar.

MATERIAIS E METODOS

A pesquisa foi conduzida em area experimental instalada em Araras — SP, localizada no
interior de Sdo Paulo com as coordenadas 22°21'37” S - 47°22°47” O, em canavial de terceira e
guarta socas da variedade RB-845210, durante as safras 2011-2012 e 2012-2013, sob Latossolo
Vermelho Amarelo, segundo o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (SANTOS et al., 2006).
Os cinco tratamentos aplicados constituiram-se dos niveis 25%, 50%, 75% e 100%, além de
testemunha sem a presenca de palhada, distribuidos em blocos ao acaso com quatro repeticées.
As parcelas instaladas possuiam oito linhas de 15 m de comprimento (espagcamento 1,5 m), com
area total de 180 m? e 117 m? de &rea (til. Os dados de precipitacdo do periodo encontram-se na
Figura 1.

Os tratos culturais seguiram a rotina da fazenda, sendo a adubacao realizada em cobertura,

sem movimentacdo da palhada na quantidade de 100 kg ha™ de N e 150 kg ha™ de K,O, pelas
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fontes nitrato de amoénio e cloreto de potadssio; ndo houve irrigacdo nem aplicacdo de vinhaca ou
torta de filtro. A contribuicdo da palhada por meio da ciclagem de nutrientes deu-se apds a sua
decomposicdo, com liberagcdo varidvel do nitrogénio em funcdo dos diferentes aportes de palhada
apos a colheita Tabela 1.
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Figura 1. Precipitacdo pluvial observada durante as duas safras de experimentacdo com cana-de-aclcar em
Araras-SP (2011-12 e 2012-13).

Para 0 acompanhamento do acumulo do nitrogénio nos diferentes compartimentos da
planta (folhas verdes, folhas secas e colmo) de cana-de-agucar foram utilizados os dados de
massa seca e teores de nitrogénio, obtidos em avaliagdes biométricas realizadas ao longo dos dois
ciclos de cultivo estudados. Assim, na safra de 2011-2012 foram feitas avaliagbes do crescimento
de plantas aos 135, 191, 246 e 333 dias apds a colheita (DAC) e na safra 2012-2013 as avaliacdes
ocorreram aos 120, 191, 258 e 307 DAC. As avaliacdes biométricas seguiram metodologia
adaptada de Gava et al (2003), sendo colhida uma area de 6 m? de plantas por parcela, que foi a
seguir separada nos compartimentos: folhas verdes, folhas secas e colmo, as quais foram
pesadas, picadas e homogeneizadas. Parte da amostra picada seguiu para a Embrapa Meio
Ambiente para a secagem em estufa de circulacéo forcada de ar a 50° C de temperatura até atingir

peso constante, permitindo os célculos de massa seca em t ha™ de cada compartimento.

Os valores das massas secas foram entdo multiplicados pelos teores de nitrogénio (g kg?)
determinados a partir das mesmas sub-amostras moidas (peneira de 30 mesh) e analisadas pelo
método de combustdo via seca (Método de Dumas) em analisador elementar de carbono e
nitrogénio (TruSpec CN LECO®) no Laboratério De Solo e Agua da Embrapa Meio Ambiente.
Assim, ao final trabalhou-se com os valores de quantidade de nitrogénio (kg ha') em cada

compartimento (folhas verdes, folhas secas e colmo) da cana-de-agucar.
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O tratamento estatistico dos resultados foi por andlise de variancia, tendo-se como fontes
de variacdo os niveis de palhada de cana-de-aclcar e o tempo para o acimulo ao longo do ciclo,
analisados em delineamento de blocos ao acaso em esquema de parcela subdividida no tempo. As

médias foram ajustadas por regressao. Utilizou-se o pacote estatistico SISVAR.

Tabela 1. Aporte de palhada e de nitrogénio (N) proveniente da palhada (kg ha™) ao longo dos ciclos de
2011-2012 e 2012-2013, em funcdo de niveis de palhada mantida sobre o solo apés colheita mecanica de
cana-de-acUcar. Ensaio realizado em Araras-SP.

Palhada N pelapalhada N pelapalhada Palhada N pela palhada Total de N

Niveis 2011-12 2011-12 2011-13 2012-13 2012-13 palhada 2 ciclos
(kg ha™)
0% 0 0 0 0 0 0

25 % 2800 4,48 10,79 3000 2,32 13,11

50 % 5700 7,54 17,82 6200 3,22 21,04

75 % 8500 9,65 29,90 9400 5,62 35,52

100 % 11300 10,02 40,07 12800 13,32 53,39
Adubacdo’ 100 kg ha™ de N mineral 100 kg ha™ de N mineral +200 kg ha™

T Adubacéo de cobertura aos 45 dias apds o corte usando nitrato de amdnio

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 2 apresenta os resultados da analise de variancia, com destaque para as
diferencas significativas para a interagcdo entre os fatores niveis de palhada e tempo de acimulo de
nitrogénio no colmo para ambos os ciclos estudados (2011-12 e 2012-13). Isto permite inferir que o
acumulo de nitrogénio no colmo variou ao longo do ciclo em fungéo dos niveis de palhada mantidos
no solo apds a colheita de cana-de-aclUcar. As folhas verdes e folhas secas se alteraram
diferentemente em funcdo dos fatores entre as safras estudadas, assim ndo foi possivel fazer

inferéncias seguras sobre o acumulo de nitrogénio nestes componentes.

Tabela 2. Resumo da andlise de variancia, em parcela subdividida no tempo, das varidveis quantidade de
nitrogénio acumulado no colmo (QNCo), quantidade de nitrogénio acumulado nas folhas verdes (QNFV) e
guantidade de nitrogénio acumulado nas folhas secas (QNFS) avaliadas em ensaio de cana-de-agucar.
Araras-SP

QM
FV GL QNCO QNFV QNFS
2011-12 2012-13 2011-12 2012-13 2011-12 2012-13
Blocos 3 96,7™* 156,4™ 364,6™ 199,7™% 9,28 4,3
Niveis de palhada (NP) 4 701,4” 241,8"* 481,4° 356,6™ 15,6 178,7°
Epoca (E) 4 38560 38468" 27512" 23997" 3338" 5130
NP x E 16 316,3" 240,2" 266,5 323,2"* 11,4™ 92,2"
cvi 17,1 21,7 22,4 27,5 16,9 35,6
CV2 21,0 21,1 20,6 29,6 21,9 34,8

n.s. — ndo significativo; * significativo <0,05; ** significativo <0,01
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O comportamento do acimulo do nitrogénio no colmo para os cinco niveis de palhada é
representado significativamente por equacdes lineares, nos dois ciclos (Figura 2A e 2B). Foi
também possivel verificar que ndo houve diferengas significativas até os 190 dias apés a colheita,
independente da safra, mesmo com tendéncia de maior acumulo nos tratamentos sem palhada ou
com baixos niveis deste residuo, porém a partir deste periodo as diferengas ocorreram. Na colheita
houve acumulo 26% superior do tratamento sem palhada para o 100% de palhada para a safra
2011-12 e 23% inferior do tratamento com 25% em relacdo a todos os demais, em 2012-13, nao

confirmando nenhuma diferenga expressiva entre a auséncia de palhada e 100% deste residuo em
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Figura 2. Quantidade de nitrogénio nos diferentes compartimentos da cana-de-aclcar ao longo dos ciclos.
(A) Colmo, ciclo 2011-12; (B) colmo, ciclo 2012-13; (C) folha verde, ciclo 2011-12; (D) folha verde, ciclo 2012-
13; (E) folha seca, ciclo de 2011-12; (F) folha seca, ciclo de 2012-13. Ensaio realizado em Araras — SP.

Uma possivel explicacdo para os maiores acumulos na auséncia de palhada no primeiro

ciclo (2011-12) em relacdo ao tratamento 100% se deva a imobilizacdo de N relatada por
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Yamaguchi et al (2013) para o mesmo nivel 100% de palhada, no referido ciclo e area de estudo.
Esta imobilizacdo em um primeiro momento pode ter reduzido a disponibilidade deste nutriente
para a planta. Oliveira et al (2002) relatam que a contribuicdo da palhada no fornecimento de N
para a cana-de-agUcar s6 ocorre de um ciclo para outro, devido ao longo periodo exigido para a
decomposicao deste residuo e, que mesmo nesta condi¢do, a contribuicdo ainda nao é expressiva.
Assim, observando-se a Tabela 1, nota-se que apds um ciclo as quantidades de N disponibilizadas
pela palhada chegam a 10-13 kg ha™* no maior nivel de palhada e que maiores quantidades (40 kg
ha') s6 sdo obtidas apos dois ciclos de decomposicdo. Esta Gltima observacdo explicaria o fato de
no segundo ciclo ndo se ter observado diferengas entre os maiores niveis de palhada e o nivel sem
palhada, ou seja, o nitrogénio disponibilizado pela “palhada velha” supriria as necessidades de N a

ser imobilizado na “palhada nova”.

Com relagéo as folhas verdes (Figura 2C e 2D) observou-se o maior acumulo préximo aos
190 dias de ciclo da cultura, independente dos tratamentos aplicados. Para a safra 2011-12 (Figura
2C), que apresentou efeito significativo para a interacéo entre fatores representados por equacdes
de segunda ordem, foi possivel verificar neste citado periodo uma superioridade do tratamento sem
adicdo de palhada, seguido do com 50% de palhada, ja na colheita ndo foi observada diferenca
significativa. J& para as folhas secas (Figura 2E e 2F) notou-se comportamento linear significativo
para todos os tratamentos, com diferencas entre os tratamentos apenas no ciclo 2012-13, com

tendéncia de maior acimulo nos niveis 50 e 100% de palhada, sem inferéncias conclusivas.

H& necessidade de acompanhamento do acumulo de nitrogénio na cana-de-agUcar em
presenca de diferentes niveis de palhada em ensaios de longa duracdo, pois se notou que a
contribuicdo deste residuo para a planta tende a ocorrer apds ciclos sucessivos de cana-crua.
Assim infere-se que os estudos nesta linha devem continuar, sobretudo a médio e longo prazo,
com visdo de sustentabilidade, ou seja, com o aporte natural de N, sem a necessidade de

adubacao guimica.
CONCLUSAO

A manutencdo de quantidades de palhada entre 5-12 t ha™ promovem o mesmo actimulo de
nitrogénio no colmo em relagéo a auséncia deste residuo (sem palhada) somente apds dois ciclos
de cultivo de cana-de-acucar; sendo que no primeiro ciclo ha superioridade do tratamento sem

palhada apenas sobre o maior nivel deste residuo. Ndo ha uma tendéncia consistente para o



8° Congresso Interinstitucional de Iniciagdo Cientifica — CIIC 2014
12 a 14 de agosto de 2014 — Campinas, Sao Paulo

acumulo de nitrogénio para as folhas verdes e secas em funcao de diferentes aportes de palhada

sobre o solo.
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