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1 INTRODUGAO

O cadmio (Cd) é um elemento relativamente raro (0,2 mg,/Kg na crosta terrestre) € ndo ¢ encontrado
em estado puro na natureza, entretanto passou a ser produzido comercialmente no século XX para utilizagao
industrial. S3o atribuidos 4 longa exposi¢io ao Cd alguns efeitos nocivos a satde dentre eles bronquites, distarbios
nos pulmoes, enfisemas e efeitos renais (1),

A busca por materiais naturais, que estejam disponiveis em grandes quantidades na natureza e que possam
ser empregados como adsorventes para o tratamento de efluentes vem sendo o alvo de intimeras pesquisas. Alguns
materiais naturais como zeélitas, quitosana, ou carvio ativado, s3o empregados com sucesso como adsorventes na
remogao de metais (2).

Zedlitas s3o minerais naturais ou sintéticos, cujo arranjo estrutural é composto por um esqueleto formado
pela combinagio tridimensional de tetraedros de AlO, e SiO,, unidos entre si através de dtomos de oxigeénio
comuns (3). Os 4tomos de Si e Al se encontram no centro de um tetraedro, sua estrutura inclui cavidades ocupadas
por cations (Na+, K+, Ca2+) e moléculas de 4gua, ambos possuem consideréavel liberdade, o que confere a ze6lita
a capacidade de troca i6nica e desidratacdo reversiveis (4).

2 OBJETIVO

Investigar a capacidade de adsor¢do de Cd por zedlitas naturais.

3 MATERIAIS E METODOS

As solugdes padrio de Cd foram preparadas a partir de ‘solucdo estoque de 1000 mg/L com grau
espectroscopico (Hexis Cientifica Ltda). Foram empregadas no estudo duas amostras de zedlitas naturais: Zeolita
“Cubana” (fornecida pela Industria Celta Brasil) e Zedlita “Espanhola” (fornecida pela Industria Solinteco SA).

Foram adicionados 40 mL da solug3o padrio na concentragdo de 1 mg L1 de Cd a uma amostra de zedlita
natural. Com a finalidade de otimizar os melhores parimetros de adsor¢ao, foi proposto um planejamento fatorial
24 considerando parimetros em dois niveis descritos na Tabela 1.

Tabela 1. Par@metros e niveis estudados no planejamento fatorial.

ParGmetros Tempo de contato zedlita-solugdo Amostra de zedlita Agitacdo Massa de zedlita
Nivel:  + 120 min Cubana Com 250 mg

% 30 min Espanhola Sem 100 mg
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Para os estudos da cinética da adsorgdo, da troca i6nica e do efeito do pH as condi¢des adotadas foram as
descritas na Tabela 2.

Tabela 2. Paré@metros adotados para os estudos de cinética, pH e froca idnica.

Massa de zedlita Concentracdo solucdo Volume Tempo de contato pH
(mgQ) padréo de Cd (mL) Zedlita- Solugdo
(mg L-1) (min)
Cinética 100 2 40 2-240 3
pH 100 2 40 30 3-7
Troca lénica 100 0.5-10 40 30 3

As amostras foram centrifugadas por 5 min a 3000 rpm ao término do periodo de contato entre a solugao
e a zedlita. As solucdes foram determinadas por ICP, OES.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados para a sor¢io de Cd mostraram-se satistatérios para as duas zedlitas avaliadas. Entretanto a
zedlita cubana apresentou resultados 25 % superiores. Dos fatores estudados, o tipo de zedlita demonstrou ser o
parimetro mais relevante. As varidveis agitacdo e massa nio apresentarem grande significincia, contudo destacou-
se a interacio entre elas, como demonstrado na Figura 1.
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Figura 1: Visualizacdo dos efeitos para a adsercéo do Cd e suas probabilidades.
Sendo assim, as melhores condi¢des para a adsor¢dao do Cd foram fixadas conforme descrito na Tabela 3.

Tabela 3: Condi¢des escolhidas para a adsorcdo do Cd.
Tempo de contato zedlita-solucdio Amostra de zedlita Agitacdo Massa de zedlita

30 min Cubana Com 100 mg

A cinética da adsor¢ao demonstrou que o tempo ndo tem grande significancia na troca idnica para a Zedlita
Espanhola, o equilibrio ja ¢ alcancado nos primeiro minutos de contato zedlita-solugio. J4 para a Zeélita Cubana
o equilibrio acontece a partir de 1 hora de contato (Figura 2a). A Figura 2b demonstra que o pH nio é um
parimetro que influencia na capacidade de troca ibnica das duas amostras de zedlitas naturais em estudo.

As isotermas de troca ionica indicam que a adsor¢do acontece linearmente na Zedlita Espanhola, ou seja, a
quantidade de Cd adsorvido ¢ proporcional 4 quantidade adicionada. Ja para a zedlita Cubana, a curva confirma que
a adsor¢do ¢ favoravel, visto que houve grande adsor¢io do metal por uma pequena massa de zedlita (Figura 3).
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Figura 2. (a) Cinética da adsorgdo. (b) Efeito do pH na adsorcdo do Cd.

Figura 3. Troca iénica nas Zedlitas Espanhola e Cubana.

5 CONCLUSOES

O tipo de zedlita foi o fator que mais se destacou na adsor¢ao, a zedlita cubana demonstrou grande
capacidade de remogao de Cd.

O estudo da cinética da adsor¢ao demonstrou ser um fator irrelevante para a Zedlita Espanhola, como ja
havia sido constatado no planejamento fatorial. J4 para a Zeoélita Cubana, o tempo de contato onde acontece o
equilibrio na adsor¢ao ¢ de aproximadamente 1 hora. O pH ndo ¢ um pardmetro que interfere na adsorcio do
Cd nas amostras de Zeélita em estudo.

O estudo da troca idnica demonstrou que a adsor¢ao na Zeélita Espanhola acontece linearmente, j4 a
Zeblita Cubana a adsorgio € favoravel.
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