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Resumo: O Brasil ainda tem grande caréncia no que diz respeito ao saneamento basico para a area rural. Esta
realidade ¢ reflexo da falta de tecnologias simples e eficientes aliadas a pouca énfase em politicas publicas, bem
como a propria percepgdo dos agricultores que muitas vezes nao tém consciéncia da necessidade do saneamento
basico em suas residéncias. Este trabalho apresenta resultados das agdes de transferéncia de tecnologia da Fossa
Séptica Biodigestora - sistema simples de tratamento de esgoto desenvolvido na Embrapa - em 23 comunidades
rurais do Acre e Rondonia nos anos de 2012 a 2014. Discorre-se a respeito da metodologia adotada para a montagem
das Unidades Demonstrativas a fim de proporcionar a capacitagdo para os agentes locais, mobilizagdo junto aos
6rgdos governamentais e terceiro setor, assim como discussao das premissas quanto a instalagdo da tecnologia. A
montagem das unidades piloto tem demonstrado que as tecnologias de saneamento basico rural da Embrapa tém
perfeita aderéncia com a realidade do campo. O processo de transferéncia na forma de Unidades Demonstrativas
depende diretamente do envolvimento de institui¢cdes parceiras, da participagdo das institui¢des de extensao rural
e dos beneficiarios finais, responsaveis pela manuteng@o e uso dos sistemas.
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SEPTIC TANK BIODIGESTER: TECHNOLOGY TRANSFER EXPERIENCE IN THE AMAZON RAIN-
FOREST REGION

Abstract: Brazil still has great lack regarding to basic sanitation for the rural area. This reality reflects the lack
of simple and efficient technologies combined with little emphasis on public policy as well as the own perception
of farmers who often do not realize the need for sanitation in their homes. This paper presents results related to
Septic Tank Biodigester transfer technology; a simple sewage water treatment plant developed at Embrapa - in
23 rural settlements in Acre e Rondonia States between 2012 and 2014. It related to methodology adopted for
the assembly of Demonstration Plants (DP) to provide training for local staff, mobilization among government
agencies and the third sector, as well as discussion of the assumptions regarding the installation of the technology.
The assembly has demonstrated that Embrapa’s technologies for rural sanitation have perfect grip with the reality
of the Brazilian country sites. The transfer process using DP directly depends on the involvement of partner
institutions, the participation of extension players as well as the final beneficiaries, responsible for the maintenance
and use of systems.
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1. Introducao

O acesso aos servigos de saneamento basico ainda é apontado como um dos principais desafios para que
a crise sanitaria que agrava a qualidade de vida de milhares de pessoas de todo o mundo seja vencida. O problema
¢ tao grave que a Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU) estabeleceu o tema como um dos Objetivos do Milénio.
Mais de 1 bilhdo de pessoas no mundo ndo tem acesso a um banheiro, o que representa 15% da populagdo mundial,
destacando-se que o Brasil possui quase 7,2 milhdes de habitantes sem esse beneficio. A diarreia mata em torno
de 2.195 criangas por dia no mundo e faz mais vitimas do que a AIDS, a malaria e o sarampo (TRATA BRASIL,
2014). Neste contexto, o Brasil, em face de sua extensdo e significativas diferengas entre as regides, apresenta
variagdes em diversos indices sociais e demograficos. A populagdo rural da Regido Norte representa um universo
de 4,2 milhdes de pessoas, onde apenas 22% tem acesso adequado ao abastecimento de agua e o somatdrio de
domicilios utilizando fossas rudimentares ou sem solucdo de esgotamento sanitario representa 66,1% do total
(IBGE, 2012).

Em fungdo das caracteristicas fisicas da regido Amazodnica, a populagao da zona rural muitas vezes si-
tua-se distante dos nucleos urbanos e sem acesso adequado aos servigos de saneamento basico, notadamente ao
abastecimento de agua tratada e a correta disposi¢ao dos residuos solidos e esgotamento sanitario. Tal situagao
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possui reflexo direto na qualidade de vida do morador do campo, principalmente quanto a exposigdo as doengas de
veiculagdo hidrica, relacionadas a falta de saneamento basico.

A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) desenvolveu em 2001 uma tecnologia de
tratamento de esgotos domésticos, cujo intuito ¢ substituir o sistema de fossas negras, que contaminam o solo ¢
o lengol freatico. A Fossa Séptica Biodigestora ¢ composta de trés caixas de fibra de vidro, conectadas exclusiva-
mente aos residuos do vaso sanitario, ocorrendo nas duas primeiras o processo de fermentagao biologica anaerobia
e na terceira o armazenamento do efluente. As caixas sdo interligadas por conexdes de PVC de esgoto 100 mm,
responsaveis pela recirculagdo da matéria organica que, em contato a aplicagdo mensal de 5 litros de esterco bovi-
no fresco, fornece ao produtor rural um biofertilizante aplicavel a fertilizagdo no solo de diversas culturas agricolas
(NOVAES et al., 2002).

Figura 1. Esquema do sistema da fossa séptica biodigestora (1) Valvula de retengao; (2) Valvula de alivio
de gases; (3) Curva longa PVC 90°; (4) T¢ de inspegao; (5) e (6) Caixas d"agua fibra de vidro 1.000 L; (7) Registro
PVC 50 mm.

Em 2003, a experiéncia foi reconhecida pelo Prémio Fundagdo Banco do Brasil de Tecnologia Social
(FUNDACAO BANCO DO BRASIL, 2010). Mais recentemente, em 2011, a fossa séptica biodigestora ficou entre
as trés melhores tecnologias submetidas ao Prémio Mercocidades de Ciéncia e Tecnologia, competicdo internacio-
nal realizada na América do Sul. Costa e Guilhoto (2011) mostraram que para cada real investido na Fossa Séptica
Biodigestora, a sociedade tem de retorno R$ 4,60, principalmente pela melhoria da satide dos beneficiarios, que
acaba por refletir em toda a economia.

O objetivo deste trabalho é discorrer a respeito do processo de transferéncia de tecnologias sociais em
saneamento basico na regido Amazdnica entre os anos de 2012 e 2014, especificadamente no que se refere a Fossa
Séptica Biodigestora.

2. Materiais e Métodos

2.1. Metodologia

O procedimento adotado em todos os projetos de instalagdo seguiu a seguinte ordem de agdes: diag-
ndstico, convencimento dos beneficiarios, capacitagdo, instalagdo de UD e acompanhamento. Como forma de se
estabelecer os critérios técnicos adequados a implanta¢ao das UDs, inicialmente houve a realizagdo de diagnostico
dos locais a fim de que fossem atendidas certas premissas basicas ou pré-requisitos tais como:

g) Existéncia de fornecimento de dgua ao sistema, seja por meio de rede de agua ou pogo;

h) Presenca de banheiro com vaso sanitario, ligado ao sistema de distribui¢do de agua da propriedade;
i)  Presenga de inoculante (esterco bovino) na propriedade ou na vizinhanga;

j)  Propriedade rural de uso continuo e com quantidade adequada de usuarios;

k) Produtor rural com cultivos em sua propriedade, compativeis com os indicados para o uso do efluente.

O diagnostico, quando feito pelos parceiros, contou com a capacitagdo dos técnicos da Embrapa. Tal
acompanhamento foi fundamental para que todos os pré-requisitos fossem atendidos, ja que os mesmos sdo indis-
pensaveis para o funcionamento correto da tecnologia. O convencimento aos usudrios ocorre de forma direta aos
beneficiarios, mostrando as vantagens da adogdo da tecnologia (saude, uso do fertilizante, etc.) e a simplicidade
na instalagdo e no manuseio.

Visando permitir a ampla divulgacéo das Tecnologias, optou-se por adotar uma metodologia de Curso de
Capacitagdo Teodrico incluindo a montagem das unidades piloto durante os eventos de divulgacdo e capacitagao.
Em cada evento, realizou-se uma explanacgao técnica baseada nas premissas para o funcionamento do sistema e
nos beneficios que seriam obtidos com a divulgacdo da tecnologia operando em condigdes plenas de atender aos
resultados ambientais, sociais e econdomicos do produtor contemplado.
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3. Resultados e Discussiao

O presente trabalho foi oriundo dos processos de transferéncia da tecnologia da Fossa Séptica Biodiges-
tora realizados entre 2012 e 2014 em municipios do Acre, Rondonia e Maranhao.

Tabela 1. Unidades Demonstrativas (UDs) implantadas na Amazonia entre 2012 ¢ 2014.

Municipio Quant. Sist. Recursos/Parceiros
Plécido de Castro - AC 01 Sistema Embrapa de Gestao (MP4)
Porto Velho - RO 19 Fundagdo Cargill e USAID
Codo - MA 01 Plano Brasil Sem Miséria: Gov. Federal
Urbano Santos - MA 01 Plano Brasil Sem Miséria: Gov. Federal
Mancio Lima - AC 01 Instituto HSBC Solidariedade, SOS Amazonia, WWF Brasil

Verificou-se nos locais visitados para a instalagdo das UDs as condi¢des comuns a area rural na Amazo-
nia: familias com condig¢des inadequadas de acesso a agua tratada e instalagdes precarias de destino dos esgotos
domésticos. Em virtude da facilidade de disposicdo dos dejetos, as instalagdes sanitarias sdo improvisadas em
escavagdes ou valas abertas no solo, sem nenhum tipo de tratamento adequado, potencialmente contaminando o
lengol freatico que inclusive abastece o proprio poco de captacao de agua da residéncia e dos vizinhos.

No processo de escolha dos locais de instalagdo das UDs, destacamos que foi imprescindivel o envolvi-
mento das Prefeituras no que se refere ao comprometimento em se construir banheiros e a interligagdo dos reser-
vatdrios de agua ao sistema proposto. Nestes trés casos, os produtores rurais apresentavam todos os pré-requisitos
para a instalacdo do sistema, com excegdo do banheiro. Por se tratar de familias cuja renda nunca permitiu a
construgdo de tais instalagdes, houve o aporte de recursos das Prefeituras para que, anteriormente a implantagao
das fossas sépticas, fossem contemplados com banheiros com vaso sanitario ligado a rede de agua da propriedade.

Constatou-se que foi fundamental estabelecer um didlogo com as Prefeituras locais apoiadoras do projeto,
bem como com os beneficiarios, da necessidade de se executar instalagdes de banheiro com vaso sanitario, impres-
cindiveis para a montagem das UDs.

Nas Unidades Demonstrativas visitadas regularmente, verificou-se que a utilizagdo da Fossa Séptica Bio-
digestora esta sendo realizada de maneira adequada, inclusive quanto a aplicagdo mensal do inoculante bovino,
quanto a utilizagdo do efluente como um biofertilizante organico.

A estratégia da area de Transferéncia de Tecnologia da Embrapa, no ambito das Fossas Sépticas Biodiges-
toras envolve a instalagdo e 0 acompanhamento de unidades piloto com o intuito de treinar multiplicadores, assim
como apresentar a tecnologia aos 6rgaos governamentais e formadores de opinido, visando politicas publicas com
futura adogdo em larga escala.

No que se refere aos aspectos basicos das tecnologias, foi possivel que os participantes dos eventos, a
maioria deles extensionistas e técnicos, efetivamente saissem dos cursos habilitados a orientar e montar sistemas
em suas areas de abrangéncia de trabalho.

4. Conclusoes

As tecnologias sociais de Saneamento Basico Rural da Embrapa, notadamente a Fossa Séptica Biodiges-
tora e o Clorador Embrapa, sdo nacionalmente conhecidas. A variedade das institui¢des envolvidas nos projetos
apresentados reflete a permeabilidade que as tecnologias sociais de Saneamento Bésico Rural da Embrapa tém
perante a sociedade, sejam no ambito governamental, terceiro setor e iniciativa privada.

O processo de transferéncia de tecnologias sociais na forma de Unidades Demonstrativas depende direta-
mente do envolvimento de instituicdes parceiras, da participagao das entidades de extensao rural e dos beneficia-
rios finais, responsaveis pela manutencao e uso dos sistemas.
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