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Il Reunido de Ciéncia do Solo da Amazdnia Ocidental
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RESUMO - Todos os anos grandes dreas da

floresta Amazénica s3o atingidas com incéndios
decorrentes de a¢Bes antrdpicas, e essas dreas
sofrem vdrias alteragBes bidticas e abidticas pelo
efeito do fogo. Dentre essas alteracBes se
encontram os efeitos do fogo sobre a fauna, flora
e o solo, que sustenta toda a cobertura vegetal.
O objetivo desse trabalho foi avaliar as
alteracbes quimicas do solo em uma drea de
floresta nativa, e uma drea de plantio de cupuagu
com idade de 20 anos, apés um incéndio,
ocorrido no Campo Experimental da EMBRAPA
no municipio de Porto Velho — RO. Foram
realizadas coletas de amostras de solo, nas
profundidades de 0 a 20 cm e 20 a 40 c¢cm, na
mata e cupuagu nao queimados, e na mata e
cupuagu queimados, em dois momentos, logo
apos a ocorréncia do fogo e aos 72 meses apos.
Para efeito comparativo foram analisados além
da matéria orgdnica (MO), os seguintes
parametros quimicos do solo: pH, P, K, Ca, Mg,
H+Al, Al, V% e C organico. Pela andlise de solo
verificou-se que a maioria dos atributos quimicos
do solo sofreu pequenas alteracdes e que apds
setenta e dois meses da ocorréncia do fogo esses
atributos voltaram a seus valores iniciais ou
muito proximos a esses.

Palavras-chave: Solo, alteracdo quimica,
incéndio, fertilidade.

INTRODUCAO - Fogo designa o fenémeno fisico
que é resultado da combustio de material
organico (madeira, por exemplo) e o oxigénio.
Produzindo calor (SOARES; BATISTA, 2007,).
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O fogo foi uma das primeiras fontes de
energia descobertas e dominadas pelo homem,
na qual constitui um fendmeno natural que
sempre  existiu, contribuindo para a
predomindancia de diversos ecossistemas
terrestres. (SOARES, 1995).

Um incéndio florestal pode ter vérias etapas,
incialmente ele queima o material lenhoso
gerando grande calor, que causa a morte das
plantas, prejudica a fauna, danifica o solo,
alterando suas propriedades. Também os
residuos minerais do combustivel causam
importantes mudangas na quimica do solo e
nutricdo das plantas (SOARES; BATISTA, 2007). |

Dessa maneira, o fogo em um curto espago
de tempo, torna-se um causador da___:
mineralizagdo, devido as cinzas com alta
concentragdo de P, K e Ca, fazendo com que se___j
aumente a disponibilidade de nutrientes para o
crescimento das plantas, especialmente err!::_f";
profundidades menores que 0,5 cm de solo_:l;
(COUTINHO, 1990; KAUFFMAN et al., 1994).

Além das alteragdes fisicas, podem também_-._lf
ocorrer no solo algumas mudancas quimica:{%
apos o fogo. O efeito quimico mais repentino da'_’}
queima é a liberagcdo de elementos minerais. 0‘
fogo agiliza a mineralizacdo da matéria orgénicaé
do solo, fazendo em poucos minutos um
trabalho que em condicdes normais podeﬁéf@
levar meses ou até anos. O grande problema
desse processo, no entanto é a rapida iibera(_:ﬁii
de nutrientes num curto espaco de tempo. Essé_fii
quantidade disponibilizada &, portanto muitr_i:
superior & capacidade de assimilagio das
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plantas, ocorrendo assim perdas por erosio
(edlica e/ou hidrica), lixiviagio ou percolagdo.
de
proporcionar

essa rapida mineralizagio
perdas de
determinados casos, ela pode ser desejavel.
(FREITAS; SANT'ANNA, 2004). O objetivo deste

trabalho foi avaliar os atributos quimicos do solo,

Apesar

nutrientes, em

em area de cupuagu e floresta apds incéndio
acidental em Porto Velho, Rondénia.

MATERIAL E METODOS — A coleta dos dados foi
realizada no Campo Experimental de Porto

Velho, pertencente a Empresa Brasileira de

Pesquisa Agropecuaria — EMBRAPA, no
municipio de Porto Velho — Rondénia, nas
coordenadas geograficas 8°48'33,43"S e

63°51'10,33"W. O clima, segundo a classificacio
de Képpen, é do tipo Aw, caracterizado como
clima tropical imido, com precipitagio média do
més mais seco inferior a 10 mm e uma
precipitagdo média anual de 2.300 mm. A média
anual de temperatura gira em torno de 25 +1 °C
com temperatura maxima entre 30 2Ce 34 2Ce
minima entre 17 2C e 23 2C. A média anual da
umidade relativa do ar varia de 85 % a 90 % no
verdo, e em torno de 75 % no outono/inverno
(SILVA et. al., 2004).

O solo da drea é um Latossolo Amarelo,
moderado, textura muito argilosa floresta
equatorial subperenifdlia relevo plano.

Foram amostrados quatro locais para coleta
das amostras de solo, duas dreas atingidas por
fogo, floresta nativa e plantio de cupuacu, e duas
areas ndo atingidas pelo fogo, floresta nativa e
plantio de cupuagu, as quais serviram como
para comparagdo dos dados
analisados. As coletas foram realizadas em dois

testemunha

momentos diferentes, dois meses e setenta e
dois meses ap6s a ocorréncia do incéndio,
acontecido em agosto em 2010, nas
profundidades de 0 a 20 cm e 20 a 40 cm,
utilizando-se trado holandés, através de uma
amostra composta de cinco amostras simples em
cada drea citada, perfazendo dessa forma um
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total de 12 amostras nas duas profundidades,
nos dois momentos. As andlises das amostras
foram realizadas no laboratério de solos da
EMBRAPA — Rondodnia, conforme EMBRAPA
(2011}'. Foram realizadas comparacdes dos
dados das analises das dreas nos dois momentos
para verificacdo de alteracGes dos pardmetros
quimicos de fertilidade do solo.

RESULTADOS E DISCUSSAO — Na Tabela 1 sdo
apresentados os atributos quimicos do solo
analisados nas dreas estudadas, cupuagu e
floresta, sem ocorréncia do fogo e apés dois e
setenta e dois meses da ocorréncia em um
Latossolo Amarelo, Porto Velho, Rondénia.

pH: Para a drea queimada de cupuacu, na
profundidade de 0-20 cm, houve aos dois meses
uma reducdo de pH de 4,3 para 4,0 comparando
com a drea testemunha, e aos setenta e dois
meses uma elevagdo para 4,6. Para area de
floresta o pH se manteve inalterado logo apds a
queima, e setenta e dois meses depois houve um
aumento de pH de 3,9 para 4,3. Na profundidade
de 20-40 cm, houve diminuicdo quando da
queima no cupuagu e, aumento substancial apds
setenta e dois meses. Para um periodo de um
ano os efeitos da queima ndo provocam
modificacdes atributos
tendem aos valores originais (RHEINHEIMER et
al., 2003).

P: Com relagdo aos niveis de P (0-20 cm), na

significativas, e os

area de cupuagu atingida pelo fogo, ocorreu um
aumento de 2,0 mg dm3 aos dois meses,
retornando a 1,0 mg dm™ apés setenta e dois
meses, chegando ao mesmo nivel da drea n3o
afetada, que foi de 1,0 mg dm>. Para a floresta
aos dois meses os niveis de P estavam em 1,3 mg
dm™, e aos setenta e dois meses com 1,0 mg dm"
3, ficando abaixo de 2,0 mg dm™ da area nio
afetada. Para profundidade de 20-40 cm apenas
o cupuagu queimado apresentou aumento de P
na segunda amostragem, passando de 1,0 mg
dm? para 1,3 mg dm™. Alguns nutrientes como
N, S e P podem ser volatilizados em quantidades
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considerdveis durante o processo da gueima
num incéndio (DE BANQ, 1989).

K: O potdssio se manteve quase inalterado
nas duas dreas para profundidade de 0-20 cm.
Para o cupuagu na drea queimada ficou em 0,08
cmole dm™ aos dois e setenta e dois meses apds
a ocorréncia do fogo e na drea ndo afetada com
0,03 cmol. dm?, enquanto que para drea de
floresta o K também mantevese quase
inalterado com 0,09 e 0,08 cmol, dm™ aos dois e
setenta e dois meses, respectivamente e 0,10
cmolc dm™ na drea ndo queimada. O potéssio
aumentou substancialmente ap6s a queima na
profundidade de 20-40 cm, em ambas as
situagoes.

Ca: Para o Ca na profundidade de 0-20 cm, na
area de cupuagu atingida, houve reducio para
0,26 cmol. dm™ e 0,15 cmol. dm™ aos dois meses
e setenta e dois meses respectivamente, se
comparado com a area ndo afetada que foi de
0,31 cmol dm™. Na floresta o valor de Ca nas
areas afetadas, aos dois meses, se manteve a
mesma, com 0,16 cmol. dm3, baixando os niveis
para 0,05 cmol. dm™, apés setenta e dois meses.
Para a profundidade de 20-40 cm, nas areas
queimadas aos dois meses houve aumento
substancial em ambos os casos, reduzindo guase
aos valores iniciais na segunda anilise efetuada.

Mg: Na drea de cupuagu (0-20 cm) os valores
foram de 0,12 cmol. dm™ e 0,02 cmol. dm™ aos
dois meses e setenta e dois meses
respectivamente, apos o fogo, enquanto que na
area ndo afetada este valor ficou em 0,21 cmol.
dm?. Para floresta os valores de Mg foram de
0,09 cmol. dm™ aos dois meses e setenta e dois
meses, contra 0,13 cmol. dm3 da drea nio
afetada. Na profundidade de 20-40 cm, o teor
aumentou de 0,10 cmol. dm™ para 0,42 cmol.
dm? do cupuagu n3o queimado para o
queimado, e setenta e dois meses apds voltou a
diminuir. Para floresta ocorreu uma diminui¢do
para 0,08 cmol. dm™ se comparado aos 0,12
cmol. dm? da drea n3o afetada.

Alguns elementos quimicos do solo, como Mg,
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K e Na, apesar de ndo volatilizarem, durante g
processo de queima, podem sair do sitio através_'-;r
da prépria fumaca do fogo (DE BANO 1989).
H+AL: Para o H+Al na profundidade de 0-20'-
cm obteve-se aos dois meses um valor de 13,5
cmol. dm, com um aumento aos setenta e dois -

meses para 14,0 cmolc dm™ na drea de cupuagy
queimada, enquanto a drea nio afetada teva.

13,6 cmolc dm™. Na drea de floresta tivemos 12,
cmol. dm™, aos dois meses, com aumento par i

14,2 cmol. dm™ apds setenta e dois meses da -
ocorréncia do fogo, enquanto que na drea n3
afetada o valor de H+Al foi de 14,2 cmol. dm2
No entanto, no que se refere a 20-40 cm houve |
incremento de cerca de trés vezes o valor inicia

tanto para a drea de cupuacu guanto para mata
queimada, e continuando a aumentar em menor
escala mesmo aos setenta e dois meses apos a
queima.

Al: O aluminio na profundidade de 0-20 cm,
para drea de cupuacu afetada, teve seu valor em
1,5 cmol. dm™ apds dois meses, e uma elevagdo
nessa mesma drea para 2,7 cmol. dm® aps
setenta e dois meses, na 3rea nio afetada pelo.
fogo esse valor ficou em 3,2 cmol. dm™. Para a
floresta os resultados foram de 1,7 cmol. dm? e
2,3 cmolc dm™ na drea queimada aos dois meses,
e aos setenta e dois meses respectivamente e 4,
cmol. dm™ na drea ndo queimada e os valores
para aluminio na profundidade de 20-40 cm
foram superiores tanto no cupuagu quanto n
mata logo apés a queima, apresentando valore
ainda maiores setenta e dois meses ap6s. Fora
observados diminuicdes nos teores de A
trocavel em alguns solos do cerrado apés :
queima, e isso foi atribuido a elevacdo de p
devido ao aumento na concentracio das base
(COUTINHO, 1990), sendo que os dados d
presente trabalho maostram comportamenfﬂ
contrdrio ao daquele autor.

MO: Na profundidade de 0-20 ¢cm, na dread
Cupuacu afetada, a matéria organica ap6s doi
meses teve seu valor reduzido para 25,4 g kg,
um pequeno acréscimo aos setenta e dois mese
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indo a 27,7 g kg?, ficando com valores abaixo da
area ndo atingida, que foi de 32,0 g kg. Para
drea de floresta esse valor ficou em 38,9 g kg na
drea ndo atingida com uma reducio na area
queimada de 31,3 g kg™ apds dois meses, e 24,0
g Kg' apos setenta e dois meses. O mesmo
padrao em termos de decréscimo ocorreu de 20-
40 cm, ou seja, reducdo na drea de cupuacu
queimada, mas para floresta os niveis se
mantiveram aos dois meses, com decréscimo
apos os setenta e dois meses.

C: O Carbono organico para profundidade de
0-20 cm teve a mesma tendéncia da MO, com
reducdo dos valores aos dois meses para 14,8 E
kg elevando-se para 16,0 g kg™ aos setenta e
dois meses, inferiores ao resultado da 4rea ndo
afetada que ficou em 18,6 g kg Para drea de
floresta o C orgdnico também teve reducio apés
o fogo, ficando com 18,2 g kg™ apds dois meses
ecom 13,9 g kg apos setenta e dois meses, e na
area ndo afetada ficou com 22,5 g kg'. Para
profundidade entre 20-40 cm para as duas reas
afetadas, cupuacu e floresta, houve reducdo dos
valores do C orgénico em ralacdo a area nio
afetada pelo fogo. Em regides com florestas que
sofreram constantes incéndios, observou-se que
podem ocorrer aumento no teor de C do solo,
como também podem ocorrer reducdes (REDIN
etal., 2011).

CTC: Na Capacidade de Troca de Cations de 0-
20 ecm, ocorreu uma variagio pequena na drea de
Cupuacu atingida pelo fogo, com 14,00 cmol.dm-
? aos dois meses, e um aumento para 14,22 cmol.
dm apds os setenta e dois meses da ocorréncia,
valores muito préximos da drea ndo atingida que
ficou em 14,21 cmol. dm™. Para floresta ocorreu
0 mesmo comportamento com niveis de CTC na
area atingida em 13,16 cmol. dm® aos dois
meses e um aumento para 14,41 cmol. dm™ aos
setenta e dois meses, chegando préximo dos
14,58 cmol. dm® da drea ndo atingida. Na
profundidade de 20-40 cm, houve a minima
alteragdo nos dois tipos de vegetac3o.

Em dreas atingidas pelo

fogo com
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temperaturas elevadas (460 °C) as particulas de

argila  podem  sofrer  deshidroxilizaco,
redugdo da CTC,
concentracBes de N, P e Ca também podem ser
afetadas (COUTO et al., 2006).

V%: A Saturacdo por Bases de 0-20 cm na
area de cupuagu atingida pelo fogo foi de 3,3 %
aos dois meses e de 2,0 % aos setenta e dois

meses, inferior a area ndo atingida que foi de 4,5

ocorrendo com isso as

%. Na drea de floresta atingida os valores foram
de 2,7 % aos dois meses com reducdo para 1,3 %
aos setenta e dois meses, ficando esse Gltimo
valor inferior ao nivel de saturacio por bases da
drea ndo afetada, que foi de 2,5 %. No caso de
20-40 cm de profundidade este parametro
aumentou no cupuagcu aos dois meses apds a
queima, com reducdes dos niveis tanto no
Cupuacu como na floresta ap6s os setenta e dois
meses.

CONCLUSOES — Os atributos quimicos do solo
sofreram pequenas alteraces logo apds o
incéndio, alguns desses atributos como o pH,
H+Al e CTC, retornaram aos seus valores de
referéncia iguais aos das dreas que ndo foram
afetadas pelo fogo. Com Ca, Mg e MO, houve
uma redugdo nos valores com uma tendéncia a
aumentar com o tempo mas, mesmo apds os
setenta e dois meses da ocorréncia ndo
chegaram aos niveis de referéncia das areas n3o
atingidas, ficando abaixo desses.

REFERENCIAS

COUTINHO, L.M. O cerrado e a ecologia do fogo.
Ciéncia Hoje, Brasilia, v.12, n.68, p.22-30, 1990.

COUTO, E. G.; CHIG, L. A; CUNHA,C. N. da.; LOUREIRO,
M. de F. Estudo sobre o impacto do fogo na
disponibilidade de nutrientes, no banco de sementes
e na biota de solos da RPPN SESC Pantanal - Rio de
Janeiro : SESC, Departamento Nacional, 2006.

DE BANO, L.F. Effects of fire on chaparral soils in
Arizona and California and post fire management
implications. In: Symposium on Fire and Watershed
Management (1988: Sacramento). Proceedings.
GenTech. Rep., U.S.D. A. Forest Service, Berkeley,
PSW-109, 1989, p.55-62.



Ntcleo Regional Amazénia Ocidental da Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA -
EMBRAPA - Manual de métodos de analise de solo —
EMBRAPA Solos, Rio de Janeiro, RJ, 2011. 230p.

KAUFFMAN, D.; CUMMINGS, D.; WARD, D.
Relationships of fire, biomass and nutrient dynamics
along vegetation gradient in the Brazilian Cerrado.
Journal of Ecology, Oxford, v.82, n.3, p.519-531, 1994.

REDIN, M.; SANTOS G. de F.; MIGUEL P.; Impactos da
queima sobre atributos quimicos, fisicos e biologicos
do solo. Ciéncia Florestal, Santa Maria, v.21, n.2,
p.381-392, abr.-jun. 2011.

FREITAS, L.C. de; SANT ANNA, G.L.. Efeito do fogo nos
ecossistemnas florestais. Revista da Madeira, n. 79,
2004 Disponivel em:
<http:,f[www.remade.com.br}brfrevistadamadeira_
materia.php?num=508&subject=Inc%EAndios&title=
Efeitos%20do%20fogo%20nos%20ecossistemas%20fl
orestais>. Acesso em: 02 ago. 2014.

SILVA, M.J.G. da.; SARAIVA, F.AM,; ARAUJO, M.L.P,
de. Aspectos climaticos de Porto Velho-Ronddnia, In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE METEOROLOGIA, 13.,
2004, Fortaleza. Anais... Fortaleza, 2004.

SOARES, R.V.; BATISTA, A.C. Incéndios florestais
controle e uso do fogo. Curitiba: UFPR, 2007. 31p.

SOARES, R.V. Queimadas controladas: pros e contras
In: FORUM NACIONAL SOBRE INCENDIOS FLORESTAIS
1., 1995, Piracicaba. Anais, Piracicaba: IPEF, 1995. p.6-
10.

RHEINHEIMER, D. dos S.; SANTOS, 1.C.P; FERNANDES,
V.B.B.: MAFRA, A. L; ALMEIDA, J. A. Modificagdes no
atributos quimicos de solo sob campo nativ
submetido 3 queima. Ciéncia Rural, Santa Maria, v.33
n.1, p.49-55, 2003.



Il Reunido de Ciéncia do Solo da Amazoénia Ocidental

Rondonia.

Tabela 1. Propriedades quimicas do solo das dreas estudadas, cupuacu e floresta, sem ocorréncia do
fogo e apos dois e setenta e dois meses da ocorréncia em um Latossolo Amarelo, Porto Velho,

Profundidade

i) Cupu. 10 G0 10 C.Q.14 " Mata 10 M. Q. 10 M. Q. 14
pH H,0
0-20 4,3 4,0 4,6 3.8 3,9 4,3
20-40 4,3 4,1 4,8 4,1 4,1 4.4
P (mg dm?3)
0-20 1,0 2,0 1,0 2,0 1.3 1,0
20-40 1,0 1,0 1,3 1,0 1,0 1,0
K (cmol. dm3)
0-20 0,09 0,08 0,08 0,10 0,09 0,08
20-40 0,06 0,16 0,09 0,06 0,27 0,21
Ca (cmol. dm3)
0-20 0,31 0,26 0,15 0,16 0,16 0,05
20-40 0,15 0,78 0,26 0,18 0,87 0,19
Mg (cmol. dm3)
0-20 0,21 0,12 0,02 0,13 0,09 0,09
20-40 0,10 0,42 0,11 0,08 0,81 0,12
H+Al (cmol. dm3)
0-20 13,6 13,5 14,0 14,2 12,8 14,2
20-40 10,6 36,9 40,6 10,2 41,3 40,9
Al (cmol. dm?)
0-20 32 1,5 2.7 4,0 1,7 2,3
20-40 3,3 71 7,5 1k 4.3 4,7
MO (g kg™)
0-20 32,0 25,4 27,7 38,9 31,3 24,0
20-40 33,0 17,6 17,2 24,2 24,1 17,8
C organico (g kg)
0-20 18,6 14,8 16,0 22.5 18,2 13,9
20-40 19,1 10,2 10,0 14,0 14,0 10,3
CTC (cmol. dm3)
0-20 14,21 14,00 14,22 14,58 13,16 14,41
20-40 10,87 10,52 10,39 10,47 10,96 11,29
V%
0-20 4,5 3,3 2,0 2.5 27T 1,3
20-40 2,5 3,3 1,0 3,5 3,0 1,0

14 = Mata queimada, agosto 2014.

Cupu. 10 = Cupuagu ndo queimado, outubro de 2010; C.Q. 10 = Cupuagu Queimado, outubro de 2010.; C.Q. 14 = Cupuagu
Queimado, agosto de 2014; Mata 10 = Mata nio queimada, outubro 2010; Mata 10 = Mata queimada, outubro 2010; Mata




