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Resumo: Os solos arenosos sdo mais suscetiveis a perda de nutrientes e erosio, apresentando maior potencial
de degradacdo quando manejados inadequadamente. No cenario brasileiro atual encontra-se extensas areas de
terra com texturas muito arenosas, as quais vem sofrendo pressdes pela ocupagdo agropecudria. Este estudo visou
promover uma caracterizacdo fisica em solos arenosos localizados no municipio de Guarai, TO, regido tipica do
cerrado brasileiro. Em termos granulométricos comprovou-se que a regido ¢ intensamente arenosa, sendo que,
das 16 trincheiras estudadas todas as camadas do terreno (até 1 metro de profundidade) apresentaram teores de
areia superiores a 70%. Ademais, as areas cultivadas com soja e pastagem resultaram em maiores resisténcia
a penetragdo ¢ densidade e menor umidade quando comparadas com as regides de cerrado, principalmente nas
camadas até 40 cm de profundidade, onde encontra-se a maioria das raizes das espécies cultivadas. A avaliagdo
fisica dessas areas ¢ de fundamental importancia tanto para o zoneamento visando a selecao de areas adequadas
para a agricultura, como para a avaliagdo da sustentabilidade dos sistemas agricolas e pecudrios em uso nesses
solos.
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EVALUATION OF SOIL PHYSICAL PROPERTIES OF SANDY SOILS FROM CERRADO UNDER NATU-
RAL VEGETATION, GRAZING OR SOYBEAN

Abstract: Sandy soils are more susceptible to nutrient loss and erosion, presenting, therefore, greater potential for
degradation when improperly managed. In the actual Brazilian scenario it can be found extensive lands having
this type of soil texture that comes under pressure by cattle grazing and the agriculture expansion. Therefore, this
study aimed to promote the soil physical characterization of sandy soils located at the Guarai municipality, in
Tocantins State. In terms of soil particle size fractions it was found a very sandy textured material well distributed
along the soil profile (surface up to 1 meter deep), in all 16 trenches evaluated. Furthermore, the soybean and
pasture cultivated areas evaluated presented greater penetration resistance, higher bulk density and lower soil
water content when compared with the cerrado natural areas, mainly for depths up to 40 cm, where most of the
roots from cultivated species are located. The soil physical evaluation of these areas are extremely important for
land use planning and evaluation of the impact and sustainability of the agricultural systems on these lands.

Keywords: soil granulometric fractions, sandy soils, agriculture, cerrado.
1. Introducio

A distribuigdo granulométrica das particulas constituintes do solo exibe elevado grau de influéncia em
importantes propriedades, tais como porosidade, compacta¢do, condutividade hidraulica e resisténcia mecanica
(PEJON et al., 2013).

O Brasil apresenta, de norte a sul, extensas areas com predominancia de textura leve (textura franco-are-
nosa ou mais grossa). De modo geral, essas por¢des do terreno sdo consideradas menos propicias para a agricul-
tura, haja vista sua elevada suscetibilidade a degradacao e perda da capacidade produtiva quando comparadas as
areas com solos de textura mais fina. Um exemplo tipico de regido com predominancia de solos arenosos localiza-
se na regido de Guarai, no Estado do Tocantins, objeto desta pesquisa.

Assim, a fim de garantir a sustentabilidade agricola dessas regides ¢ de fundamental importancia o co-
nhecimento de suas caracteristicas intrinsecas de natureza fisica, quimica e mineral6gica, capazes de proporcionar
uma avaliagdo global em termos de limitagdes e potencialidades das areas analisadas. Dessa forma, este estudo
teve como objetivo avaliar algumas propriedades fisicas de solos arenosos, como a granulometria (teores de argila,
silte e areia) a densidade e umidade do solo e a resisténcia a penetragdo, a partir de amostras coletadas no mu-
nicipio de Guarai, TO. Por conseguinte, esses dados servirdo de subsidio para um diagndstico sobre os impactos
associados ao uso e manejo dessas terras para agricultura e pecuaria, visando a avaliacdo da sustentabilidade dos

sistemas agropecuarios utilizados na regido.
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2. Materiais e Métodos

A érea estudada corresponde ao municipio de Guarai (TO) visitado em campanha de amostragem reali-
zada entre 20 e 25 de abril de 2013. Em campo, realizou-se o ensaio de resisténcia a penetra¢do e foram coletadas
amostras para posterior analise na Embrapa Instrumentacdo visando determinar-se a granulometria, densidade e
umidade do local. As determinagdes se basearam, em termos de localizag@o, em 16 trincheiras consideradas repre-
sentativas das caracteristicas da regido, abrangendo areas de mata nativa de cerrado, cultivo de soja e pastagem,
sendo 12 delas localizadas na Fazenda Bom Jesus e as 4 restantes na Fazenda Santa Cecilia.

A analise granulométrica envolveu a coleta de um total de 224 amostras indeformadas (16 trincheiras,
14 profundidades variando de 0 a 1 metro) e foi realizada utilizando o analisador granulométrico automatico, de-
senvolvido pela Embrapa Instrumentagdo, que baseia-se no principio da atenuagdo de um feixe de raios gama em
um recipiente de acrilico contendo o solo disperso em processo de sedimentag@o. A Figura 1 exibe o equipamento
utilizado e um resultado tipico de uma das amostras de solo arenoso analisada.

As analises foram desenvolvidas seguindo o procedimento descrito por Vaz et al. (1997). Todas as amos-
tras coletadas foram secas em estufa a 105°C por 24 h para a determinac@o da umidade ¢ densidade do solo e
posteriormente foram passadas em peneira de 2 mm para a remogao de cascalho e restos de raizes. Inicialmente
realizou-se a medida do coeficiente de atenuagdo em massa de todas as amostras de solo, que € um parametro de
entrada do analisador automatico da Embrapa. Posteriormente, pesou-se 40 gramas de solo seco e adicionou-se10
mL de hidroxido de soédio (NaOH) e agua destilada para a dispersdo das particulas em um agitador do tipo Wagner
por 16 horas. Finalmente transferiram-se as amostras para cubetas retangulares de acrilico ou policarbonato e efe-
tuaram-se as medidas no agitador granulométrico, obtendo-se resultados tipicos como os apresentados na Figura
1. As fragdes granulométricas de areia, silte e argila foram obtidas da curva acumulada nos didmetros de 2 um
(argila), 2-50 um (silte) e 50-2000 um (areia).
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Figura 1. Analisador granulométrico da Embrapa (a esquerda) e um resultado tipico da granulometria dos
solos (porcentagem acumulada versus o didmetro das particulas) (a direita).

A resisténcia a penetracdo (RP) foi obtida em campo com um penetrometro de impacto (Kamaq, modelo
TAA/Stolf). Para cada uma das 16 trincheiras foram realizadas 5 medigdes e, em seguida, calculou-se a média dos
valores encontrados. Foram feitas medidas, espacadas em 5 cm, da superficie até a profundidade de 60 cm, confor-
me procedimento descrito por Stolf (1991). A densidade (D ) e a umidade (8) sdo propriedades do solo possiveis de
serem determinadas na mesma amostra indeformada. Suas medidas foram realizadas pela pesagem do solo imido
e seco em estufa coletados em anéis de ago (5 cm de didmetro, 5 cm de altura). Foram obtidos dados correspon-
dentes a cada uma das amostras coletadas nas 16 trincheiras, sendo que, similarmente a resisténcia a penetracao,
foram coletadas amostras desde a superficie até 60 cm de profundidade, espacadas em 5 cm. Este ensaio seguiu os
procedimentos descritos por EMBRAPA (1997).

3. Resultados e Discussiao

Com base na analise dos dados da granulometria comprovou-se a predominancia de solos arenosos na
regido. De modo geral, observou-se uma tendéncia de aumento dos teores de argila, com consequente diminuigdo
dos teores de areia com a profundidade, uma vez que a fragdo silte apresentou-se praticamente constante com a
profundidade.

A Figura 2 representa as relacdes entre as fracdes de argila para os diversos usos do solo, para profundida-
des até 60 cm. Nota-se que, para o cultivo da soja, nos trés casos analisados, os teores de argila foram inferiores aos
encontrados nas respectivas areas de cerrado. Ademais, até a camada de 30 a 40 cm de profundidade as variagdes
da fragao argila foram crescentes e mais abruptas, sendo que, a partir, desse ponto, tenderam a um menor grau de
alterac@o. J& para o caso da pastagem (braquiaria), até¢ 40 cm de profundidade, mesmo com algumas oscilagoes,
o solo com pastagem apresentou teores de argila um pouco superiores aos encontrados para o solo sob cerrado.

A textura dos solos, referente ao tamanho das particulas, afeta diretamente a capacidade de infiltragdo e de
absorcao da agua. Nesta perspectiva, solos que apresentam textura arenosa geralmente sao porosos, possibilitando
uma rapida infiltragdo da agua das chuvas. No entanto, como apresentam reduzidos teores de particulas mais finas,
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que sdo mais ativas e proporcionam maior agregacdo e adsor¢ao de nutrientes, possuem maior potencial de perda
de nutrientes, corretivos e agroquimicos em geral (BITAR, 1995) para as camadas mais profundas do solo. Assim,
para uma selecdo mais adequada das areas a serem cultivadas ou deixadas como reserva legal é importante se de-
terminar a textura do solo ao nivel da propriedade rural, sendo recomendavel a utilizagdo das areas mais argilosas
para a aplicagdo agricola ou pecuaria, reservando as areas mais frageis e susceptiveis a degradagao, como em geral
sd0 as mais arenosas, como areas de reserva legal. Entretanto, no caso da Fazenda Bom Jesus ocorreu o contrario.
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Figura 2. Teores de argila em fun¢do da profundidade para as areas de cerrado, soja e pastagem nas
Fazendas Bom Jesus e Santa Cecilia.

O ensaio de resisténcia a penetracdo indica valores de RP significativamente superiores nas areas de soja
e pastagem, comparado as areas de cerrado (Figura 3). Observou-se um aumento da RP com a profundidade para
as areas cultivadas, devido a um adensamento do solo pelo uso de maquinarios nas operagdes agricolas, com um
maximo entre 25 e 30 cm de profundidade. Esse aumento de RP se deve, provavelmente, ao aumento da densidade
e diminui¢ao da umidade do solo, como sera visto a seguir, mas ndo indica problemas restritivos para as plantas,
pois a RP esta em um nivel abaixo do limiar de 3 MPa considerado critico para o desenvolvimento das raizes das
culturas.
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Figura 3. Resisténcia do solo a penetracdo em areas de cerrado e cultivadas com soja e pastagem na
Fazenda Bom Jesus e Fazenda Santa Cecilia.

Os resultados da densidade (D) e umidade (0) das diversas areas amostradas em fungdo da profundidade
sdo apresentadas nas Figuras 4 e 5. Verifica-se uma tendéncia consistente de aumento da densidade e diminuigao
da umidade das areas cultivadas quando comparado com areas de cerrado. Entretanto, mostrou-se que do ponto de
vista mecanico (RP e D) esses valores ndo ultrapassam os limites criticos, mas no caso da umidade ha aparente-
mente uma perda na capacidade de armazenamento de agua nas areas cultivadas, quando comparado com as areas
de cerrado.
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Figura 4. Densidade do solo em areas de cerrado e cultivadas com soja e pastagem na Fazenda Bom Jesus
e Fazenda Santa Cecilia.
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Figura 5. Umidade do solo em areas de cerrado e cultivadas com soja e pastagem na Fazenda Bom Jesus
e Fazenda Santa Cecilia.

4. Conclusoes

Os resultados mostraram aumentos significativos na resisténcia a penetragdo e densidade e diminuicao
na umidade do solo nas areas cultivadas quando comparadas com as de cerrado nativo. Entretanto, os valores de
RP ndo ultrapassam os valores criticos. Do ponto de vista da umidade ha uma aparente perda da capacidade de
armazenamento de agua nas areas cultivadas, o que pode ser melhorado com técnicas mais adequadas de cultivo,
visando um aumento da matéria organica e cobertura vegetal desses solos.
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