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Resumo: A Amazonia possui grandes depdsitos de matéria organica no solo (MOS), sendo boa parte em horizontes
B hiimicos profundos (Bh) presentes em espodossolos na bacia do Rio Negro. A caracterizagdo da MOS ocorre
pelo uso de analises quimicas e espectroscopicas. Este estudo tem a finalidade de caracterizar a MOS presente em
espodossolo da Amazonia, as margens do rio Uaupés, na regido de Sdo Gabriel da Cachoeira (AM), denominadas
UAU?2 (00°05°33,9”N; 67°21°11,6”0) e UAU413 (00°10°11,2”’N; 67°48°56,3°0). Ambas as amostras mostraram
comportamento semelhante no que se diz respeito a porcentagem de carbono em comparagao a fluorescéncia. Os
resultados obtidos até o momento indicam que conforme a profundidade aumenta, os estoques de carbono tendem
a aumentar conforme esperado para os espodossolos da Amazonia.
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ANALYSIS OF DEEP SPODOSOL ORGANIC MATTER FROM SAO GRABRIEL DA CACHOEIRA IN THE
AMAZON BASIN

Abstract: Amazon has large deposits of soil organic matter (SOM), including those present in deeper B humic
profiles (Bh) in the Rio Negro basin Spodosols. The characterization of SOM occurs by chemical and spectroscopic
analyses. This study aims to characterize the SOM present in Amazonian Spodosol, on the banks of the river
Uaupes, in the region of Sdo Gabriel da Cachoeira (AM), called UAU2 (00°05°33,9”N; 67°21°11,6 ’O) and
UAU413 (00°10°11,2”N; 67°48°56,3”0). Both samples showed similar behavior regarding to percentage of
carbon and laser-induced fluorescence. The results obtained so far indicate that as the depth increases, the carbon
stocks have tendency to rise, as expected for Amazon Spodosols.
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1. Introducio

A Amazonia apresenta uma extensa area de Espodossolos que sdo caracterizados pela presenca de hori-
zontes arenosos espessos que recobrem os horizontes argilosos. A matéria organica produzida nos horizontes su-
perficiais atravessa os horizontes arenosos por meio de dgua de percolacdo, sendo transferida para horizontes mais
profundos. Com isso, ocorre o acimulo de matéria organica na regido de transi¢@o entre os horizontes arenosos ¢
argilosos (horizontes espodicos Bh).

Mais de 18% da regido amazdnica é coberta por sistemas Latossolo-Espodossolo (RADAM BRASIL,
1978), que sdo caracterizados pela justaposi¢do de Espodossolos (ES) e Latossolos nas mesmas unidades de pai-
sagem (LUCAS et al., 1984; LUCAS et al., 2012).

Segundo Fontana (2009), a importancia da MOS em estudos de pedologia e classificagdo dos solos esta
diretamente relacionada com os teores de carbono orgédnico presentes nesse solo e seu grau de decomposigdo a
partir do teor de fibras. Os diversos compostos presentes na MOS, através do processo de humificacdo, resultam na
formagao de substancias com estruturas quimicas mais complexas e de maior estabilidade do que os materiais que
as originaram, denominadas substancias humicas, fragdes hiimicas ou ainda fragdes organicas (acidos fulvicos,
acidos humicos e humina), participando efetivamente de diferentes processos e reagdes que ocorrem nos solos.

Um dos desafios atuais dos cientistas ¢ propor novos modelos com capacidade para avaliar e compreen-
der, de forma rapida, a dindmica do carbono e outros elementos presentes nos solos da Amazonia.

Segundo Milori et al. (2006) a partir da técnica de Fluorescéncia Induzida por Laser (FIL) é possivel
quantificar a humificacdo de amostras de solo com minimo preparo. Segundo os autores, isto ¢ possivel devido
ao fato de que os sinais de fluorescéncia sdo emitidos em sistemas rigidos conjugados em estruturas ou moléculas
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individuais, como anéis aromaticos e quinonas. Sendo assim, quando a substancia muda de estado (sélido, liquido,
vapor) ou ¢ dissolvida, o sinal de fluorescéncia da substancia ainda persistira.

As principais vantagens desta técnica sao alta sensibilidade e seletividade, pois somente aqueles grupos
funcionais que fluorescem podem ser observados, sendo que a intensidade da fluorescéncia aumenta com o decrés-
cimo do tamanho molecular e o incremento de grupos C=0, COOH e C aromaticos. A simplicidade e rapidez sao
também vantagens com uso desta técnica (MILORI et al., 2002).

Uma das técnicas mais utilizadas para a determinagdo de carbono no solo ¢ a analise elementar (CHNS).
A determinagdo de carbono por CHNS ¢ o método recomendado pelo Painel Intergovernamental sobre Mudangas
Climaticas (IPCC) para avaliagdo de estoques de carbono no solo. Este método ¢ baseado na oxidacao da amostra
em altas temperaturas (aproximadamente 900 °C). Apds combustao total, os gases resultantes sdo separados por uma
coluna cromatografica e detectados, geralmente, por condutividade térmica (SKOOG; HOLLER; NIEMAN, 2002).

Espectros no infravermelho de substancias humicas (SH) resultam da absor¢ao da radiagdo infravermelha
por uma mistura complexa de moléculas que sdo por si proprias multifuncionais. O resultado do espectro de infra-
vermelho contém uma variedade de bandas que podem indicar diferentes grupos funcionais presentes nesta mis-
tura complexa (STEVENSON, 1994). Em trabalho realizado por Lopes (2010) analisando horizontes espodicos,
observa-se através dessa técnica que as amostras ndo sofrem varia¢des significativas em sua composi¢do quimica,
alterando-se apenas as intensidades das bandas entre os grupamentos de cada perfil.

Esse estudo tem como finalidade analisar as substancias hiimicas presentes em espodossolos da regido
de Sao Gabriel da Cachoeira, apresentando como ponto relevante, a rapida caracterizagdo da matéria organica do
solo, por meio de técnicas espectroscopicas de quantificagdo de carbono e grau de humificagdo da MO.

2. Materiais e Métodos

Para o presente estudo foram realizadas duas coletas na regido de Sdo Gabriel da Cachoeira, as mar-
gens do Rio Uaupes (AM), sendo a primeira realizada no ano de 2012 e denominada UAU2 (00°05°33,9°N;
67°21°11,6°0) variando de 20 a 480 cm e a segunda realizada no ano de 2013,

denominada UAU413 (00°10°11,2”N; 67°48°56,3’0) atingindo camadas mais profundas, que variaram
de 20 a 893 cm. Apds a coleta, as amostras foram congeladas e enviadas 8 Embrapa Instrumentagao para posterior
analise do material. As amostras congeladas foram liofilizadas a fim de remover a agua e outros solventes presen-
tes no solo pelo processo de sublimagdo e pressdo. Esse processo ndo afeta a matriz sélida envolvente dos cristais
de gelo e com isso preserva as caracteristicas originais do solo. Foram extraidos os acidos humicos (AH) das
amostras, conforme recomendado pela Sociedade Internacional de Substancias Humicas (IHSS), até que o valor
de cinzas fosse menor que 5%.

Foi realizada analise elementar no equipamento de marca Perkin-Elmer, modelo 2400, para determinagdo
de carbono (C), hidrogénio (H) e nitrogénio (N). Aliquotas (duplicatas) de aproximadamente 10 mg de amostra
de solo foram devidamente peneiradas (100 mesh) e homogeneizadas para a realizagdo da analise. Os AH foram
analisados utilizando 5 mg de amostra.

As amostras de Sdo Gabriel da Cachoeira ndo se mostraram adequadas para formacao de pastilhas. As-
sim, optou-se por analisar as amostras na forma de p6. Foram obtidos 4 espectros por amostra e no final feito uma
média da integracdo das areas espectrais, sendo o indice de humificacdo (HFIL) obtido pela razao entre a area
média do espectro e a quantidade de carbono da amostra.

As amostras de AH foram também analisadas com o uso da espectroscopia de infravermelho com trans-
formada de Fourier (FTIR). Para tal, 0,5 mg de AH foi macerado com 100mg de KBr e posterior prensagem para
formagao de pastilha. As analises foram realizadas utilizando equipamento Perkin-Elmer, modelo Spectrum 1000.

3. Resultados e Discussiao

Por meio das figuras 1 e 2 pode-se observar que ambas as amostras mostraram comportamento semelhan-
te no que diz respeito a porcentagem de carbono em comparagdo a fluorescéncia, uma vez que, quanto maior a
porcentagem de carbono, menor a fluorescéncia.
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Figura 1. Valores da porcentagem de carbono das amostras de UAU2 e UAU413 em relagdo as diferentes
profundidades.
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Figura 2. Valores do indice de humificagdo das amostras de UAU2 e UAU413 em relagdo as diferentes

profundidades.

No perfil UAU2 observa-se diminuigdo de HFIL no inicio do Bh (120-140 cm), indicando que pode ter
ocorrido o acumulo de material fresco lixiviado da camada superior. Os valores voltam a aumentar em maiores
profundidades que ndo sdo mais representativos de Bh.

No perfil UAU 413, o valor de HFIL ¢ baixo devido ao aumento de MO, exceto nas profundidades de 750

a 775 cm onde se observaram quantidades muito baixas de MO.

Também foi realizado andlise elementar dos acidos hiimicos para identificar alteragdes na composi¢ao
do material conforme apresentado na tabela 1, onde observou-se que, a relagdo C/N encontrada na superficie foi
menor, indicando material mais fresco e decomponivel com tendéncia a aumentar a medida que a profundidade
aumenta, embora ndo haja homogeneidade dentro dos perfis. Na relacdo H/C, os valores diminuem em fungao da

profundidade, indicando maior propor¢ao de estruturas aromaticas, condizente com o processo de humificagao.

Tabela 1. Relagdes C/N e H/C das substancias hiimicas apds analise elementar.

Amostra Relagao C/N Relagdo H/C

2 (0-20 cm) 19,69 1,23
2 (140-150 cm) 54,03 1,09
2 (250-280 cm) 46,73 1

413 (0-20 cm) 19,68 1,33
413 (675-680 cm) 75,78 1,04
413 (750-765 cm) 47,65 1,07
413 (805-835 cm) 63,29 1,08
413 (850-855 cm) 75,99 1

413 (890-893 cm) 65,12 1,04

A fim de identificar os principais grupos funcionais presentes nos perfis, realizou-se a caracterizagdo
por Espectrofotometria na regido do Infravermelho com Transformada de Fourier. Os espectros apresentados na
figura 3 mostram perfis semelhantes no que diz respeito a sua composi¢ao quimica e estrutural, porém apresentam
alteragGes na intensidade de suas bandas. Assim, observa-se que nas seguintes bandas: 3400 cm™ (O-H), 3200
cm! (C-N), 2900 cm™ (C-H), 1620 cm™! (C=C), 1200 cm™ (C-0O), as intensidades tendem a diminuir a medida que
a profundidade aumenta e na banda de aproximadamente 1700 cm™ (COOH), a intensidade tende a aumentar a
medida que a profundidade aumenta.
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Figura 3. Espectro de Infravermelho com Transformada de Fourier das amostras dos perfis UAU 2 e UAU 413.

16/12/14 18:29



siagro-2014.indb 288

@

288 N.L. Aissa, M.M. Serra, C.R. Montes, W.T.L. da Silva, D.M.B.P. Miloril

4. Conclusoes

Os resultados obtidos até o momento indicam que em espodossolos amazonicos o comportamento em
profundidade apresenta caracteristicas de maior humificagdo, sendo que os locais de maior acimulo de carbono
apresentam menor grau de humificagdo. Os AH extraidos apresentam resultados similares.
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