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RESUMO: As gramineas
relativamente  exigentes em  potassio  (K),
principalmente em  sistemas intensivos de
exploragdo das pastagens. O objetivo deste trabalho
foi avaliar os efeitos de fontes alternativas de
nutrientes na producéo e nutricdo do capim Marandu
cultivado em casa de vegetacdo. O experimento foi
conduzido em vasos com 5 kg preenchidos com um
Latossolo Vermelho Amarelo distréfico de textura
média, com teor de K (Mehlich-1) de 0,06 cmol, dm?
no solo em delineamento inteiramente casualizado.
Os tratamentos foram distribuidos em arranjo fatorial
5 x 10 x 3, sendo cinco doses de potassio (0, 150,
300, 450 e 600 kg ha' de K,O) e nove fontes
alternativas de nutrientes (verdete, 25C:75V, verdete
tratado com NH,OH, ultraméfica, 25C:75U, fonolito,
25C:75F, residuo de mineracao, 25C:75R) e KCI
com trés repeticbes. As fontes alternativas de
nutrientes foram aplicadas e incorporadas ao solo,
deixando-os em incubacdo por um periodo de 45
dias, com a umidade de 70% da capacidade de
campo. Foram semeadas 30 sementes por vasos,
fez o desbaste deixando cinco plantas por vasos.
Ap6s 60 dias apés o desbate foi feito o 1° corte das
plantas, os demais cortes foram feitos 40 dias
depois, totalizando 4 cortes. Quantificou-se a
matéria seca (MS) nas partes das plantas, (folhas +
colmo + bainha) e raiz. Determinou-se o teor de
potassio na parte aérea e a eficiéncia agrondémica
(E.A) das rochas. A adubacdo potassica
proporcionou incrementos na producdo de matéria
seca. A EA da mistura 25C:75R e da ultraméfica
foram maiores que a do KCI.

forrageiras  séo

Termos de indexacado: capim Marandu, massa
seca, eficiéncia agrondmica.

INTRODUCAO

No Brasil a area de pastagem com espécies
cultivadas estd em torno de 115 milhdes de

hectares, destacando-se, nessa categoria, 0 género
Brachiaria; enquanto a area com pastagem nativa é
de 144 milhdes, onde predominam centenas de
espécies nativas. As pastagens constituem-se na
forma mais préatica e econdmica de alimentacédo de
bovinos, tendo o Brasil uma extensa area territorial e
condicdes climéticas favoraveis. O capim Marandu é
muito difundido, possui boa tolerancia a seca e a
cigarrinha, alta facilidade de estabelecimento, de
cobertura do solo, alta resposta a adubacéo e baixa
toler&ncia a solos &acidos e ao encharcamento.

A aplicacdo de fertilizantes de rochas em
ambiente tropical tem muitas vantagens, pois a taxa
de dissolugcdo das rochas e minerais e a reacao
entre as superficies dos minerais com a solucdo do
solo é acelerada sob altas temperaturas e regimes
de umidade, o potencial de aplicacdo de minerais
contidos nas rochas é elevada, pois 0s solos sao
caracterizados por baixos teores de nutrientes por
causa do elevado intemperismo e lixiviagdo, e assim
altamente receptivo a adicdo de nutrientes em
guantidades elevadas quando comparadas com a
aplicacdo em solos de condi¢Bes temperadas. Por
essa razdo, essas rochas tém sido objeto de
estudos visando suprir o fornecimento de K na
producdo e nutricdo da Brachiaria brizantha cv.
Marandu.

MATERIAL E METODOS

As amostras de um Latossolo Vermelho Amarelo
distréfico de textura média, foram coletadas no
municipio de ltutinga, MG, na camada de 0-20 cm. A
analise do solo apresentou as seguintes valores: pH
(agua) = 4,6; K'= 22,6 mg dm™>, S = 10,3 mg dm”,
P= 0,42 mg dm®; Ca** = 0,2 cmol, dm™®; Mg**= 0,1
cmol, dm™®; AP*= 0,35 cmol, dm?®; (H+Al) = 3,43
cmols dm™; SB = 0,36 cmol, dm™; CTC a pH 7,0 (T)
= 3,78 cmolc dm™; Fe = 18,1 mg dm™; Zn = 2,52 mg
dm® Cu=0,71 mg dm™ B =0,1 mgdm? Mn=0,1
mg dm *; areia = 692 g kg'*; silte = 25 g kg™; argila =
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283 ¢ kg'l. Os extratores foram: KCI 1 mol L™ para
Ca, Mg e Al; Mehlich-1 de K, P, Fe, Zn, Mn, Cu e
Na.

As rochas foram aplicados e incorporados ao
solo de cada vaso (5 kg de solo por vaso),
colocados em casa de vegetacdo, deixando-os em
um periodo de incubacdo de 45 dias, com a
umidade em torno de 70 % da capacidade de
campo.

O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado em arranjo fatorial 10 x 5 x 3, sendo
nove fontes alternativas de nutrientes (fonolito,
mistura de fonolito(25:75F), verdete, mistura de
verdete (25:75V), verdete tratado com NH,OH e
calcinado (Verdete NH,OH), ultraméfica , mistura de
ultraméfica (25:75U), residuo de mineracdo de
manganés e sua mistura (25:75R), as misturas
constam com 25% de calcéario e calcinadas a 800°C
por uma hora em mufla, cinco doses de potassio (0,
150, 300, 450 e 600 kg ha™ de K,0) e KCI em trés
repeticdes.

A quantidade de rocha e residuo aplicada ao
solo foi definida com base na concentracéo total de
Oxido de potassio (K,O), sendo, verdete 5,10%
(Cedro de Abaeté, MG), ultramafica 3,10% (Lages,
SC), fonolito 5,45% (Planalto de Pogos de Caldas,
MG), residuo 10,3% (Sete Lagoas, MG), pelo
método 3052 USEPA (1998).

Apos o periodo de incubagdo, amostras de solo
foram coletadas e feitas as andlise de fertilidade
para complementar 0s nutrientes necessarios ao
cultivo do capim Marandu, foi adicionadas ao solo
guantidades suficientes de macronutrientes (N e P
300, Mg 30 e S 50 mg dm'3) e micronutrientes (B
0,5; Mn 5,0; Zn 5,0; Mo 0,1 e Cu 1,5 mg dm'3), na
forma de reagentes PA, tendo como referéncia
Malavolta (1980). Os nutrientes foram aplicados em
forma de solucdo e misturados ao solo para maior
uniformizacdo. O nitrogénio e o KCI foram
parcelados em trés aplicac8es iguais. A calagem foi
feita apenas no tratamento controle e KCI para
elevacdo do saturacdo de base para 50% conforme
critério recomendado pela Comissao... (1999), na
relagdo Ca:Mg 3:1.

Foram semeadas 30 sementes por vasos, apos
sete dias houve a emergéncia das mesmas, dez
dias ap6s a emergéncia fez o desbaste deixando
cinco plantas por vasos e aplicado 1/3 de KCI
correspondente de cada dose. Apdés 60 dias do
desbate foi feito o 1° corte das, os demais cortes
foram feitos apés 40 dias do anterior, totalizando 4
corte e 5 coletas de solos.

Com o objetivo de se avaliar o teor de nutriente
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na parte aérea da planta, foram separadas em: parte
aérea e raiz. Todo o material colhido foi lavado em
agua destilada e colocado para secar em estufa de
circulacdo forcada de ar a 65°C até massa
constante e posteriormente pesados e moidos em
moinho do tipo Wiley. Ap6s a moagem, as amostras
de cada componente da parte aérea de todos os
cortes das plantas foram encaminhadas para
determinacdo do teor de K conforme método
descrito por Malavolta et al. (1997). O K foi
determinado pelo método de fotometria de chama
apos a digestao nitrico-perclérica.

Apos o Ultimo corte da parte aérea, as raizes
foram separadas e lavadas em &gua corrente,
utilizando-se de um conjunto de peneiras com malha
de 0,25 e 1,00 mm. A seguir, as raizes foram
colocadas para secar em estufa com circulagdo
forcada de ar a 70°C até peso constante, para
determinacéo da producdo de massa seca.

Foi determinada a eficiéncia agrondmica (E.A)
das rochas para a producdo de matéria seca (MS),
considerando o cloreto de potassio (KCI) como
referéncia, descontando a matéria seca da
testemunha (tratamento ndo adubado com K)

Producédo MS (fertilizante) —
Producdo MS (Testemunha)
Producdo MS (KCI) — Producéo

MS (Testemunha)

%EA =

Os dados obtidos foram submetidos a analise
de regressdo por meio do software estatistico
SISVAR 53 ® Ferreira (2008), e os graficos
utilizando o software SIGMAPLOT 11.0.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O estado nutricional das plantas tem efeito nas
propriedades de crescimento de suas raizes Eshel e
Waisel (1996). A producdo de massa seca das
raizes nos tratamentos com ultraméfica e sua
mistura 25C:75U apresentou ajuste ao modelo
quadratico e os demais tratamentos ajuste linear,
com excecéo do verdete, 25C:75V, verdete tratado
com NH4OH e fonolito que nédo foi significativo. Os
tratamentos com ultraméfica, 25C:75U, residuo,
25C75R excederam a producéo em relacdo ao KClI
(figura 1).



Verdete (N&o significativo)

25C:75V (N&o significativo)

Verdete NH,OH (N&o significativo)

Fonolito (N&o significativo)

25C:75F Y=0,0194X+9,966 R?=0,91

Residuo Y=0,0287X+9,869 R?=0,99

25C:75R Y=0,028712,382 R?=0,84

Ultraméfica Y=-O,000084X2+0,0805X+8,951 R2:0,97
25C:75U Y=-0,00009X°+0,068X+9,418 R?=0,96

KCI Y=0,022X+9,681 R’=0,91
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Figura 1. Massa seca de raiz de braquiaria (g/vaso) em funcéo
da aplicacdo de doses de K,O em quatro cultivos.

Analisando a massa seca total (folha+colmo-+raiz)
dos quatro corte, houve resposta positiva as doses
de K,O aplicadas pelas diferentes fontes de K, com
excecdo do verdete tratado com NH4OH. As
misturas  25C:75R, ultraméfica e 25C:75U
apresentaram rendimento de matéria seca, 9,8, 8,0,
3,1% respectivamente maior quando comparado
com a produgcdo do KCl e o residuo, 25C:75F,
25C:75V, fonolito, verdete NH,OH e verdete 6,8,
16,3, 27,6, 27,7,46,1 e 55,9% menor (figura 2).

Verdete Y=0,00011X*-0,075X+30,327 R’=0,97
25:75V Y=0,0198X+31,9 R?=0,89

Verdere NH,OH (N&o significativo)

Fonolito Y=0,024X+30,629 R?=0,81

25:75F Y=0,0402X+31,723 R*=0,99

Residuo Y=0,0574X+31,613 R°=0,98

25C:75R Y=-0,00011X%+0,133X+31,91 R?*=0,99
Ultramafica Y=-0,00014X*+0,150X+30,593 R?=0,99
25C:75U Y=-0,0002X°+0,196X+29,14 R’=0,95

KCl Y=-0,00012X°+0,124X+30,88 R’=0,99
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Figura 2. Massa seca total parte aérea do capim Marandu
(g/vaso soma de folha, colmo e raiz dos 4 corte) em funcédo da

aplicacéo de doses de K,O em quatro cultivos, o primeiro com 60
e os demais com 45 dias.
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Em amostras de um Latossolo Vermelho distréfico
de textura média do Noroeste do Parana (0,6 mmolc
dm?® de K), Faquin et al. (1995) avaliaram o
desenvolvimento de Brachiaria decumbens adubada
com K, observaram que a massa seca da parte
aérea dessa graminea € significativamente
incrementada ao se elevar o suprimento de K. Na
soma dos cortes, o aumento de producdo de massa
seca foi quase quatro vezes maior do que o
tratamento sem K, e para o presente trabalho esse
aumento na matéria seca total foi de 8,3 (25C:75R),
8,1 (ultraméfica), 7,5 (KCL), 7,2 (25C:75U), 6,9
(residuo), 5,1 (fonolito), 5,2 (25C:75V), 3,6 (verdete
NH,OH) e 2,7 (verdete) vezes maior que O
tratamento sem aplicagéo de K (figura 2).

Carvalho et al. (1991) constatou sintomas de
deficiéncia de K na Brachiaria decumbens quando
as concentragbes na parte aérea encontravam-se
menores 10000 e 15000 mg kg’ de K, esses
sintomas ndo foram verificado neste experimento
mesmo apresentando teores de K menor (figura 3).
Os maiores teores quantificados na parte aérea
foram nos tratamentos, residuo e sua mistura
(25C:75R).

Verdete Y=-0,0151X*+12,756X+2876 R*=0,77
25C:75V Y=0,0115X*-2,454X+2603 R=0,93
Verdete NH,OH Y=3,493X+2722 R*=0,98
Fonolito Y=9,274X+2396 R°=0,92

25C:75F (Nao significativo)

Residuo Y=-0,0304X*+30,757X+3253 R?=0,92
25C:75R Y=-0,0275X*+27,861X+2999,6 R=0,96
Ultramafica Y=7,649X+2446 R?=0,98

25C:75U Y=0,0065X"+1,741X+2603 R?=0,99
KCI Y=-0,0183X*+16,008X+3063 R’=0,80
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Figura 3. Teor de K na parte aérea do capim Marandu (mg kg)
em funcdo da aplicagdo de doses de K,O em quatro cultivos, o
primeiro com 60 e os demais com 45 dias. (Soma das quatro
coletas).

A maior eficiéncia agrondmica em relacdo a
producdo de matéria seca foi: 25:75R > ultramafica
> KCI > 25:75U > residuo > 25:75F > fonolito
>25:75V > verdete NH,OH> verdete, sendo que para
os dois ultimos o valor foi negativo (tabela 1).
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CONCLUSOES

A producdo de massa seca da parte aérea €
dependente do suprimento de potassio.

A ultramafica e a mistura 25C:75R apresentaram
as maiores eficiéncias agrondmicas para a producao
de matéria seca da parte aérea do capim Marandu.

De acordo com o estudo em casa de vegetacédo a
adubacado potassica proporcionou incrementos na
producdo de gramineas forrageiras estabelecidas
em solos com teores baixos ou muito baixos de
potassio.
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Tabela 1. Eficiéncia agronémica (E.A) das rochas para a produ¢cdo de matéria seca (MS), considerando o

cloreto de potassio (KCI) como referéncia

(%Zeg Residuo 25:75R Fonolito 25:75F 25:75V Verdete V.NH,OH Ultramaf 25:75U  KCI
Eficiéncia agrondmica (%)
150 72,89b 1351a 20,73c 66,77b 21,70c -6536d -4827d 11525a 80,74b 100a
300 8558a 118,6a 41,12b 44,38b 38,72b -4697c -20,12c 13521a 119,40a 100a
450 82,76b 1246a 31,87c 5513b 2757b -3547d -10d 12021a 8504b 100a
600 102,54b 137,2a 42,03c 77,35b 3392c -1483d -3,51d 123,76a 80,87b 100b
Média 8594 128,88 33,94 6091 3048 -40,66  -1822 12361 9151 100

Médias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Scott Knott.



