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Resumo

O presente estudo teve como objetivo avaliar a técnica de semeadura direta
de espécies arbéreas na recomposicao florestal de reserva legal e mata ciliar
no agreste Sergipano. Dois experimentos foram instalados, um no municipio
de Frei Paulo (campo experimental da Embrapa) e outro no municipio de
Lagarto (campo experimental da Emdagro). Os tratamentos com trés repeticdes
em cada campo experimental representam um desenho fatorial, os quais
compreendem trés condi¢cdes de plantio (semeadora, sulco e berco) e duas
densidades de sementes (seis e 12 mil sementes/ha). Por meio de campanhas
de campo nos municipios de Lagarto, Frei Paulo, Pinhdo, Simao Dias e Nossa
Senhora da Gléria foram selecionadas sete espécies arbdreas nativas (Cassia
grandis, Lonchocarpus sericeus, Ceiba glaziovii, Myracrodruon urundeuva,
Mimosa caesalpinifolia, Enterolobium contortisiliquum e Anadenanthera
colubrina) e uma exaética (Gliricidia sepium), as quais se destacavam nas
bordas dos fragmentos florestais, matas ciliares e locais abertos. As sementes
destas espécies florestais passaram por teste de germinacdo em laboratério,
sendo analisadas 100 sementes para cada espécie. As espécies C. grandis,
M. caesalpiniifolia, E. contortisiliquum, G. sepium e C. glaziovii obtiveram

os melhores resultados, alcancando 73, 74, 90, 96 e 96% de germinacéo,
respectivamente. As sementes das espécies selecionadas foram incorporadas
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a superfosfato simples e semeadas manualmente conforme a densidade de
plantio. Apés 39 dias, no campo experimental da Emdagro e da Embrapa
foram encontradas 13 e 41 plantulas, respectivamente; principalmente nos
tratamentos com sulco e densidade de 12 mil sementes/ha. Esta diferenca
observada entre os campos experimentais e a baixa emergéncia das plantulas
pode estar relacionada aos atributos quimicos do solo, bem como as condi¢cdes
climaticas.

Palavras-chave: espécies nativas, germinacéo, recuperacédo de areas
degradadas, restauracéo ecoldgica.

Introducao

Atualmente as tradicionais acdes de recomposicdo de matas ciliares e reservas
legais, baseadas no uso de mudas, vém apresentando limitagdes quanto a
disponibilidade (oferta e preco) e qualidade de mudas nos viveiros florestais

e o desenvolvimento das mudas em campo. Em termos cientificos e técnicos
existe a necessidade de se aprimorar e aplicar métodos e técnicas eficientes, de
baixo custo e facil aplicacdo. A técnica de semeadura direta, especialmente de
espécies arbéreas de preenchimento, vem se mostrando como uma alternativa
vidvel (ENGEL; PARROTTA, 2001; ISERNHAGEN, 2010; NOGUEIRA JUNIOR
et al., 2011). Os estudos de Mattei e Rosenthal (2002) e de Doust, Erskine

e Lamb (2008) apontam positivamente para o uso da semeadura direta

no enriqguecimento de ambientes florestados. Tanto para o preenchimento
(espécies do inicio da sucessao secundaria) quanto para o enriqguecimento
(espécies do final da sucessado secundaria) a semeadura direta pode vir a
garantir a baixo custo (ENGEL; PARROTTA, 2001) a restauracao florestal de
areas degradadas. Além disto, o uso da técnica de semeadura direta em larga
escala e com grande diversidade de espécies arb6éreas vem se mostrando viavel
na restauracao florestal na Amazénia (Y IKATU XINGU, 2014).

No uso da técnica de semeadura direta, além das caracteristicas fisioldgicas
das sementes e o grupo ecoldgico da espécie, alguns pontos devem ser
considerados, como: as exigéncias nutricionais das espécies, fertilidade do solo,
umidade e luminosidade no desempenho das plantas em campo (BOTELHO;
DAVIDE, 2004); a profundidade de semeadura na germinacdo das sementes
(MALAVASI; GASPARINO; MALAVASI, 2005); o uso de espécies alelopaticas
(BASSO, 2008); a identificacdo das areas e época de plantio mais adequada

e do preparo do solo (POMPEIA, 2005); o pré-tratamento e o tamanho das
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sementes (FERREIRA et al., 2009); e as densidades de plantio de sementes
(BURTON et al., 2006). Apesar da complexidade, a literatura revela as
potencialidades desta técnica que pode ser usada em vérias escalas e a baixo
custo, quando comparada aos métodos tradicionais de restauracéao florestal.

O desencadeamento desta técnica pode contribuir na consolidacdo do novo
caédigo florestal, bem como otimizar os corredores ecolégicos na biodiversidade
regional. Neste contexto, o presente estudo teve como objetivo avaliar a
técnica de semeadura direta de espécies arbdreas na recomposicao florestal de
reserva legal e mata ciliar no agreste Sergipano.

Material e Métodos

Dois experimentos foram instalados no agreste Sergipano, um no campo
experimental da Embrapa Tabuleiros Costeiros , no municipio de Frei Paulo, e
outro no campo experimental da Emdagro, no Municipio de Lagarto. No campo
experimental da Embrapa, o experimento conta com quatro tratamentos,
enquanto que o experimento na Emdagro conta com seis tratamentos. Em
ambos os experimentos, os tratamentos foram instalados em trés blocos.

Os tratamentos representam um desenho fatorial (Tabela 1), os quais
compreendem trés condi¢cdes de plantio (semeadora, sulco e berco) e duas
densidades de sementes (seis e 12 mil sementes/ha). Na Emdagro as parcelas
experimentais (Figura 1) possuem 200 m? (10 x 20 m), enquanto na Embrapa
as parcelas experimentais possuem 300 m? (10 x 30 m). Nas duas areas
estao sendo mantidas parcelas de referéncia (controle/testemunha), nas quais
estd sendo apenas conduzida a regeneracdo natural. A area total dos dois
experimentos compreende 0,84 hectare.

Tabela 1. Tratamentos com trés condicdes de plantio e duas densidades de sementes
instalados em dois campos experimentais.

T1 Semeadora 6.000 Embrapa e Emdagro
T2 Sulco 6.000 Embrapa e Emdagro
T3 Berco 6.000 Emdagro

T4 Semeadora 12.000 Embrapa e Emdagro
T5 Sulco 12.000 Embrapa e Emdagro

T6 Berco 12.000 Emdagro
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Na selecao de espécies arbdéreas potenciais foram consideradas, principalmente,
a ampla ocorréncia em bordas de fragmentos florestais, matas ciliares e

locais abertos (espécies colonizadoras), bem como a capacidade de producéao

e o tamanho das sementes. Para a selecdo de espécies arbéreas potenciais
foram realizadas campanhas de campo de janeiro a abril nos municipios de
Lagarto, Frei Paulo, Pinhdo, Simao Dias e Nossa Senhora da Gléria. Para

cada espécie selecionada foram analisadas100 sementes (quatro repeticoes

de 25 sementes), as quais foram tratadas com agua sanitaria a 2% durante
dois minutos e lavadas em agua destilada. Para superacdo da dorméncia nas
sementes de Cassia grandis L. F. e Enterolobium contortisiliguum Vell. Morong.
foi feita a escarificacdo com lixa. As sementes de tamanho médio foram
semeadas em gerbox com uma fina camada de substrato sob papel germitest e
as sementes pequenas em gerbox com papel germitest, em seguida colocadas
em cémara de germinacdo, com temperatura de 25°C constante, sob luz
continua. As avaliacdes foram realizadas a cada dois dias durante o periodo

de 45 dias, considerando-se germinadas as plantulas com todas as estruturas
normais (raiz primaria, hipocétilo, cotilédones, epicétilo e protéfilos abertos),
sendo a reposicao de agua feita sempre que necessaério.

dois metros entre as linhas duplas de plantio e a borda da
parcela

dois metros entre as linhas duplas de plantio e a borda da
parcela

Figura 1. Disposicdo das linhas duplas de plantio (linhas

pontilhadas) dentro das parcelas experimentais.

O preparo das areas experimentais (rocagem, controle de formigas cortadeiras
e aplicacdo de herbicida) foi realizado quando comecaram as primeiras chuvas
(final de abril) na regido e a semeadura logo apds a abertura dos bercos e

dos sulcos (22 e 23 de maio). Os bergcos de 20 x 20 cm de largura e 20 cm
de profundidade foram abertos manualmente por meio de cavadeiras, no
espacamento de 1 x 1 m nas linhas duplas de plantio. Os sulcos com 30

cm de largura e 20 cm de profundidade foram abertos mecanicamente por
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meio de sulcador acoplado a um trator, no espacamento de 1 metro entre as
linhas duplas de plantio. As sementes foram incorporadas a adubo mineral
(superfosfato simples) e semeadas manualmente conforme a densidade de
plantio, colocando-se aproximadamente trés sementes por berco ou metro
linear no sulco ou na linha da semeadora na densidade de seis mil sementes/ha
e seis sementes por berco ou metro linear no sulco ou na linha da semeadora
na densidade de 12 mil sementes/ha. Nos sulcos as sementes foram semeadas
na distancia de um metro, considerando a densidade de plantio conforme
apresentado acima para os bercos. Para a andlise dos atributos quimicos do
solo (EMBRAPA, 1997) foi realizada uma amostragem (inicio do experimento)
considerando-se as seguintes caracteristicas quimicas: pH, carbono orgénico,
fésforo disponivel, enxofre, potassio, célcio, magnésio, hidrogénio e aluminio
trocéveis. No desenvolvimento das espécies arbéreas foi considerado o stand
arbéreo (nUmero de plantas).

Resultados e Discussao

No intuito de testar a diversidade de espécies na semeadura direta,

oito espécies foram selecionadas (Tabela 2), as quais apresentam boas
caracteristicas para o uso em semeadura direta. Destas oito espécies, sete
sdo nativas da regido e uma exédtica (G.sepium). A escolha da Gliricidia se deu
pelo fato dela ser uma importante espécie forrageira para a regido, a qual pode
ser manejada para a alimentacdo de animais (bovinos, equinos, caprinos e
ovinos) sem causar prejuizos ao desenvolvimento de outras espécies arbdreas.
A Gliricidia é nativa no México, América Central e Norte da América do Sul,
com crescimento rapido e enraizamento profundo, o que Ihe confere notavel
tolerancia a seca, fator determinante de folhagem verde no periodo seco.
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Tabela 2. Familia, nome cientifico e popular, grupo ecolégico e adaptacdo a umidade das

espécies selecionadas.

Anacardiaceae

Bombacaceae

Fab.
(Caesalpinoideae)

Fab. (Faboideae)

Fab. (Faboideae)

Fab. (Mimosoideae)

Fab. (Mimosoideae)

Fab. (Mimosoideae)

Myracrodruon
urundeuva Alemao

Ceiba glaziovii O.
Kuntze

Cassia grandis L. F.

Gliricidia sepium

Lonchocarpus sericeus
(Poir.) Kunth
Anadenanthera
colubrina Vell.
Enterolobium
contortisiliquum Vell.
Morong.

Mimosa caesalpiniifolia
Benth.

Aroeira-do-
sertao

Barriguda

Canafistula

Gliricidia

Falso-inga

Angico-
vermelho

Orelha-de-
macaco

Sabia

secundaria tardia e
seletiva xeréfita
pioneira e seletiva
xerofita
secundaria inicial e
seletiva higroéfita
pioneira e ndo
seletiva
secundaria inicial e
seletiva higrofita
secundaria inicial e
nao seletiva

pioneira e seletiva
higréfita

pioneira e seletiva
xeréfita

As demais espécies (Tabela 2) foram selecionadas por serem espécies

heli6fitas, de rapido a moderado crescimento, de ampla ocorréncia, com

grande producao de sementes, sendo cinco da familia Fabaceae (Faboideae,

Mimosoideae e Caesalpinoideae), uma da familia Anacardiaceae e uma da

familia Bombacaceae. No geral elas ocorrem na Caatinga e na transicao entre
a Mata Atlantica, sendo normalmente utilizadas na recuperacao de areas
degradadas, com grande adaptabilidade a diferentes tipos de solos, produzindo

anualmente grande quantidade de sementes vidveis e ocorrendo tanto em

formacgoes primarias quanto em secundérias. As espécies seletivas xeréfitas

(Tabela 2) normalmente perdem as folhagens na estacdo seca, caracteristicas

de florestas deciduais, j& as demais espécies conseguem manter parte da

folhagem durante a estacao seca, caracteristicas de florestas semideciduais.

A qualidade das sementes foi avaliado em teste de germinacao (Tabela 3),

possibilitando assim estimar o nimero méximo de germinacao das sementes.

Apesar de nado ter sido aplicado teste estatistico nos dados obtidos, percebe-

se diferencas entre as espécies com relacdao a porcentagem de sementes que
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germinaram, porcentagem de sementes infestadas e porcentagem de sementes
duras.

Tabela 3. Caracteristicas das sementes de espécies florestais em teste de germinacdo em
laboratério.

C. glaziovii 96 4 0 20.325
G. sepium 96 4 0 8.467
E. contortisiliguum 90 9 1 2.599
M. caesalpinifolia 74 0 26 32.573
C. grandis 73 8 19 1.518
M. urundeuva 14 86 0 64.102
L. sericeus 1 99 0 3.003
A. colubrina 0 100 0 9.662

As espécies C. grandis, M. caesalpiniifolia, E. contortisiliquum, G. sepium e C.
glaziovii obtiveram os melhores resultados, alcancando 73, 74, 90, 96 e 96%
de germinacao, respectivamente. As espécies M. urundeuva, L. sericeus e A.
colubrina apresentaram pouca ou nenhuma germinacao devido a infestacao
de fungos, o que pode ser atribuido as condicées de armazenamento ou
mesmo a qualidade do lote, tendo em vista que todas receberam o mesmo
tratamento de limpeza com agua sanitdria. A M. urundeuva foi a espécie que
apresentou o maior nimero de sementes/kg, fato que pode estar relacionado
ao seu grupo ecolégico. Ja as sementes de C. grandis obtiveram o menor
numero de sementes/kg, evidenciando que as suas sementes sao maiores que
as das demais espécies. Posteriormente, estes dados de germinacao serao
comparados a taxa de emergéncia e sobrevivéncia em campo das espécies para
que possamos avaliar as espécies mais indicadas para a semeadura direta na
recomposicdo de matas ciliares e reservas legais.

A primeira avaliacao do stand arbéreo (nimero de plantulas) foi realizada

39 dias apds a semeadura nas areas experimentais. No campo experimental
da Emdagro foram encontradas 13 plantulas com formacao completa. No
campo experimental da Embrapa foram encontradas 41 plantulas, sendo
grande parte nos tratamentos com sulco e densidade de 12 mil sementes/

ha. A diferenca observada na emergéncia de plantulas nos dois experimentos
pode estar relacionada as caracteristicas quimicas dos solos (Tabela 4), bem
como as condicoes climaticas das areas (ocorréncia de chuvas), tendo a baixa
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precipitacdo e umidade do solo nos primeiros 25 dias apés o plantio como
principal fator limitante.

Tabela 4. Atributos quimicos do solo de duas areas experimentais no agreste sergipano.

> M.O Mg H+ Al Al K

Area

experimental  (g/kg) (mmol /dm?) (mg/dm?)
Embrapa 37 6,0 79 22 9,2 0,0 0,5 197 27
Emdagro 10 5,4 6,3 2,7 36 1,9 14 34 8

Em relacdo aos atributos quimicos das duas areas, percebe-se que o solo do
campo experimental da Embrapa apresenta melhores condicdes, com teores
de matéria organica e bases trocaveis (Ca, Mg e K) maiores que no solo do
campo experimental da Emdagro. Além disto, o teor de aluminio no solo do
campo experimental da Emdagro pode vir a inibir a emergéncia de plantulas.
Apesar da dificuldade na identificacdo das 54 plantulas encontradas nos dois
campos experimentais, as seguintes espécies foram identificadas: C. grandis,
G. sepium, A. colubrina, M. caesalpiniifolia e E. contortisiliquum. Espera-se
que as sementes de maior tamanho sejam mais bem sucedidas na semeadura
direta, por possuirem tecidos de reserva mais volumosos e produzirem plantulas
mais pesadas, as quais tendem a emergir mais rapidamente (CARVALHO e
NAKAGAWA, 2000).

Conclusoes

As espécies selecionadas apresentam boas caracteristicas para o uso

em semeadura direta. O tamanho das sementes pode vir a influenciar na
emergéncia e estabelecimento das espécies em campo. A diferenca observada
na emergéncia de plantulas em diferentes areas experimentais (solos) pode ser
atribuida as caracteristicas quimicas e as condicdes climaticas na época de
plantio.
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