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Resumo

Fatores de degradagdo ambiental como desmatamentos, queimadas, eliminagcdo de
areas verdes permanentes que atuam como umidificadores do ar e estabilizadores térmicos,
praticas agricolas ndo conservacionistas com perda da capacidade produtiva dos solos e
impedimento na recarga adequada de lencois freaticos, aumento da producgédo de dejetos e
rejeitos, consumismo e ruptura no conhecimento da sociedade urbana sobre sua
dependéncia do meio natural resultam na reducao da biodiversidade, no aumento de pragas
e patdégenos e nas mudangas climaticas regionais e global. Varias sdo as a¢8es de gestédo
ambiental que podem minimizar estes efeitos. O presente trabalho tem por objetivo relatar e
descrever as experiéncias relacionadas a gestdo ambiental realizadas pela Embrapa
Pecuéaria Sudeste. A metodologia utilizada é a de estudo de caso, que envolve a obtencéo
de dados descritivos por meio da observacao direta e entrevista com os participantes da
acao.
Termos de indexacdo: meio ambiente, conservagdo, educacdo ambiental, sistema de

producao integrado.

Introducédo

Fatores de degradagcdo ambiental como desmatamentos, queimadas, eliminagdo de
areas verdes permanentes que atuam como umidificadores do ar e estabilizadores térmicos,
praticas agricolas ndo conservacionistas com perda da capacidade produtiva dos solos e

impedimento na recarga adequada de lencois freaticos, aumento da producgédo de dejetos e

! Pesquisador, Embrapa Pecuaria Sudeste, 16-34115600.
2 Analista, Embrapa Pecuéria Sudeste, 16-34115600.
® Assistente de operagdes, Embrapa Pecuaria Sudeste, 16-34115600.



rejeitos, consumismo e ruptura no conhecimento da sociedade urbana sobre sua
dependéncia do meio natural resultam na reducédo da biodiversidade, no aumento de pragas
e patdgenos e nas mudangas climaticas regionais e global. Varias sao as agfes de gestao
ambiental que podem minimizar estes efeitos, dentre eles estdo o manejo e conservagao de
solo e de agua, o manejo e conservagao de flora e de fauna silvestre, a gestao de residuos
e a conscientizagdo e educagdo ambiental.

A Embrapa Pecuaria Sudeste, localizada em S&o Carlos, Estado de S&o Paulo,
caracterizou a bacia hidrografica do ribeirdo Canchim e com base nos resultados
alcangados, tem sido realizada a recomposi¢cdo de areas de preservacdo permanente e a
partir de 2000 foram iniciadas atividades de educagdo ambiental com professores da rede
publica de ensino, estudantes e produtores rurais. Procurou-se resgatar as normas de
seguranga e o0s principios ecolégicos que regem as condi¢cdes de vida no planeta, com a
finalidade de orientar e de dar suporte as tecnologias agropecuarias sustentaveis e ao
comportamento da populacdo em geral frente a agBes que afetam as estruturas e os
servigos ambientais essenciais. Ainda em 2003, foi implantado um laboratério para redugéo,
reaproveitamento, neutralizacdo e descarte adequado dos residuos dos laboratérios de
andlise de alimentos, de solos, de plantas e de insumos, e de biotecnologia deste centro de
pesquisa. Em 2006, esta unidade da Embrapa implantou um corredor ecolégico com o
objetivo de promover a interligacdo de fragmentos de floresta estacional semidecidua no
municipio de Sao Carlos. E, desde 2005, foram implantadas areas com sistemas integrados
de producgédo animal como a integragdo lavoura-pecudria e sistema silvipastoril.

O presente trabalho tem por objetivo relatar e descrever as experiéncias relacionadas
a gestdo ambiental realizadas pela Embrapa Pecuéria Sudeste, bem como os resultados
alcangados. A metodologia utilizada é a de estudo de caso, que envolve a obtengdo de
dados descritivos por meio da observacdo direta e entrevista sisteméatica com os

participantes da acao.

Método
Obtencédo dos dados e caracterizagdo da fazenda Canchim

O estudo em questdo se baseia em a) dados secundarios obtidos a partir de
documentos e b) dados primarios obtidos por meio de pesquisa qualitativa, utilizando-se do
método de estudo de caso com entrevistas com os agentes coordenadores e/ou realizadores
das agles de gestdo ambiental apontadas no texto. O ambiente para o estudo foi a fazenda
Canchim, sede da Embrapa Pecuéria Sudeste, localizada no municipio de Sdo Carlos, centro
do Estado de Sdo Paulo. O clima desta regido, segundo a classificacao de Kdppen, é uma
transicéo entre os tipos Cwai -Awi, entre um clima quente de inverno seco, que localmente

vai de abril a setembro, e um tropical com ver&o Umido e inverno seco. A precipitagdo média




anual é de 1.440 mm, predominando nos meses mais quentes. A temperatura média
compensada anual é de 26,82 °C e a média das minimas, 15,63 °C. A umidade relativa
média anual do ar é de 75,6%. O relevo da regido é suave-ondulado, com declives de 3 a
5% e altitude média de 850 m. A unidade de solo predominante é a do Latossolo Vermelho
Distréfico tipico.

A bacia hidrografica do Ribeirdo Canchim (1.400 ha) faz parte da bacia hidrografica do
Rio Parana. Esta bacia ocupa cerca de 95% da area da fazenda Canchim. A inser¢do da
bacia hidrografica do Ribeirdo Canchim dentro desta fazenda experimental confere condigcdes
muito favoraveis para estudos, acdes de gestédo e de divulgacdo dos aspectos ambientais. A
Unidade possui area de 2.668 hectares, sendo que 1.390 ha de pastagens e areas de
cultivo e 920 ha de reservas ecoldgicas permanentes, com vegetacao nativa. Destas, 100 ha
sdo de mata atlantica e 820 ha de vegetacdo de cerrado. Em sua area de drenagem ocorrem
ambientes naturais, urbanizados e agricolas, com predominancia de pastagens manejadas de
forma extensiva e intensiva (52%) e de vegetagdo natural preservada (34%), e o restante de
lagos, agudes, estradas e construgdes.

A Unidade possui 140 empregados, dos quais 37 sdo pesquisadores e 21 sdo
analistas (técnicos de nivel superior). Possui os laboratorios: biotecnologia animal, nutricdo
animal, qualidade de carne, quimica analitica, reproducdo animal, sanidade animal,
sementes de forrageiras solos e de tratamento de residuos quimicos. O rebanho é formado

por cerca de 3.000 animais.

Acdes de gestdo ambiental na Embrapa Pecuaria Sudeste

As acdes de gestdo ambiental implementadas na Embrapa Pecuéria Sudeste estdo de
acordo com a legislacéo vigente. Destacam-se algumas delas: Decreto 99.274 06/06/1990 Art.
IV (Criac8o de areas de protecdo ambiental e da Politica Nacional de Recursos hidricos), Lei
9.433 08/01/1997 (politica nacional de Recursos Hidricos), Lei N° 9.984 17/07/2000 Artigo XV
(Criagdo da ANA e estimular a pesquisa e a capacitagao de recursos humanos para a gestao
de recursos hidricos), portaria 717/96 de 12/12/1996 Norma e Anexos de | a XVIII (disciplinam
0 uso dos recursos hidricos), Lei 9795 27/04/1999 Art. 20- V (Politica Nacional de Educacgao
Ambiental), Lei 6514 22/12/1977 —(regulamentadora de seguranca e saude no trabalho na
agricultura, pecuéria silvicultura, exploragdo florestal e aquicultura — NR 31). Além disso,
também estdo em conformidade com a Declaracao de Haia (Seguranca Hidrica no Século 21),
Conferéncia Internacional de Agua e Meio Ambiente (ICWE — Dublin, 1992), principios N° 1 a
4, Agenda 21 (cap. 14 — Promogao do desenvolvimento rural e agricola sustentavel, cap. 18 -
Prote¢do da qualidade e do abastecimento dos recursos hidricos: aplicacdo de critérios
integrados no desenvolvimento, manejo e uso dos recursos hidricos e cap. 21 — Manejo

ambientalmente saudavel dos residuos sélidos e questdes relacionadas com esgotos).



Diversas atividades dentro dos principios da gestdo ambiental tém sido desenvolvidas
na Embrapa Pecuéria Sudeste, entre elas recuperagdo de areas de mata ciliar, implantagao
de corredores ecoldgicos, coleta seletiva de rejeitos sélidos, conservagdo de reserva legal,
corte de acesso dos animais aos corpos de agua com estabelecimento de bebedouros,
construcéo de terracos e caixas coletoras nas estradas para reduzir a sedimentagédo de
corpos de agua, tratamento e descarte orientado de embalagens de agrotdxicos, coleta
especial de lixo veterinrio, redugdo de producdo de gases de efeito estufa pela eliminagdo de
gueimadas de pastagens, atividades de educagao ambiental, implantacdo de um laboratério
de tratamento de residuos laboratoriais sélidos e liquidos, substituicdo das torneiras dos
sanitarios por modelo de fechamento automatico, obtengdo da outorga do uso de recursos
hidricos na fazenda Canchim junto ao Departamento Estadual de Agua e Energia Elétrica
(DAEE), posto de abastecimento de veiculos e maquinas equipado com tanques de
armazenamento aéreos, com bacias de contengdo adequadas para casos de vazamento e
sistema de separacdo de 6leo e agua para ocorréncias na pista de abastecimento, cujo
efluente é reservado em caixas para destinagdo a empresa especializada no tratamento e
descarte na forma da Lei. Para o controle da captagdo e o langamento de residuos na bacia
hidrografica do Ribeirdo Canchin esta prevista a instalacdo de estagdes de tratamento de

esgoto. Algumas destas iniciativas estdo descritas a seguir.

Programa de Gerenciamento de residuos de laboratérios

A preocupacdo com a mudanca da visdo nos laboratérios quimicos frente a
minimizacdo da geragdo de residuos favorece a redugdo de custos, com a racionalizacao
dos procedimentos visando ao menor consumo de reagentes, além de colaborar com a
segurancga do operador e da comunidade, uma vez que previne a contaminagdo ambiental,
seja por despejos gasosos, solidos ou liquidos. A prevencgdo da poluigdo é a mais alta forma
de protecdo ambiental. O descarte no ambiente devera ser entendido e praticado como
Gltimo recurso, sendo realizado de maneira ambientalmente segura (Reinhardt et al., 1996).
Com o apoio de projeto de infra-estrutura financiado pela FAPESP, o programa de
gerenciamento de residuos de laboratorios foi implementado na Embrapa Pecuéria Sudeste
em abril de 2003. Nesses cinco anos de atividades, vérias frentes foram abordadas, sendo a
principal delas a minimizacdo, com a substituicdo de técnicas analiticas que
tradicionalmente geravam grande volume de residuos. Foram implementados métodos por
injecdo em fluxo, adquiridos e operacionalizados novos equipamentos, como extrator de
gorduras, forno de microondas e extrator de fibras, que possibilitam grande economia de
reagentes, energia e maior confiabilidade nos resultados; o volume e a concentracdo de
reagentes utilizados em protocolos tradicionais foram reavaliados e, quando possivel,
substituidos, como o método da digestibilidade in vitro, utilizacdo de acidos diluidos para

digestdo por microondas e extracdo de fibra em detergente neutro e detergente acido.



Todas essas atividades, aliada a um fator chave, sem o qual o gerenciamento ndo seria
possivel - uma maior conscientizagdo e envolvimento dos usuarios, continuamente alertados
para o problema a partir de cursos, palestras e visitas a outras instituicdes, foram
fundamentais para que este Programa se tornasse possivel.

A maior parte dos cerca de 3000 litros de residuos tratados anualmente se encontram
na forma liquida e sdo, em funcdo de suas caracteristicas, neutralizados, reduzidos e/ou
precipitados. Solventes organicos sdo destilados e disponibilizados para reutilizagdo. Outros
tratamentos sdo efetuados quando necessario, como os realizados para solugdes contendo
brometo de etidio e a ampliagdo para outras atividades que geram residuos perigosos, como
o tratamento de banhos carrapaticidas com a utilizagdo de reacdo foto-Fenton. Pode-se
verificar a tendéncia na diminuicdo dos residuos produzidos, resultante do maior
planejamento e da introdugdo dos procedimentos de minimizagdo. Detalhamento do
programa de gerenciamento encontra-se descrito no Documento 48, disponibilizado
gratuitamente (Nogueira et al., 2006).

Trata-se de um processo de melhoramento continuo e conta com a participagdo de
funcionarios do campo, dos laboratérios, da seguranga do trabalho e de bolsistas e
estagiarios. O programa de gestao de residuos prevé ainda a ampliagdo para outras areas

geradoras de residuos quimicos, tal como os gerados pelos banhos carrapaticidas.

Destino dos residuos solidos

Inicialmente, todos os residuos sélidos sdo armazenados e acumulados em recintos
especialmente designados para essa finalidade, até completar carga economicamente viavel
ou quando encerrar um ano para transporte até o destino autorizado legalmente. A destinagdo
dos residuos solidos segue a seguinte divisao:
. Tratamento e descarte orientado de embalagens de agrotdxicos.

ApOs serem esvaziadas, as embalagens rigidas de agrotéxicos, como de herbicidas, de
inseticidas e de fungicidas, normalmente apresentam quantidades de produto no seu interior,
variaveis em funcéo da superficie interna, formato e a formulagéo. Por isso, existe a obrigacédo
de realizar-se a triplice lavagem das embalagens. Este procedimento é importante para que
ocorra reducdo dos residuos internos, além de ser o primeiro passo para a destinacao final,
reduzindo assim as concentracdes dos residuos de produtos. Entre os beneficios desse
processo estdo: aproveitamento total do conteido da embalagem, reducdo dos riscos de
contaminacdo (saude humana e meio ambiente), facilitagdo do encaminhamento para pontos
de coleta e viabilizacdo da reciclagem do material. A legislacdo sobre a destinacdo da
embalagem (Decreto n.° 3.550) obriga o usuario a devolvé-la a pessoa fisica ou juridica de
guem comprou, ou ao produtor do agrotoxico, proibindo o descarte em qualquer area em
aterro sanitario ou até mesmo em local de incineragao de residuos. E de acordo com a Lei n.°

9.974 de 06 de junho de 2000, o prazo para a devolugdo € de um ano e quem deve



responsabilizar-se pela destinagdo final € o produtor e ndo o comerciante. Dessa forma, na
Embrapa Pecuéria Sudeste ap6s o esvaziamento as embalagens sdo submetidas a triplice
lavagem e encaminhadas para centrais regionais de coleta de embalagens vazias (localizadas
nos municipios de Guariba, de Piracicaba, de Araraquara e de Vinhedo, para a regido de Sao
Carlos).
. Coleta especial de lixo veterinario

A destinacdo dos residuos sélidos veterinarios (seringas, luvas, embalagens e outros)
ainda nao foi regulamentada. A estratégia adotada na Unidade, a semelhanca da destinagao
de produtos hospitalares, foi o recolhimento e armazenamento dos residuos e para posterior
coleta por empresa contratada pelo poder municipal para em seguida realizar a incineragédo
dos mesmos.
. Outros residuos sélidos

O destino dos demais residuos soélidos é a coleta seletiva, por meio da separagdo em
categorias e posteriormente doacgdo (papel, papeldo, plastico, vidros, metais de origem
doméstica e da &rea administrativa) ou venda, como no caso de: 1) Lonas velhas, embalagens
de adubos, embalagens de suplementos minerais e parte das embalagens de ragdo (parte é
re-utilizada); 2) Sucatas de metal, fios elétricos; 3) Pneus velhos; 4) Embalagens de
lubrificantes e 6leos; 5) Bateria de veiculos; 6) Latas de 6leo e de lubrificante; 7) Moéveis
usados, equipamentos descartados, computadores velhos, teclados, mouses e outros bens
patroniados. Outros tipos de residuos necessitam de destinagao especifica, como no caso de:
8) Lampadas fluorescentes, que sdo enviadas para empresas autorizadas de reciclagem, pelo
menor prego, pagando-se pelo descarte; 9) Baterias e pilhas, enviadas para aterro sanitéario;
10) Baterias recarregaveis NI-Cd sdo armazenadas; 11) Baterias de nobreak sdo depositadas
em caixas, em pontos de coleta de representante dos fabricantes. O lixo organico da sede e
da colbnia e outros materiais ndo reciclaveis sdo encaminhados para o aterro municipal, por
empresa autorizada pelo poder municipal. Os 2 grupos de entulhos de construgdo podem ser:
a) mineral - parte € usada para reforcar estradas de terra; b) ndo mineral - vendido. Com
relacéo aos cartuchos de impressora, os reaproveitaveis sdo vendidos e os ndo aproveitaveis,
levados ao posto de coleta do representante do fabricante. Os animais mortos sem doencas
contagiosas, sdo enterrados; e com doengas contagiosas, sao incinerados. E, por fim, as

aparas de madeira, mourdes velhos, lenha de &rvores caidas: sdo vendidos.

Recuperacédo de areas de mata ciliar e conservacdo de reserva legal

Com o objetivo de avaliar o impacto ambiental dos sistemas intensivos de producao
foram analisados solo, agua, e porcentagem de cobertura vegetal em todo o percurso do
Ribeirdo Canchim na Embrapa Pecuaria Sudeste. Dados sobre melhoria de manejo de
adubagéo, rotagdo de pastos e tipos de insumos utilizados na adubacdo foram gerados e

estao sendo implementados. Com o diagnoéstico da situacao de conservagado das areas de



Preservacdo Permanente, foi iniciada recuperagdo gradativa das matas ciliares, ainda em
curso. O objetivo implicito é preservar as espécies animais e vegetais e controlar a
qualidade da agua que passa pela area da Embrapa e abastece ainda outras propriedades
em seu curso. O plantio de arvores realizado as margens do Ribeirdo Canchim vem sendo
realizado desde 1995 e ja atinge uma area total de 8,7 ha recuperados.

Em 1993 foi implantado viveiro de mudas de espécies nativas para recuperar a
nascente de um dos afluentes do Ribeirdo Canchim. Neste periodo também foi iniciado o
controle de cipds (Lianas), com seu corte a 50 cm do solo, na beirada da reserva legal (Mata
Mesdfila semidecidua), a mais extensa no centro do Estado de S&o Paulo, com a finalidade
de permitir recuperacéo das espécies arbdreas encobertas. As espécies arboreas utilizadas

na recuperagdo das margens do Ribeirdo Canchim estao listadas na Tabela 1.

Tabela 1. Espécies arbéreas utilizadas na recuperagdo das margens do Ribeirdo Canchim,
Sao Carlos, SP.

Nome popular - nome cientifico Nome popular - nome cientifico
Capixingui — Croton floribundus Guassatonga — Casearia sylvestris
Angico vermelho — Anadenanthera Pau-toucinho — Vernonia difusa
macrocarpa

Araribd — Centrolobium tomentosum Carrapateiro — Metrodorea nigra
Jequitibd branco — Cariniana estrellensis Catigua — Trichilia catigua

Ipé de jardim — Tecoma stans Caroba — Jacarandaa micrantha
Inga do brejo — Inga striata Amora — Morus nig

Ipé felpudo — Zeyheria tuberculosa Corticeira — Rollinia silvatica
Paineira rosa — Chorisia speciosa Eritrina, Suind — Erythrina crista-galli
Mamao-de-veado — Jacaratia spinosa Sangra d’agua — Croton urucurana
Figueira — Ficus guaranitica Jaboticaba — Myrciaria trunciflora
Copaiba — Copaifera langsdorfii Bico-de-pato — Machaerium nictitans
Peroba — Aspidosperma polyneuron Canchim — Pachystroma longifolium
Canafistula — Peltophorum dubium Ipé branco — Tabebuia roseo-alba
Goiaba vermelha — Psiduim guayava Monjoleiro — Acacia polyphylla

Ipé amarelo do brejo — Tabebuia umbellata Embalba — Cecropia pachystchya
Jatoba — Hymenaea courbaril Guarailva — Securinega guaraiuva
Pau-jacaré — Piptadenia gonoacantha Amendoim-do-campo — Platypodium elegans
Pau-pélvora — Trema micrantha Timburi — Enterolobium contortisiliguum
Cedro — Cedrela fissilis Araticum-cagdo — Anmona cacans
Guaritd — Astronium gavolens Figueira do brejo — Ficus insipida

A Figura 1 ilustra as margens do Ribeirdo Canchim em dois locais distintos que foram

recuperadas com a plantio das arvores.




Figura 1. Recuperagdo da mata ciliar do Ribeirdo Canchim.

Corredor ecolégico

A ocupacdo desordenada do Estado de Sao Paulo levou a destruigdo de grande parte
da sua cobertura vegetal original. Levantamento da Fundag&o Florestal (1993) indicou que
somente 13,4% do territorio paulista ainda estdo revestidos por vegetagdo natural, dos quais
apenas 7,4% foram classificados como mata nativa. Além da destruicdo da biodiversidade,
os desmatamentos intensificaram 0s processos erosivos com aumento significativo dos
deslizamentos de encostas, das perdas de solos agricultaveis e do assoreamento de rios e
represas, levando a reducdo dos mananciais e ao comprometimento do abastecimento de
agua potavel (Fundac&@o Florestal, 2006). Com a expansdo da cafeicultura, da cana-de-
agucar, da citricultura e do reflorestamento comercial na regido de S&o Carlos, as florestas
estacionais semideciduas foram reduzidas, restando pequenos fragmentos na forma de
capoeiras ou pequenas areas residuais. A conservagdo das florestas estacionais
semideciduas depende da conservacdo dos fragmentos florestais dispersos (Silva et al.,
2003), cujo tamanho médio, na regido Sudeste, é de apenas 10ha.

A transformacdo de areas continuas de floresta em porcdes isoladas de habitat,
inseridas em uma matriz estruturalmente diferente como é o caso das pastagens, tem um
impacto ambiental negativo sobre a biota nativa, levando, por exemplo, ao isolamento de
populacdes que ndo transitarem pela matriz com a mesma facilidade que o fazem dentro do
fragmento (Louzada et al.,, 2001). Uma alternativa que minimiza o isolamento dos
fragmentos é a construgdo de corredores de vegetacéo, que sdo de extrema importancia no
aumento da conectividade e na conseqiiente ampliacdo dos fluxos génicos, fundamentais a
manutencdo das variagbes genéticas das populacdes e, consequentemente, a
biodiversidade e ao bioma como um todo (Zal, 1998).

O fragmento de Reserva de Floresta Estacional Semidecidua da fazenda Canchim, de
propriedade da Embrapa Pecuaria Sudeste, encontra-se a aproximadamente oito km do
perimetro urbano do municipio de Sao Carlos, localizado na parte central do Estado de Sao

Paulo. O fragmento apresenta uma &rea de aproximadamente 112 ha de floresta estacional



semidecidua, segundo a classificagdo do IBGE (1993). Apresenta um dossel que varia de 7
a 25 m, ndo sendo possivel distinguir uma nitida estratificacdo. O corredor ecoldgico
implantado em 2006 interliga este fragmento com a mata pertencente a Universidade
Federal de S&o Carlos. A area do corredor compreende seis hectares (100m x 650m),
anteriormente ocupados com pastagens.

A selecdo das 11.000 mudas (pioneiras e nado pioneiras) para o corredor foi feita a
partir de dados do levantamento do fragmento florestal da fazenda Canchim, experiéncias
de técnicos da Prefeitura Municipal de Sao Carlos com arvores implantadas com sucesso na
regido e a partir da consulta da lista de espécies para recuperagao florestal indicadas para
Floresta Estacional Semidecidua (Resolugdo SMA 21), compatibilizada com as mudas
disponiveis no viveiro da Votorantim Celulose e Papel, que doou as mudas. Procurou-se

priorizar espécies de interesse para a fauna (Tabela 2).

Tabela 2. Espécies arboreas utilizadas na implantagdo do corredor ecoldgico na Embrapa

Pecuéria Sudeste.

Nome popular - nome cientifico Nome popular - nome cientifico

ESPECIES PIONEIRAS ESPECIES NAO PIONEIRAS

CrindiGva - Trema micrantha Ingd-amarelo - Inga laurina

Canafistula - Pelthoporum dubium Inga-do-brejo - Inga uruguensis

Amendoim-do-campo - Pterogyne nitens Ipé-amarelo - Tabebuia chrysotricha

Pitanga - Eugenia uniflora Ipé-roxo-bola - Tabebuia impeteginosa

Aroeira-pimenteira - Schinus terebinthifolius Ipé-amarelo-cascudo - Tabebuia alba

Guapuruvu - Schizolobium parahyba Ipé-rosa - Tabebuia avellanedae

Acoita-cavalo - Luehea divaricata Ipé-branco - Tabebuia roseo-alba

Calabura - Muntingia calabura Cabrelva - Myrocarpus frondosus

Pau-viola - Cytharexyllum myrianthum Cereja-do-rio-grande - Eugenia involucrata

Mamoeiro - Carica papaia Genipapo - Genipa americana

Mamoninha-do-cerrado - Mabea fistulifera Peroba-poca - Aspidosperma cylindrocarpon

Pau-d’alho - Gallesia integrifolia Aroeira-preta - Myracrodruon urundeuva

Farinha-seca - Albizia hasleeri Embirugi-peludo - Pseudobombax
tomentosum

Tamangueiro - Pera glabatra Paineira-do-cerrado - Eriotheca gracilipes

Mutambo - Guazuma ulmifolia jacaranda-branco - Machaerium
paraguariense

Marinheiro - Guarea guidonia Paineira-branca - Chorizia glaziovii

Paineira - Ceiba speciosa Jatobéa-do-cerrado - Hymanaea
stigonocarpa

Embaluba - Cecropia pachystachya Guarita - Astronium graveolens

Capixingui - Croton floribundus Aspidosperma parvifolium

Sangra-d’agua - Croton urucurana Canela-do-brejo - Endlicheria paniculata

Angico-vermelho - Anadenanthera macrocarpa | Jequitibd-branco - Cariniana estrellensis

Orelha-de-negro - Enterolobium Jatoba - Hymenaea courbaril

contortisiliquum
Balsamo - Myroxylon peruiferum
Saraguagi-vermelho - Colubrina glandulosa
Canelinha - Nectandra megapotamica
Pinheiro-do-parand - Araucaria angustifolia




Além dessas, foram plantadas mudas disponiveis no viveiro do CPPSE, incluindo
leguminosas como Gliricidia (Gliricidia sepium), Sabid (Mimosa caesalpiniifolia), entre
outras, e fruteiras (manga, goiaba, pitanga, entre outras). A Figura 2 ilustra o plantio das

mudas que foi realizado com a participagdo da comunidade do municipio de Séo Carlos e a

situacdo atual das arvores do corredor ecolégico.

Figura 2. Implantagéo e situacao atual do corredor ecoldgico na Embrapa Pecuaria Sudeste.

Corte de acesso dos animais aos corpos de agua

Desde 1978 vem sendo instalados bebedouros centrais que abastecem bebedouros
satélites, com agua bombeada utilizando rodas de agua e depois bombas elétricas até os
bebedouros centrais, em seguida por gravidade, a fim de se evitar que animais necessitem
realizar longas caminhas para encontrar 4gua, € com isso constituir trilhas, que resultam em
caminhos preferenciais para formagdo de erosdo em sulco, as vogorocas. Em 1994 com a
intensificacdo dos sistemas pecuarios, foram instalados bebedouros préximos aos campos de
forragem. Esta agdo restringe o acesso dos animais as aguadas naturais, evitando a
destruicdo de margens, poluicdo de corpos de agua e a contaminagdo dos animais com
parasitas grastrointestinais. O impedimento de acesso dos animais aos corpos de agua,
associado as praticas de conservacdo da agua e solo, reduzem a ocorréncia de coliformes e

de formas infestantes de vermes na agua.

Controle da eroséo

A erosdo é um processo natural relacionado a formagéo do relevo e dos solos, cuja
intensidade pode ser aumentada a ponto de causar degradagéo ambiental, principalmente em
funcdo do uso agricola (Lombardi Neto & Bellinazzi Jr., 1989). O processo erosivo
compreende trés etapas: ruptura dos agregados, transporte de particulas e deposi¢cdo. Como
resultante destes processos tém-se perdas de agua e solos nas bacias hidrogréficas,
causando impactos negativos nos sistemas produtivos, pela degradagédo do solo e no meio
ambiente, pelo assoreamento de rios e desabastecimento dos mananciais hidricos. Por isso o
controle da erosédo adotado na Embrapa Pecuéria Sudeste é feito de forma integrada e



abrange: o aumento da cobertura vegetal do solo para reduzir a energia do impacto das gotas
de chuva; o aumento da infiltracdo da agua no perfil para reduzir ao maximo o volume de
enxurrada e sua frequéncia; e o controle do escoamento superficial. Entre as praticas
conservacionistas de carater mecanico adotadas a mais importante foi a implantagdo de
terracos. Também adotou-se préaticas de drenagem das estradas, através do uso de canais de

escoamento, lombadas e bacias de captacéo de aguas pluviais em beira de estrada.

Atividades de educagao ambiental

Em 1999, ao se apresentar parte dos resultados de projeto de caracterizagdo da
gualidade ambiental da bacia hidrografica do Ribeirdo Canchim, em evento cientifico, foi
verificado que acdes de boas praticas de manejo de recursos naturais e de insumos,
representam acdes de educacdo ambiental. Apdés as primeiras medi¢Ges de gases ruminais
(metano) no Brasil, na fazenda Canchim, e procurando reduzir perdas de energia metabdlica
pelos animais, reforcou-se a idéia das boas praticas de manejo e do resgate e atendimento
aos principios ecolégicos de manejo dos recursos naturais. Alem disso, nesta época foi
identificado um referencial ambiental oposto ao da floresta natural, e cujas caracteristicas
ndo se desejava, de ambientes naturais primarios, rochas, sem capacidade de suporte de
vida e de producdo. A partir de todas essas informa¢des montou-se um modelo pictérico
(situacao-reflexdo-solugbes) em trés desenhos, e que retratam todo drama ambiental,
principios ecolégicos e solugdes sustentaveis, tanto em escala domiciliar, local, como
regional ou mesmo global. Iniciou-se um processo de educacdo ambiental inovador, com
referenciais e conceitos aceitos por todas as categorias profissionais, e entendiveis por
todas as categorias humanas, quanto ao nivel educacional ou idade. O modelo pictérico
permitiu compreender melhor a necessidade de uma infra-estrutura natural para garantir
servicos ambientais essenciais para a vida e a producdo, bem como a fungéo principal de
cada recurso natural e de como os insumos devem ser alocados para sua maior eficiéncia.
Por exemplo, foi verificado claramente que o que normalmente se denomina de
desenvolvimento rural representa clara regresséo ecolégica, da maneira como é realizado. E
isso é preocupante pois dilapida o potencial de produgdo dos solos brasileiros de forma
celere. Foram editados documentos 33 (Primavesi & Primavesi, 2003), 70 (Primavesi et al.,
2007) e 77 (Primavesi & Nicodemo, 2007) e um livro “Aquecimento global e mudangas
climaticas: uma visdo integrada tropical” (Primavesi et al., 2007) com estes contetdos. Ja
nos anos 50, todas as préaticas de conservagdo de solo e de agua constituiam educacao
ambiental em larga escala e de forma pratica. Esse conceitos estdo sendo incorporados no
programa de educagdo ambiental, dentro do programa de gestdo ambiental corporativa da
Embrapa, coordenado pela Embrapa Meio Ambiente (Dra Valéria Hammes).

Além dos materiais didaticos desenvolvidos para a educag¢do ambiental, a Embrapa

Sudeste realiza anualmente o Projeto Embrapa em Cena, palestras e visitas guiadas ao



patriménio ambiental da Unidade. Instituicdes de ensino publicas e privadas com alunos
desde a educacdao infantil até a graduagao participam das visitas. O padrdo geral das visitas
compreende uma palestra sobre o tema educag&o ambiental e a participacdo em uma visita
guiada a reserva de mata tropical existente dentro da Unidade. Também sdo feitas
adaptacbes a esse roteiro de acordo com a idade, o grau de instru¢do e a solicitagdo da
instituicao visitante. A participacdo da Embrapa Pecuéria Sudeste no projeto “Agronegécio
na escola”, da Associagdo Brasileira do Agronegécio da regido de Ribeirdo Preto (ABAG-
RP) enfoca os aspectos da producao de alimentos, da preservacao do meio ambiente e da
pesquisa agropecudria, e também as diferentes profissGes e profissionais envolvidos na
produgdo e na pesquisa agropecuaria. Em 2006 foram atendidas 17 escolas abrangendo um
total de 772 estudantes tendo sido apresentadas 17 palestras sobre o tema de educagdo
ambiental. Em 2007 foram atendidos 1.058 alunos, sendo 569 alunos de 19 escolas na
parceria com a ABAG-RP (ensino médio), 287 alunos de 8 outras escolas (ensino
fundamental) e 202 alunos da APAE. No Projeto Embrapa em Cena a educagdo ambiental é
tratada de forma ludica nos dias de campo infantis. Esse Projeto, desenvolvido desde 1997,
tem o objetivo geral de aproximar a realidade do ambiente rural da produgéo pecuéria a do
ambiente urbano dos jovem estudantes da cidade. Especificamente o Projeto pretende a)
estimular as criancas e respectivas familias a adquirirem hébitos alimentares saudaveis,
mediante uma dieta alimentar correta; b) demonstrar os trabalhos desenvolvidos no campo e
as dificuldades enfrentadas pelo produtor rural para a produgdo dos alimentos; ¢) contribuir
para a reducéo do desperdicio de alimentos nas cidade; d) fortalecer as diferentes cadeias
produtivas do agropecuaria e das demais cadeias envolvidas no projeto. Em 2006 foram
atendidas 1.153 criangas de oito escolas. Ja em 2007 participaram do projeto 1.381 criancas

da rede de ensino municipal de Agua Vermelha, Dourado, Ribeirdo Bonito e Sdo Carlos. A

Figura 3 ilustra duas turmas em visita a Embrapa Pecuéria Sudeste, durante dia-de-campo.

Figura 3. Dia-de-campo em educagdo ambiental na fazenda Canchim, Embrapa Pecuaria

Sudeste.



Sistema plantio direto

O sistema de plantio direto (SPD) é a forma de manejo conservacionista que envolve
um conjunto de técnicas integradas que visam otimizar a expressao do potencial genético de
producdo das culturas com simultdnea melhoria das condicdes ambientais (agua-solo-
clima). O SPD esta fundamentado em trés requisitos minimos: revolvimento do solo restrito
a cova ou sulco de plantio, a biodiversidade pela rotacdo de culturas, e a cobertura
permanente do solo com culturas especificas para formacdo de palhada. Estes requisitos
sdo associados, ainda ao manejo integrado de pragas, doencas e plantas invasoras (Salton
et al., 1998, Plataforma Plantio Direto, 2001). No SPD ha uma reducao da perda de solo,
agua e nutrientes por erosdo devido a manutencdo da agregagdo do solo, da cobertura
vegetal e de restos culturais na superficie. Por isso o SPD é a alternativa para a
sustentabilidade dos recursos naturais e utilizacdo agricola do solo, em contraponto ao
modelo usual de exploracéo agricola baseado na pecuaria extensiva e nas monoculturas. A
Embrapa Pecuéria Sudeste utiliza estas técnicas de SPD nas areas de producdo de

silagem, desde 1995.

Sistema de integragao lavoura-pecuaria

Devido aos grandes investimentos necessarios para a formagéo e para a reforma de
pastagens, tem-se buscado diversas técnicas que visam a diminuicdo desses investimentos.
Aliado a preocupacdo com os altos custos da atividade, nos Gltimos anos € crescente a
atencdo dada a degradacéo do solo e a forma como isto afeta a sustentabilidade da
agropecuaria nacional. A rotacdo de culturas anuais com pastagens, também conhecida
como sistema de integracdo lavoura-pecudria (SILP), tem sido utilizada como uma das
alternativas para a sustentabilidade, econdmica e ecoldgica, dos sistemas de producao
agropecuaria (Kluthcouski & Aidar, 2003). A Embrapa Pecuaria Sudeste tem atuado na
divulgacgéo e avaliagio deste sistema. Assim, desde 2005 foi implanta, e vem sendo conduzida,
uma Unidade Demonstrativa que tem como objetivo avaliar a viabilidade técnica e econémica da
renovagao de uma pastagem de capim-braquiaria no sistema de integracdo lavoura-pecuéria
com o plantio de milho ou sorgo consorciado a Brachiaria brizantha e terminacéo de novilhos
Canchim em S&o Carlos, SP. Os resultados tem indicado a viabilidade técnica e econbmica da

utilizagdo do sistema de Integragéo lavoura-pecuaria como em Bernardi et al. (2007).

Sistema silvipastoril

Os sistemas silvipastoris tém sido considerados como alternativas viaveis para
producdo pecuaria e florestal para as regies tropicais, por se assemelhar ao ecossistema
natural de mata, otimizando o uso da terra, contribuindo para a manutencao da fertilidade do
solo e reducdo da erosdo. Consequentemente promovendo a sustentabilidade da produgéo

e melhoria da qualidade do solo. Na pecuéria, os sistemas silvipastoris tém potencial de



substituir com vantagens os atuais ecossistemas de pastagens cultivadas, que em sua
grande maioria sdo constituidos por monoculturas de gramineas forrageiras, tornando a
atividade ainda mais sustentavel econémica e ambientalmente. Na Embrapa Pecuaria
Sudeste os trabalhos foram iniciados em 2007, embora o uso de arvores de sombra tenha
sido iniciado j& em 1937. Neste periodo foram implantados e tem sido conduzidos 14 ha de
arborizagao de pastagens utilizando espécies florestais nativas. Um dos fatores decisivos na
implantacéo bem sucedida de sistemas silvipastoris é a escolha de espécies bem adaptadas
as caracteristicas da regidao. A Embrapa Pecuaria Sudeste situa-se em area de tensao
ecoldgica, onde encontram-se dois biomas, Cerrado e Mata Atlantica, esta representada por
Floresta Estacional Semidecidua. A partir do levantamento da composicéo da vegetacao do
entorno da area experimental, realizado por Silva & Soares (2003), foram selecionadas as
espécies florestais: Jequitiba-branco (Cariniana estrellensis), Canafistula (Peltophorum
dubium), Pau-jacaré (Piptadenia gonoacantha), Angico-branco (Anadenanthera colubrina) e
Ipé Felpudo (Zeyheria tuberculosa). Para o tutoramento, foram utilizadas as espécies
Capinxigui (Croton floribundus) e Mutambo (Guazuma ulmifolia). O plantio de espécies
florestais nativas de crescimento rapido e maior valor comercial se justifica por criar uma
nova fonte de renda para o produtor rural, que encontra-se em grande parte descapitalizado
(em especial o pequeno e médio produtor), aumentando o lucro por area, e por aumentar a
biodiversidade. A utilizagdo de sistemas silvipastoris com espécies nativas pode auxiliar na
criagdo de um ambiente mais favoravel, e mais proximo dos habitats originais, do que
pastagens puras, servindo de abrigo e corredor para a fauna, incluindo agentes

polinizadores e predadores de insetos que poderiam se tornar pragas.

Consideragdes finais

A melhora da qualidade ambiental nos laboratérios e nos campos experimentais da
Embrapa Pecuéria Sudeste tem sido uma constante, o que tem efeito positivo na condugéo
de diversos projetos de pesquisa, bem como na bacia hidrografica do Ribeirdo Canchim. A
cultura de preservacao ambiental tem sido divulgada tanto para os empregados do centro de
pesquisa como para a comunidade local. Praticas conservacionistas e sistemas de producao
integrados tém sido adotados com o objetivo de promover a sustentabilidade da producao e

a melhoria da qualidade do solo.
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