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Apresentacao

Anualmente, ocorre a Mostra de Estagiarios e Bolsistas da Embrapa
Informatica Agropecuaria, evento cientifico que ja se encontra na sua nona
edicdo. E com muita satisfacdo que apresentamos os resumos expandidos
desta ultima edigao, ocorrido em novembro de 2013.

No ano de 2013, a Embrapa Informatica Agropecuaria coordenou aproxi-
madamente 38 projetos de pesquisa de carater multidisciplinar envolvendo
areas de computagao cientifica, engenharias e ciéncias exatas, agronomia,
veterinaria, biologia e economia. Estes projetos, visando atender as deman-
das da agricultura brasileira, geraram tecnologias, produtos e servigos (TPS)
tais como softwares, metodologias, bases de dados organizadas, monitora-
mentos, zoneamentos e analises de dados espaco-temporais, genémicos e
protedmicos.

Para execucdo de sua programacado de pesquisa, a Unidade esta organi-
zada sob uma estrutura composta por nove grupos tematicos de pesquisa,
a saber: Bioinformatica Aplicada, Biologia Computacional, Inteligéncia
Computacional, Matematica Computacional, Modelagem Agroambiental,
Geotecnologias, Organizagao da Informacao, Software Livre e Novas
Tecnologias. Estes grupos de pesquisa interagem de forma estratégica,
tatica e operacional para desenvolvimento dos projetos de pesquisa vincu-
lados as figuras programaticas da Embrapa tais como projetos, portfolios e
arranjos. Além disso, transversalmente a atuagdo no ambito estritamente
técnico, a Unidade executa outras agdes fundamentais para desenvolvimen-
to institucional.

Tanto na execugdo de sua programacao de pesquisa quanto nas agoes
institucionais para aprimoramento do seu modelo de gestdo organizacional,
a Embrapa Informatica Agropecuaria conta com um corpo de colaboradores
que além dos empregados da Embrapa incluem os bolsistas e estagiarios
que participam do Programa de Estagio de Complementagéo Educacional
da Embrapa.



A Mostra de Estagiarios da Embrapa Informatica Agropecuaria busca prepa-
rar estes estagiarios e bolsistas para melhor desempenho na elaboracéo de
trabalhos cientificos, além de contribuir para maior integracédo no ambiente
de pesquisa e de apoio da Unidade.

O evento tem buscado propiciar aos participantes que vivenciem a dinamica
de um congresso, submetendo seus trabalhos para avaliagéo por um comité
cientifico e premiagéo para os melhores trabalhos. Para tanto, os estagia-
rios contam com o apoio de seus orientadores e do Comité de Publicagbes
da Embrapa Informatica Agropecuaria. A IX Mostra também contou com a
participacédo de bolsistas e orientadores de Instituicdes parceiras como do
Centro de Pesquisas Meteoroldgicas e Climaticas Aplicadas a Agricultura
(Cepagri/Unicamp).

Nesta ultima edigdo, houve 50 trabalhos inscritos em trés categorias:
Pesquisa, Pés-graduagédo e Suporte a Pesquisa, onde 16 trabalhos foram
selecionados para apresentacao oral e 34 trabalhos para apresentagdo na
secao de posteres.

A Embrapa Informatica Agropecuaria parabeniza e agradece a dedicagao
e empenho de todos os estudantes e seus orientadores, a colaboragdo do
Comité Local de Publicagbes bem como o apoio da area administrativa,
especialmente o Setor de Gestdo de Pessoas, do Nucleo de Comunicacao
Organizacional e de todos aqueles que contribuiram para o sucesso da IX
Mostra de Estagiarios e Bolsistas.

Silvia Maria Fonseca Silveira Massruha

Chefe Adjunto de Pesquisa e Desenvolvimento
Embrapa Informatica Agropecuaria
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Organizacao e representacao do
conhecimento agropecuario: alinhando o
PLN e a cognigao humana em itinerarios

metodolégicos semiautomatizados

Monique Amaral de Freitas’

Maiara Bossa Rosa’

Mariana Nastri Perestrelo Franca’

Ivo Pierozzi Junior?

Leandro Henrique Mendonga de Oliveira?

Aplicagdesde InteligénciaAtrtificial (IA) podem se beneficiardo Processamento
de Linguagem Natural (PLN) para agregar valor na organizagao e represen-
tacdo de dominios de conhecimento, uma vez que, na base das solugcbes
que incluem a lingua natural, esta o emprego de heuristicas que considerem
os niveis morfoldgico, sintatico e/ou seméantico. Do ponto de vista cognitivo,
a linguagem natural, falada e escrita € a maneira preponderante que os
seres humanos usam para desenvolverem e transmitirem seus conheci-
mentos a outrem. Nesse processo, utiliza-se termos, ou seja, rotulos lexicais
para designar os conceitos que se deseja representar. Genericamente, a
Terminologia € a parte da Linguistica que reune o conjunto de principios
e métodos adotados no processo de gestdo e criagdo de produtos termi-
noldgicos, tais como glossarios, vocabularios especializados, tesauros,
para citar alguns entre os mais comuns (OLIVEIRA, 2009). A Terminologia
Computacional representa a simbiose da Terminologia com os processos
do PLN e envolve a sistematizacdo de métodos a partir da aplicagao de
ferramentas computacionais especificas e compativeis com as tarefas ter-
minoldgicas, contribuindo para o desenvolvimento e a aplicagao de produtos
para gestdo do conhecimento. Os sistemas de organizagao e representacao
do conhecimento (SOCs) abrangem todos os tipos de esquemas que organi-

" Grupo de Estudos em Terminologia (GETerm), UFSCar
2 Embrapa Informatica Agropecuéria - {ivo.pierozzi; leandro.oliveira}@embrapa.br
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zam e representam o conhecimento, incluindo desde esquemas conceituais
unidimensionais, como as listas de termos e glossarios, até os mais evolu-
idos em estrutura e funcéo, como tesauros e ontologias. Esses ultimos séo
passiveis de transcricdo para linguagens artificiais, lidas e compreendidas
pelos computadores (CARLAN; MEDEIROS, 2011; ZENG, 2008).

Este trabalho apresenta resultados ja obtidos na automatizagéo de algumas
etapas do processo de concepgao e elaboragdo de SOCs para o dominio
agropecuario, desenvolvidos no Laboratério de Organizacao e Tratamento
da Informacgéo Eletrébnica da Embrapa Informatica Agropecuaria. A partir
de um método de referéncia (DI FELIPPO et al., 2008), os SOCs tém sido
construidos por meio do alinhamento de trés itinerarios metodolégicos,
percorridos isoladamente ou em qualquer combinagao entre eles: a) a partir
de corpora textuais; b) a partir de mapas conceituais; c) a partir de termi-
nologias, agregados em uma pesquisa que realiza provas de conceito em
relagcao aos processos de concepgao e construgdo de SOCs.

A Figura 1 apresenta o fluxo légico (A) e operacional (B) desse trabalho.
No processo de organizagao do conhecimento, sdo tomadas as decisdes
que delimitam o dominio que sera organizado e representado, além das
decisdes relacionadas aos itinerarios metodoldgicos a serem seguidos, lem-
brando que eles n&o sao excludentes entre si. No processo de engenharia
do conhecimento, sdo executadas as atividades operacionais pertinentes a
cada um dos trés itinerarios, incluindo os programas utilizados para auto-
matizar as atividades. Na auséncia de um unico programa que integre, em
uma Unica interface, todas as funcionalidades que ja estéo informatizadas,
tem sido necessario o alinhamento de aplicagbes disponiveis em quatro
programas diferentes, para a execugao de um conjunto de atividades ou de
apenas algumas delas isoladamente: e-Termos; Cmap; yWorks; NodeXL e
ETECAM. O e-Termos é um ambiente computacional colaborativo web de
acesso livre e gratuito dedicado a gestao terminolégica. O Cmap, yWorks e
o NodeXL s&o programas gratuitos utilizados na concepcéo, edigcéo, visuali-
zagao e gestado de mapas conceituais. O ETECAM é uma solugao mais es-
pecifica, desenvolvida para comparar e reusar mapas conceituais de SOCs
ja disponiveis, como os tesauros. A interoperabilidade entre esses recursos
tem sido feita por meio de arquivos *.CSV, *.TXT e arquivos graficos ou da
linguagem RDF/XML. Os autores deste trabalho estao validando os softwa-
res escolhidos para automatizar as varias atividades que compdem ambos
0S processos assim como a sequéncia ldgica das atividades.
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Figura 1. Etapas conceituais (A) e metodoldgicas (B) para concepgéo e constru-
¢ao de SOCs agropecuarios. Setas pontilhadas indicam a execugéao isolada ou em
combinacao.
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A automatizagao das etapas de concepgéao e construgao de SOCs tem evo-
luido progressivamente. O trabalho integrado envolvendo especialistas do
dominio agropecuario e de organizacdo do conhecimento, linguistica e PLN
€ o diferencial que tem permitido o alinhamento, a validagao e o refinamento
das aplicagbes computacionais implementadas.
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Desenvolvimento de pacotes estatisticos
em linguagem R para analise de
associacao genémica ampla baseada em
conjuntos de genes

Aline Taise Guerreiro’
Roberto Hiroshi Higa*?

Variagdes genéticas presentes em uma populagdo podem estar associa-
das a muitas caracteristicas como suceptibilidade a doengas em humanos
(ex: diabetes, cancer, e doengas psiquiatricas). Atualmente, tecnologias
de genotipagem de baixo custo, baseadas em marcadores moleculares do
tipo polimorfismo de base unica (SNP, na sigla em inglés Single Nucleotide
Polymorphism) séo utilizados para identificar variagcdes desse tipo associa-
das com doencas. Tais estudos, sdo denominados, estudos de associacéo
gendmica amplo (GWAS, na sigla em inglés Genome Wide Association
Studies). No caso de espécies de interesse agropecuario, essas variagdes
genéticas estao relacionadas a caracteristicas que podem impactar ganhos
de qualidade e produgao. Portanto, é de extrema importancia a utilizagcéao
de novos métodos computacionais para identificagdo desses marcadores,
ja que isto pode contribuir para a selegao de individuos superiores, consi-
derando os tragos fenotipicos de interesse em espécies animais utilizadas
em programas de melhoramento coordenados pela Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (Embrapa).

Uma das estratégias para GWAS, que ainda nao foi explorada pela
Embrapa, é a analise de enriquecimento de conjuntos de genes com fungéo
bioldgica simlar (CURTIS et al., 2005). Originalmente, proposto no contexto
de analise de expressao génica, a analise de enriquecimento de um con-
juntos de genes (GSEA), € um método que analisa conjuntos de genes que
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compartilham a mesma funcao bioldgica, localizagao cromossémica ou via
regulatéria (SUBRAMANIAN et al., 2005), procurando identificar conjuntos
de genes que apresentam diferengas de expressao entre as situagdes ana-
lisadas, apesar de os genes individualmente ndo apresentarem diferencas
de expressao altamente significativas. O método GSEA-SNP (HOLDEN et
al., 2008) é uma adaptagdo do método GSEA para o contexto de GWAS,
onde o pressuposto é que um fendtipo que indica estado de doencga esta
associado a variagdes em genes que compartilham a mesma fungao biolo-
gica, via de regulacdo ou localizagdo cromossdmica. Da mesma forma, a
ideia € identificar vias (conjuntos de SNPs) associados com o fendétipo de
interesse, apesar do nivel de significancia ao se analisar a associagédo de
cada SNP individualmente nao ser tao alto. Também existem outras propo-
si¢des para realizagao deste tipo de analise, tais como o teste da razéo de
SNPs (SRT, na sigla em inglés SNP Ratio Test) (O'DUSHLAINE et al., 2009)
que compara a propor¢ao de SNP’s considerados significativos com o total
de SNP’s nos genes pertencentes a uma determinada via de regulagao,
cromossomo ou fungao biolégica. Calcula-se, entao, um p-valor empirico
que testara a hipétese de que vias altamente associados com o fenoétipo
sdo enriquecidos em SNPs significativos. Ha ainda, outras metodologias
como a analise discriminante que utiliza Florestas Aleatdrias (RF, na sigla
em inglés Random Forest) (CHANG et al., 2008), onde na andlise de cada
conjunto de genes, os SNP’s s&o utilizados como uma varidvel preditora e
o estado de doenga como uma variavel resposta. Ja em modelos lineares
mistos (MLM, na sigla em inglés Mixed Linear Model) (WANG et al., 2011),
a associacao de um conjunto de genes com mesma fungao bioldgica, via de
regulagao ou localizagao cromossdémica € modelada como um efeito fixo no
modelo linear. O teste de associagéo para um conjunto de genes consiste
em testar se este efeito fixo é diferente de zero.

O objetivo deste trabalho é a criagdo de um pacote R (R CORE TEAM,
2013) que implemente cada um dos métodos mencionados, considerando
adaptagbes para aplicagdo em espécies animais de interesse para a agri-
cultura. O processo de criacdo de pacotes R segue um protocolo descrito
no manual do proéprio software R, denominado “Writing R Extension”, e é
apoiado por fungdes implementadas no proprio R. Por isso, a metodologia
de desenvolvimento deste trabalho consiste em primeiro estudar e entender
0os métodos estatisticos mencionados acima; estudar o protoloco de produ-
¢ao de pacotes do R e as fungbes de apoio existentes; e, entédo, implemen-
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tar os métodos estatisticos com base no protocolo de produgao de pacotes
R, ambos estudados nas etapas anteriores.

Atualmente, o trabalho encontra-se em fase inicial de estudos para enten-
dimento dos métodos estatisticos e planejamento do pacote a ser imple-
mentado.
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Software para recuperagao automatizada
de anotacoes funcionais em estudos de
associacao genémica ampla

Rafael Cdmara de Almeida’
Gabriel Bueno de Oliveira’
Roberto Hiroshi Higa?

O objetivo dos estudos de analise de associagao gendmica ampla, Genome-
Wide Association Study (GWAS) é identificar marcadores moleculares do
tipo Single Nucleotide Polymorphisms (SNP) associados com o fenétipo
de interesse (ZIEGLER et al., 2008). Enquanto em estudos com humanos,
o fendtipo considerado é a manifestagdo de doencas ou disturbios com
causa genética; no melhoramento animal, os fendtipos sédo caracteristicas
de interesse econdémico como resisténcia a endo e ectoparasitas, maciez
da carne, auséncia/presenca de chifre, etc. Esse tipo de analise envolve a
utilizacdo de métodos estatisticos e computacionais que manipulam uma
grande quantidade de dados para encontrar um conjunto de SNPs que
expliquem a variagao observada.

Apos a identificagdo de um conjunto de SNPs associados com o fenétipo
estudado, a analise que se segue consiste em mapear esses SNPs no
genoma de referéncia do organismo, identificar os genes presentes nas
respectivas vizinhangas e procurar por informagdes sobre fungdes e vias
bioldgicas relacionadas a eles, em bancos de dados publico. Em geral, essa
andlise é feita de forma manual, acessando diferentes sitios na Internet,
sendo os de principal interesse em genética animal o Kyoto Encyclopedia
of Genes and Genomes (KEGG) (KYOTO ENCYCLOPEDIA OF GENES
AND GENOMES, 2013), o National Center for Biotechnology Information
(NCBI) (NATIONAL CENTER FOR BIOTECHNOLOGY INFORMATION,

" Universidade Estadual de Campinas - rcamara87@gmail.com; gabriel.oliveira@
colaborador.embrapa.br

2 Embrapa Informatica Agropecuéria - roberto.higa@embrapa.br



Resumos: IX Mostra de Estagiérios e Bolsistas ... 21

2013), o Gene Ontology (GO) (GENE ONTOLOGY, 2013) e o animal QTLdb
(ANIMAL QUANTITATIVE TRAIT LOCI DATABASE, 2013). Neste trabalho,
os bancos de dados disponiveis nestes sitios sao utilizados para implemen-
tar um processo automatico de mapeamento dos SNPs no genoma de refe-
réncia, identificacdo de genes em sua vizinhanga e busca por informagdes
sobre fungdes e vias bioldgicas relacionadas a eles.

O processo implementado baseou-se na linguagem de programacgao Python
(PYTHON, 2013) e banco de dados postgresqgl (POSTGRESAQL, 2013). Ele
possui uma etapa offline em que os dados de interesse sao trazidos dos
bancos de dados publicos e os organiza em um banco de dados local que
relaciona informagdes de SNPs, genes, vias biolégicas e anotagéo funcio-
nal. Esse banco de dados fica, entdo, disponivel para consulta utilizando
como query a lista de SNPs que resulta da analise de GWAS. O resultado
da query é um arquivo HTML contendo uma tabela que relaciona os SNPs
com genes proximos, suas respectivas anotagoes, incluindo links para os
sitios originais para visualizagéo de informagdes detalhadas.

Desta forma, espera-se contribuir para os pipelines de GWAS em genética
animal, mantendo o foco do pesquisador que analisa os dados na interpre-
tacdo das informacdes biolégicas relacionadas ao estudo.
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Disponibilizacao de analise de
controle de qualidade em GWAS e
selecao de SNPs para exclusao de
paternidade na plataforma Galaxy

Tuani Pietrobon’
Roberto Hiroshi Higa?

A computacéo tem se tornado uma ferramenta essencial no campo de
pesquisa cientifica. A plataforma Galaxy € uma dessas ferramentas, que
permite integragdo de dados biolégicos e meios para realizar analises com-
putacionais dos mesmos (GOECKS et al., 2010). O Galaxy é um software
aberto implementado em linguagem Python, e em sua comunidade estao
inclusos desenvolvedores da ferramenta, usuarios, e organiza¢des que dis-
pdem seus préprios programas e exemplos. Os usuarios podem submeter
programas de diversas linguagens computacionais como o R, por exemplo,
que é o programa utilizado neste trabalho.

Uma das caracteristicas mais importantes do Galaxy é que seus usuarios
nao precisam saber programar e nem aprender detalhes da implementacéao
dos programas disponiveis, o que torna a biologia computacional mais aces-
sivel e auxilia pesquisadores que n&o tém experiéncia com programacao.
O que facilita seu uso é o fato de ser um sistema workflow em que devem
ser construidas analises computacionais com multiplos passos, como se
fosse uma receita, em que é disponibilizada uma pagina explicando como
manipular os dados e que passos realizar ordenadamente. Na Embrapa
Informatica Agropecuaria, o Laboratério Multiusuario de Bioinformatica da
Embrapa (LMB) (EMBRAPA, 2013a) utiliza o Galaxy para prover a seus
usuarios acesso a diferentes ferramentas de analise de dados gendmicos.
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O Galaxy também permite que novos procedimentos de analise de dados,
implementados em diferentes linguagens, sejam incorporados e disponibili-
zados para seus usuarios como uma nova ferramenta passivel de ser utili-
zada na construc¢ao de workflows. O objetivo desse trabalho & explorar essa
caracteristica do Galaxy para tornar disponiveis duas analises, escritas em
linguagem R, desenvolvidas em projetos financiados pela Embrapa. Um
deles é um conjunto de procedimentos utilizados na analise de controle de
qualidade em estudos de associagdo gendmica ampla — GWAS (ZIEGLER
et al., 2008) e o outro um procedimento para selegcdo de SNPs para teste
de exclusao de paternidade. Esse trabalho sera realizado em duas etapas,
primeiro organizando-os em pacotes R e, entdo, construindo os arquivos
XML que descrevem os procedimentos da analise passo a passo, conforme
exigido pelo Galaxy. Esse procedimento ficara disponivel na implementa-
¢ao Galaxy do LMB (EMBRAPA, 2013b).
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Tratamento eficiente de
termos compostos na tecnologia Solr

Diego Felipe Zanardo'
Glauber José Vaz?

Um mecanismo de busca envolve analises de texto tanto na fase em que
se processam os documentos para indexar seus termos quanto na fase de
busca, que ocorre apds o usuario entrar com uma consulta. O tratamento
adequado de termos compostos é fundamental em sistemas mais avanca-
dos, uma vez que é muito comum a necessidade de indexar ndo somente
palavras isoladas, mas também combinagdes delas que tenham um signifi-
cado particular. InUmeras localizagbes geograficas, por exemplo, séo iden-
tificadas por termos compostos. A tecnologia Apache Solr, amplamente utili-
zada na construgdo de mecanismos de busca, disponibiliza um componente
de software, ShingleFilterFactory, que forma termos compostos a partir de
palavras em sequéncia, mas nao € muito eficiente. Neste trabalho, desen-
volvemos um componente de software, CompoundTermsFilterFactory, que
faz o tratamento de termos compostos de maneira mais eficiente usando
uma lista de termos compostos considerados relevantes, como aqueles que
indicam uma localizagao geografica ou que apresentam sinénimos.

A analise de texto na tecnologia Apache Solr é feita a partir de um anali-
sador formado por um tokenizer, que divide um fluxo de texto em tokens,
e zero ou mais filtros, que alteram esses fokens. A Figura 1 mostra, para
a entrada ‘Ciéncia agraria Sao Paulo’, o funcionamento de dois analisa-
dores similares. Tanto o analisador da Figura 1a quanto o da Figura 1b
utilizam o tokenizer UAX29URLEmailTokenizerFactory, que separa o texto
em tokens, reconhecendo e classificando URLs e enderecos de e-mails
e de IP. Ambos também utilizam os filtros ASCIIFoldingFilterFactory, que
remove acentos das palavras, LowerCaseFilterFactory, que substitui as
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(a) “Ciéncia agraria Sao Paulo” (b)
UAX29URLEmailTokenizerFactory UAX29URLEmailTokenizerFactory
Ciéncia [agraria [S&o [Paulo Ciéncia [agréria_ [S&o [Paulo
ASCIIFoldingFilterFactory ASCIIFoldingFilterFactory

Ciencia [agraria [Sao [Paulo Ciencia [agraria[Sao [Paulo

LowerCaseFilterFactory LowerCaseFilterFactory
ciencia [agraria [sao Jpaulo ciencia [agraria_[sao Jpaulo

ShingleFilterFactory CompoundTermsFilterFactory

ciencia .
ciencia agraria 23:_2':?3 = sao paulo ciencia agraria sao baulo
ciencia agraria sao agraria sao paulo sao paulo ciencia agraria sao paulo
ciencia agraria sao paulo

SynonymFilterFactory SynonymFilterFactory
ciencia
agricultura agraria ew ciencia .
ciencia agraria agraria sao 520 paulo paulo agricultura agraria | paulo paulo
ciencia agraria sao agraria sao paulo ciencia agraria
ciencia agraria sao paulo

Figura 1. Analisadores utilizando os filtros (a)ShingleFilterFactory e (b)Compoun-
dTermsFilterFactory.

letras maiusculas por minusculas, e SynonymeFilterFactory, que acrescenta
termos sinénimos. Porém, para o tratamento de termos compostos, usam
filtros diferentes: o ShingleFilterFactory, ja disponivel na tecnologia Solr, e
o CompoundTermskFilterFactory, desenvolvido neste trabalho. Marinho et al.
(2012) explicam detalhadamente analisadores parecidos com esses.

O filtro ShingleFilterFactory, conforme pode ser observado na Figura 1a,
forma todos os termos compostos possiveis para a sequéncia de texto de
entrada, limitado apenas pela quantidade maxima de palavras, preestabe-
lecida por parametro. Entéo, se este parametro fosse estabelecido em trés,
por exemplo, ‘ciencia agraria sao paulo’, ndo seria adicionado na analise
por conter quatro palavras. Ja o CompoundTermsFilterFactory forma ter-
mos compostos a partir de palavras em sequéncia somente se o candidato
a termo constar na lista de termos compostos relevantes. No exemplo
exposto, ‘ciencia agraria’ e ‘sao paulo’ fazem parte dessa lista. Sem filtros
como esses, nao seria possivel, por exemplo, tratar sinbnimos adequada-
mente, uma vez que ‘agricultura’ e ‘ciencia agraria’ ndo seriam identificados
como equivalentes pelo fato de ‘ciencia’ e ‘agraria’ serem manipulados
estritamente como termos isolados. De maneira analoga, ‘sao paulo’ s6 é
reconhecido como um termo unico devido aos filtros em questéo. Isso pos-
sibilita, por exemplo, a exibicdo de um mapa quando se trata de localizagéo
geografica.
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Embora ambos os filtros possibilitem a identificacdo de termos compostos,
o CompoundTermsFilterFactory representa um grande avango em relagéo
ao ShingleFilterFactory, pois forma apenas termos compostos considerados
relevantes, ou seja, aqueles que estdo presentes em uma lista predeter-
minada. Com isso, utiliza muito menos espago em memoria e tempo de
processamento.

Para efeito de comparacao entre os filtros, utilizamos os dois analisado-
res representados na Figura 1 para indexar a base de dados do Ainfo
(EMBRAPA INFORMATICA AGROPECUARIA, 2013), que conta com
cerca de 900 mil registros dos acervos impressos e digitais da Embrapa.
O ShingleFilterFactory foi configurado para formar termos com até cinco
palavras, enquanto o CompoundTermsFilterFactory considerou termos
compostos relevantes todos aqueles descritores que constam no Thesagro,
thesaurus brasileiro especializado em literatura agricola (BRASIL, 1999).
Quando utilizamos o CompoundTermsFilterFactory, menos de nove minutos
foram suficientes para construir os indices, que ocuparam cerca de 1.1 GB
de espaco em disco. No caso do ShingleFilterFactory, mais de 40 minutos e
cerca de 8.1 GB foram necessarios para construir os indices.

Portanto, a utilizagcao do filtro CompoundTermsFilterFactory, desenvolvido
neste trabalho, possibilita um tratamento muito mais eficiente de termos
compostos nos mecanismos de busca do que o ShingleFilterFactory, tanto
no que se refere a espago em disco quanto em tempo de processamento
para indexagao.
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Construcao de manuais na
Agropedia brasilis utilizando Wikis

Mariana Gomes de Lacerda’
Luisa Andrade Rodrigues’
Glauber José Vaz?

A Agropedia brasilis € um ambiente tecnolégico que possibilita o tra-
balho colaborativo virtual na Embrapa (EMBRAPA INFORMATICA
AGROPECUARIA, 2013). Devido as suas inimeras possibilidades de uso,
foi necessario disponibilizar, no préprio ambiente, manuais que auxiliassem
os usuarios de diferentes perfis a utilizarem as ferramentas que ela oferece.
O objetivo desse artigo € mostrar que a ferramenta Wiki € uma boa alterna-
tiva para se criar esses manuais.

A Agropedia brasilis foi construida na plataforma Liferay Portal (LIFERAY,
2013), que ja disponibiliza Wikis. Estas ferramentas permitem, a qualquer
pessoa habilitada, adicionar, remover ou modificar documentos de forma
colaborativa (SEZOV JUNIOR; KOSTAS, 2010). AFigura 1 ilustra a interface
da Wiki que foi utilizada na Agropedia brasilis para oferecer os manuais aos
usudrios do ambiente.

As Wikis apresentam inumeras caracteristicas que as tornam interessantes
para a construgado de manuais, dentre as quais podem-se destacar:

* Estruturacdo do conteudo de maneira hierarquica. Na Agropedia brasilis,
0s manuais foram categorizados inicialmente em trés topicos: Manual de
Administracao, Manual de Edicao de Conteudo Web e Manual de Uso.
No entanto, novos topicos podem ser adicionados por meio da fungao
“Adicionar pagina-filha”, exibida no canto inferior esquerdo da Figura 1.
Além disso, subtépicos, ou subpaginas, podem ser criados de maneira a
se aprofundar esta hierarquia. Dessa forma, uma organizagdo como esta

" Departamento de Multimeios da Unicamp - maryanlacerda@gmail.com; luisa.rodrigues@
colaborador.embrapa.br

2 Embrapa Informatica Agropecuéria - glauber.vaz@embrapa.br
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Manuais da Agropedia brasilis Fe v x
4} Wiki | (® Mudancas recentes Todas as paginas Péginas érfas Péginas de rascunho Pesquisar
Wiki
[ Editar | Detalhes (&) Imprimir
Estao disponibilizados aqui os manuais de uso e de i a0 de i virtuais na Agropedia brasilis. O manual de uso é direcionado aos membros da

Agropedia brasilis. O manual de ini o da ori des aos ini dos

Paginas descendentes

* Manual de Administragdo

* Manual de Edigdo de Contetido Web
e Manual de Uso

[=3 Adicionar pagina-filha , & 0 Anexos
v Comentérios

Sem comentérios ainda. Seja o primeiro. 3 Subscreva aos comentérios

Figura 1. Interface da ferramenta Wiki utilizada na Agropedia brasilis.

auxilia o usuario a encontrar mais facilmente as respostas para suas duvi-
das.

Interacdo do usuario com o conteudo de diversas formas. Além de poder
editar ou adicionar conteldo a qualquer momento, o usuario habilitado
também pode comentar todas as paginas da Wiki. Isso permite que haja
uma discussao sobre o tema que estiver em questéo, acdo que contribui
para a construcdo de um documento mais completo. A porgao inferior da
Figura 1 exibe um espaco para comentarios na Wiki.

Disponibilizagdo de buscas por textos presentes na Wiki. A Figura 1 exibe
um campo para consulta e um botédo ‘Pesquisar’ associado.

* Edicdo de conteudo em diferentes linguagens. Quando o usuario esta adi-
cionando conteudo na pagina, ele pode escolher trés estilos de formata-
¢ao de texto: Creole, Media Wiki ou HTML. Os dois primeiros tém sintaxes
mais simples, especialmente o Creole, enquanto o HTML necessita que o
usuario tenha maior conhecimento da linguagem. No entanto, este garante
ao usuario total liberdade na formatacao do texto. Assim, por apresentar
essa versatilidade, a ferramenta consegue atender e agradar a diferentes
perfis de usuario.

¢ Possibilidade de relacionar, ao conteudo editado, outros conteudos exis-
tentes, categorias preestabelecidas ou rétulos livres (fags).
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* Mecanismo de envio de e-mails aos usuarios que habilitam este recurso
nas situagdes em que ocorrem adicado de pagina, atualizagdo de conteudo
ou inclusdo de comentarios.

* Recursos diversos. As Wikis apresentam inumeros outros recursos, como
por exemplo, anexagao de arquivos, impressao formatada das paginas,
acompanhamento do histérico de versbes das paginas, exibicdo da quan-
tidade de visualiza¢des de cada pagina e listagem de todas as paginas de
uma Wiki.

Devido a todas essas vantagens, os manuais de edicdo de conteudo web
e de administragdo e de uso dos ambientes virtuais da Agropedia brasilis
comegaram a ser construidos com Wiki no site direcionado estritamente a
seus membros. Outros manuais podem ser criados da mesma maneira na
plataforma.

Assim, a ferramenta Wiki, ja disponibilizada pela tecnologia Liferay Portal,
oferece inlmeros recursos que sao interessantes para se construir manuais
de forma colaborativa na Agropedia brasilis.
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Analise de tendéncias em pagamentos
por servigos ambientais hidricos

1

Ivan Prado da Costa
Azeneth Eufrazino Schuler?
Rachel Bardy Prado?

Maria Fernanda Moura’®

O projeto Compilagédo e Recuperacao de Informagdes Técnico-cientificas e
Inducdo ao Conhecimento de forma Agil na Rede AgroHidro (CRITIC@) se
propde a concentrar as agdes de analise e organizacéo sistematizada da in-
formacao utilizada e produzida pelo projeto “Impactos do uso agricola e das
mudangas climaticas sobre os recursos hidricos em diferentes ecorregides
brasileiras: diagnose e estratégias mitigadoras”. Seu objetivo é organizar e
analisar a informagao técnico-cientifica disponivel na rede AgroHidro para
apoio a gestdo do conhecimento e da inovagdo. Baseado na proposta do
projeto CRITIC@ e em seus objetivos, neste trabalho procura-se contribuir
para que sejam cumpridas metas especificas, como viabilizar a extragdo
semiautomatica de palavras-chaves e topicos em textos do dominio de
recursos hidricos, bem como observar sua distribuicdo e relagbes, espe-
cialmente as hierarquicas — tépicos e sub-topicos. Espera-se, por meio dos
tépicos obtidos, encontrar semelhangas entre os arquivos da base de dados
e identificar tendéncias.

Inicialmente foram realizados estudos de ferramentas para mineragéo de
textos, bem como seus respectivos métodos estatisticos de extragao de
informacao e padrdes, estatisticas descritivas dos tépicos encontrados e
suas visualizagbes em hierarquias e graficos. Além disso, durante a realiza-
¢ao dos experimentos, foi possivel avaliar a inclusao de termos a arquivos
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de vocabulario controlado gerando assim uma primeira versao de lista de
termos do dominio.

Para a realizacao dos primeiros experimentos foram utilizados textos de
pagamentos por servicos ambientais hidricos, em inglés e portugués. No
total, foram selecionados 150 textos, sendo 117 em inglés e 33 em portu-
gués. Esse problema foi identificado no projeto “Fortalecimento do conheci-
mento, organizacao da informagéo e elaboragéo de instrumentos de apoio
aos Programas de Pagamentos por Servicos Ambientais Hidricos no meio
rural” (do Macroprograma 5, sob a Rede AgroHidro), em sua atividade de
“Organizagao e analise de informagbes textuais secundarias para subsidio
a instrumentos de apoio aos programas de PSA Hidrico”, no plano de acéo
de “Organizagédo de dados e informagbes para suporte a programas de
Pagamento por Servigos Ambientais hidricos”. A partir dessa base de dados,
embora pequena, foram realizados testes para textos em inglés e portugués
separadamente. A vantagem da base de dados ser pequena é que os resul-
tados podem ser subjetivamente avaliados.

A primeira ferramenta utilizada neste trabalho para analise textual foi a
TaxEdit (MOURA et al., 2012). Para que os objetivos do processo sejam
cumpridos, ou seja, a extragdo e organizagcao de conhecimento, a metodo-
logia de mineragéo de textos ocorre em um conjunto de passos. A primeira
etapa consiste em estruturar os textos em um formato adequado para extra-
¢ao de conhecimento e é chamada de pré-processamento. Nesta etapa os
textos sdo convertidos em uma forma plana e sem formatagao. Além disso,
ocorre a selecao de termos, ou seja, a extracdo de um conjunto de termos
significativos. Neste passo as stopwords (palavras que, estatisticamente,
podem ser consideradas como nao influentes na analise da colegédo de
textos) sdo removidas e as restantes tem seus sufixos removidos (processo
de stemming), dessa forma, casos de multiplicidade de palavras (com a
mesma forma pés remocgao dos sufixos) sdo tratados como um unico termo.
A selecao dos termos pode ser feita estatisticamente, por meio da distribui-
¢ao de suas frequéncias no conjunto de textos. A seguir, o software trabalha
para organizar os textos de acordo com a proximidade de seus termos, por
exemplo, e procura apresentar essa organizagao por meio de métodos de
agrupamento, como o agrupamento hierarquico aglomerativo. Essas etapas
podem ser realizadas varias vezes, de acordo com o interesse de quem exe-
cuta o processo. A cada iteragao a lista de stopwords pode ser aprimorada
e, consequentemente, o agrupamento é alterado. Finalmente, pode-se usar
ferramentas graficas para apresentar os resultados obtidos.
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Na Figura 1 sdo mostrados alguns resultados obtidos no processo de
mineracdo de textos sobre pagamentos por servicos ambientais hidricos.
Na Figura 1, ao fundo, podem-se observar alguns tépicos encontrados
na colegdo de artigos em inglés pela ferramenta TaxEdit. Ao se clicar em
um no, pode-se observar a frequéncia de uma palavra-chave do tépico no
grupo de documentos indicados. A frequéncia para a coleg¢ao toda pode ser
observada no grafico apresentado em destaque na Figura 1. Nesse caso,
praticamente todos os artigos que contém o termo “carbono” estdo sob o t6-
pico (grupo) indicado, que por sua vez trata-se de um sub-tépico de controle
de diversidade, que esta sob oportunidades de negdcios, sob modelos de
praticas protecionistas — conforme hierarquia de topicos mostrada.

Futuramente, sera realizada uma série de andlises textuais com a mesma
base de dados (textos de pagamentos por servigos ambientais hidricos)
utilizando, porém, os sistemas de software Torch (MARCACINI; REZENDE,
2010) e Mallet (MCCALLUM, 2002). Espera-se, inclusive, poder avaliar o de-
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sempenho das ferramentas através de comparagdes dos resultados obtidos
nas analises. E, principalmente, poder observar as tendéncias dos tdpicos
encontrados no tempo e em regides geograficas especificas, para auxiliar
processos de tomada de decisdo em priorizagao de areas para estabeleci-
mento de programas de pagamento por servicos ambientais.
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Modelagem e desenvolvimento de
reconhecedor geoespacial para
documentos textuais

Lucas Siegl Correa Machado’
Maria Fernanda Moura?
Celina Maki Takemura®

Este trabalho tem como objetivo modelar e desenvolver um softwa-
re para a geoespacializagdo dos documentos relacionados ao projeto
Compilagéo e Recuperagao de Informagdes Técnico-cientificas e Indugéo
ao Conhecimento de forma Agil na Rede Agrohidro (CRITIC@), agregando-
-lhes metadados geoespaciais. Desta forma sera possivel a realizagdo de
analises, tais como observar as relacdes entre as tecnologias utilizadas e a
disponibilidade hidrica em uma dada regiao.

Para identificar e desambiguar topénimos nos textos dos documentos,
foi adaptado o método Spatial Coverage ldentification Methodology
(SpatialCIM) (VARGAS et al., 2012). Apesar dos bons resultados obtidos
com as implementagdes da SpatialCIM a adaptagéo foi criada, afim de suprir
algumas limitagcbes existentes no método. Nele a identificagcdo de candida-
tos a topdnimos nos textos estava restrita a uma ferramenta que trabalha
com a lingua portuguesa, a Rembrandt (CARDOSO, 2008), ainda, o desam-
biguador de topénimos implementado para a SpatialCIM utiliza-se de um
unico ponto (longitude/latitude) para geolocalizagdo do topdnimo e de um
gazetteer restrito aos nomes geograficos das divisao politico administrativa
do Brasil utilizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

Essa adaptagado prevé a expansao para a lingua inglesa, a utilizagao
de nomes geograficos relacionados a hidrografia do Brasil e a exten-
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sdo do tratamento de pontos para poligonos delimitadores (geometrias).
Para identificagdo dos topénimos, foram testados os seguintes reconhe-
cedores de entidades nomeadas para o inglés: OpenCalais (THOMPSON
REUTERS, 2008), NLTK (DAN GARRETE et al., 2005) e Stanford NER
(JENNY FINKEL et al., 2005).

A Figura 1 apresenta a metodologia empregada. Para cada documento, foi
extraido o conjunto das entidades nomeadas citadas no texto, relacionadas

Documento

h 4

Reconhecedor
de entidades
nomeadas

Estados e
municipios

Feigoes
Maturais

Equipara

Geometrias

IBGE
[shapefile)

Geometrias
nao-ambiguas

Geometrias
ambiguas

Processo de
Desambiguacao

Documento

Geolocalizado

Figura 1. Esquema de
funcionamento.
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as feigbes naturais, estados e municipios. As possiveis extensdes geogra-
ficas associadas a cada entidade sao extraidas de arquivos de mapas no
formato shapefile, isto é, o mapa da hidrografia de todos os rios brasileiros
(AGENCIA NACIONAL DE AGUAS, 2005) e o mapa da malha municipal bra-
sileira (IBGE, 2007). Dizemos que existe ambiguidade quando existe mais
de uma extensao geografica associada a um mesmo topdnimo, por exemplo,
no Brasil existem 4 cidades com o nome “Bonito”. O processo de desambi-
guacéo consiste em avaliar a somatoria das distancias entre as extensdes.

Sejam E = {e }, i =[1,n] 0 conjunto das entidades nomeadas de um documen-
to D e dist(g,.g,) = x,x € R a menor distancia entre os pontos, tomados dois a
dois, de duas geometrias.

Ve 3Gle)=1{g,}, Gle)#eo,j,=[lm], onde G(e) € denominado Conjunto de
Geometrias Ambiguas de e..

Definimos G como Conjunto de Geometrias Desambiguado, onde:
G={@&, ... g)} g € Gle), .. g e Ge)

(g, 8)€ GeY dist(g,g,) = min(g dist(gﬁ,gk)), k=1[1,n]
i#k itk

Futuramente pretende-se estender a metodologia de modo a criar um po-
ligono que envolva as geometrias ndo-ambiguas com cada uma das geome-
trias ambiguas, retornando o poligono envolvente de menor area, associado
as geometrias, definindo assim o Conjunto de Geometrias Desambiguado.
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Como as marcagoes auxiliam na
organizagao do conteudo de
um ambiente virtual

Catarina Yuki Sato’
Glauber José Vaz?
Ivo Pierozzi Junior?

A Agropedia brasilis € um ambiente tecnoldgico voltado para o trabalho
colaborativo virtual dos membros de grupos de Pesquisa, Desenvolvimento
e Inovagédo (PD&l) da Embrapa Informatica Agropecuaria (EMBRAPA
INFORMATICA AGROPECUARIA, 2013). Assim, retine grande quantidade
de informacdes, que pode nao ser aproveitada se nao for organizada de ma-
neira adequada. O presente trabalho mostra como os recursos de marcagao
podem auxiliar na organizacéo dessas informacdes e contribuir para melhor
administragdo dos conteudos da Agropedia brasilis.

O ambiente em questao € implementado em Liferay Portal, que envolve uma
plataforma de desenvolvimento, um eficiente sistema de gerenciamento
de conteudo e recursos para trabalho colaborativo (LIFERAY, 2013). Esta
tecnologia possui duas importantes formas de marcacgéao, tags e categorias.
Ambas permitem o uso de palavras ou expressoes para rotular o conteudo
do site, mas apresentam algumas diferengas. Enquanto as tags correspon-
dem a termos livres que podem ser associados a determinado conteudo,
as categorias também permitem essa associagdo, mas por meio de termos
previamente estabelecidos em uma estrutura hierarquica de classificagao.
As categorias podem ser divididas em subcategorias e agrupadas em vo-
cabularios.

A Figura 1 ilustra esses recursos de marcagao na Agropedia brasilis, co-
mum a diversos aplicativos disponibilizados no ambiente. Para associar
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Figura 1. Categorizagao de contetdo no site.

tags a um conteudo, basta digita-las no campo de texto disponivel na se-
¢ao “Categorizacao” do painel de edigdo e adiciona-las; ou seleciona-las
a partir de uma lista construida com tags previamente inseridas. No caso
das categorias, tem-se apenas a opgao de seleciona-las dentre as ja pre-
estabelecidas. Na Figura 1 temos dois vocabuléarios, Producdo e Temas,
0S quais possuem categorias e subcategorias proprias. Ao clicar no botéo
“Selecionar” associado a um determinado vocabulario ou ao campo de fags,
abre-se a janela referente a lista de termos correspondente. Além disso, &
possivel observar as tags e categorias selecionadas e também a insercéo
da tag “sustentabilidade”.

E importante ressaltar que para se utilizar adequadamente as tags e catego-
rias, sdo necessarios pelo menos trés papéis com diferentes niveis de per-
missdo: administradores do site, editores de conteldo e usuarios comuns.
Os primeiros assumem total controle do site e sdo os Unicos que podem
definir vocabularios, categorias e subcategorias. Sao eles também que defi-
nem os usuarios que assumem o papel de editores de conteudo. Estes, por
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sua vez, no momento em que editam um material, podem associa-lo a tags,
de maneira livre, e a categorias pré-determinadas. Finalmente, os usuarios
comuns beneficiam-se destas marcagdes por meio de aplicativos disponi-
bilizados nos ambientes virtuais, como por exemplo, busca de conteudos,
nuvem de fags e navegacgao de categorias e de fags, ilustrados na Figura 2
e explicados a seguir.

~, Busca | E Navegacgao de categorias
Tudo f Producao
““
Artigo
3 Imagem
L:; Nuvem de tags ‘ Video
- — Audio
. Temas
mercado nacional
novas tecnologias Agronegdcio
seguranca ambiental - EEEh Gl
Diversidade Animal
Diversidade Vegetal
ﬁ: PEVEOEEEDiaEIATE Recursos Genéticos
adaptacdo de cultivo (0) inovacéo (4) 4 Mudancas Climaticas
manipulacdo genética (0) .
mercado nacional (3) novas tecnologias (2) PevEEinEilE CE
seguranca ambiental (2) Recursos Naturais

Figura 2. Aplicativos que utilizam as marcagdes.

Buscas por conteudos em ambientes virtuais séo recursos muito comuns,
uma vez que permitem ao usuario encontrar, de maneira mais eficiente,
informagdes que estdo dispersas. As marcagdes permitem que um conteu-
do seja associado a palavras-chave que podem ser utilizadas nas buscas.
A nuvem de tags € um aplicativo que exibe as fags mais utilizadas em um
determinado contexto e destaca, por meio do tamanho da fonte, aquelas
que sdo mais frequentes, além de viabilizar acesso rapido a conteudos re-
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lacionados aos termos presentes na nuvem. Ja a navegacao de tags indica
a quantidade de vezes que os termos foram usados. A navegacao de cate-
gorias, por sua vez, mostra todas as categorias e subcategorias que o vo-
cabulario possui, proporcionando a visao geral da estrutura de organizagao
do conteudo do site. Além destes, novos aplicativos podem ser construidos
para explorar as marcagoes.

Para que haja real aproveitamento das marcagées em conteudos, € muito
importante que administradores de sites e editores de conteudo tenham
pleno conhecimento de sua fungdo. Os administradores de site devem es-
tabelecer vocabularios e categorias que de fato auxiliem na organizagéo e
associa-los adequadamente aos diferentes tipos de conteudo do ambiente
virtual, que podem ser: publicagbes no blog, paginas Wiki, imagens, do-
cumentos diversos, eventos do calendario, postagens de férum, favoritos
(bookmarks) e outros. Ja aos editores de conteudo, cabe a tarefa de rotular
conteudo de maneira adequada. Por exemplo, antes de criar uma nova tag,
€ importante consultar a lista das ja disponiveis para evitar a identificagao de
um mesmo assunto por diferentes termos.

Assim, em qualquer ambiente virtual, as marcagdées tém um potencial
enorme no auxilio da organizagao da informagéo. A Figura 3 apresenta as

5 conteido i
Navegacao SIS divide-se em

das tags ‘ \ v

uvem
R’ !
s <4 agrupa

Navegagao ><
de categorias / possui
+
utiliza
v
Ususrio l e m
comum

Busca de
conteudo

—v

rotula

Marcacbes .
Aplicativos

Tipos de contetido -

Papéis de usuarios .

consulta

Figura 3. Fluxo para uso adequado de marcagoes.
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relagdes existentes entre marcagdes, conteudos, aplicativos e papéis de
usuario, e sintetiza um fluxo de agdes necessarias para o uso adequado
das marcacgoes.

Portanto, para melhor organizagdo dos conteudos, recomenda-se aos usu-
arios da Agropedia brasilis o uso dos recursos de marcagao disponiveis no
ambiente, conforme mostrado neste trabalho.
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Sistemas distribuidos como apoio
para a extracao de padroes na
mineracao de textos

Daniel Luiz de Albuquerque’
Solange Oliveira Rezende'
Roberto Hiroshi Higa?

Maria Fernanda Moura?

A quantidade de dados no mundo cresce imensamente a cada dia. A
analise de grandes conjuntos de dados, também conhecida por Big Data,
consiste em uma base fundamental para o aumento de produtividade e
inovacao (MANYIKA et al., 2011). Particularmente, a analise de dados tex-
tuais corresponde a mineracao de textos, que tem por objetivo encontrar
tendéncias, padroes e conhecimento em documentos textuais escritos em
linguagem natural (EBECKEN et al., 2003). As etapas de um processo ge-
nérico de mineragao de textos se dividem em: a) identificagdo do problema;
b) pré-processamento; c) extragdo de padrdes; d) pos-processamento; €)
utilizagdo do conhecimento.

Neste trabalho, o foco esta na extracdo de padrdes e avaliagdo objetiva
(pos-processamento), no projeto “Tecnologias para computagao distribui-
da, armazenamento de grandes volumes de dados e workflow cientifico,
em suporte a pesquisa agropecuaria”, do Macroprograma 5 da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), no seu plano de agéo de
“Ferramentas de mineragao de dados aplicadas as areas de bioinformatica
e mudancgas climaticas” e atividade “Avaliacdo de ferramentas de mine-
racdo de textos para a arquitetura Hadoop/MapReduce”. Dessa forma, o
principal foco deste trabalho é a identificagéo, avaliagdo e configuracdo
de um conjunto de ferramentas adequadas aos processos de mineragao

"LABIC (Universidade de Sao Paulo) - daniel.albuquerque@colaborador.embrapa.br

2 LABIC (Embrapa Informatica Agropecuaria) — {roberto.higa, maria-fernanda.moura}@
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de textos em ambientes distribuidos para os dominios de bioinformatica e
mudancgas climaticas.

O primeiro experimento conduzido para teste do uso do ambiente distribui-
do consiste em utilizar algoritmos de agrupamento para identificar grupos e
subgrupos de genes. Considerando determinadas desordens relacionadas
aos genes como classes, a avaliagdo do agrupamento hierarquico sera
capaz de identificar se as informacgdes textuais sédo suficientes para iden-
tificar grupos de genes relacionados a uma desordem. Na identificacéo do
problema, etapa na qual sao definidos objetivos, métodos, base de dados
e algoritmos a serem utilizados, também foi identificado outro problema, o
tamanho da base de dados.

De acordo com o estudo realizado por Zhao e Karypis (2002) acerca da
complexidade computacional dos algoritmos de agrupamento hierarquico,
constatou-se que estes tém sua aplicagao limitada pela quantidade de
dados. Considerando que a grande maioria dos algoritmos estudados, tais
como o Bissecting-Kmeans (divisivo) e o Average-Linkage (aglomerativo),
possuem complexidade igual ou superior a O (n log n), torna-se inviavel
aplicar tais algoritmos de forma centralizada ao problema apresentado.
Este problema motivou o estudo e aplicacdo do Framework de sistemas
distribuidos denominado Hadoop e um projeto associado denominado
Mahout, o qual consiste em uma biblioteca com diversas implementagoes
de algoritmos de aprendizado de maquina utilizando-se um modelo de
programacao distribuida fornecido pelo Hadoop/MapReduce (YANG et al.,
2007).

Considerando que o Mahout utiliza o Hadoop, o primeiro passo consiste
em criar e configurar um cluster, para o processamento multi-node. Além
do processamento ser paralelizado, os dados também devem estar arma-
zenados em diferentes nos do cluster, utilizando o Hadoop Distributed File
System (HDFS), o sistema de arquivos do Hadoop. Feita a configuragao,
deverdo ser executados e avaliados os algoritmos de agrupamento im-
plementados no Mahout. Para cada algoritmo deverdo ser exploradas as
diferentes configuracdes e observados os tempos de execugao. Também
sera analisada a escalabilidade do processamento paralelo para diferentes
numeros de maquinas, dado que esta caracteristica foi a principal moti-
vadora pela escolha desta metodologia. A Figura 1 ilustra a configuragéo
multi-node, na qual existe um n6 master para administrar o processamento
e os dados armazenados em N nés slaves.
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master slave

ac task
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MapReduce job
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(Sistema de arquivos) node

T

data data
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Figura 1. Configuracdo de um cluster no Hadoop.
Fonte: Noll (2013).

Para avaliar os agrupamentos gerados sera utilizada a medida de avalia-
¢ao F-Score, a qual utiliza o conceito de recuperagcdo em agrupamentos
hierarquicos de documentos através dos calculos de preciséo e revocagao
(ZHAO; KARYPIS, 2002).

Espera-se como resultados deste trabalho: um tutorial de instalagcéo da ar-
quitetura e ferramental, bem como configuragdes dos algoritmos de apren-
dizado de maquina de interesse do projeto; e, a avaliagdo do agrupamento
hierarquico de textos para identificar grupos de genes relacionados a uma
desordem.
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Analise temporal de tépicos de
publicacoes em agroinformatica

Caio de Sa Lopes’

Ricardo Marcondes Marcacini’
Solange Oliveira Rezende'
Maria Fernanda Moura?

O avango das tecnologias para aquisi¢do e armazenamento de dados tem
permitido que o volume de informagao gerado em formato digital aumente
de forma significativa nas organizacdes. Cerca de 80% desses dados estao
em formato nao estruturado, no qual uma parte significativa sao textos. A or-
ganizacéo inteligente dessas colecdes textuais é de grande interesse para
a maioria das instituicbes, pois agiliza processos de busca, recuperagao
e analise da informacao. Nesse contexto, a Mineragdo de Textos permite
a transformagédo desse grande volume de dados textuais n&o estrutura-
dos em conhecimento util, muitas vezes inovador para as organizagdes
(REZENDE et al., 2011).

A analise exploratéria de informagbes publicadas na web é uma tarefa re-
levante para diversas aplicagdes. Em especial, o monitoramento de tépicos
emergentes a partir de textos tem recebido grande atencéo na literatura,
como a analise de tendéncias de toépicos extraidos de noticias, artigos
cientificos e redes sociais. Um exemplo desse tipo de analise pode ser
visto na Figura 1, com o uso da ferramenta Torch-ETS (PANNAGIO et al.,
2011). Neste figura, € ilustrado um agrupamento hierarquico (Figura 1A), os
tépicos existentes na colecao de texto (Figura 1B), a evolugdo temporal de
um topico selecionado pelo usuario (Figura 1C) e, por fim, os documentos
relacionados ao topico (Figura 1D).

O foco desse trabalho esta no desenvolvimento de uma Application
Programming Interface (API), para lidar com a leitura dos resultados
em diversos padroes dos resultados que existem atualmente no projeto

" Universidade de Sao Paulo - caio.lopes@colaborador.embrapa.br, {rmm, solange}@icmc.
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Figura 1. Resultado de uma analise temporal pela ferramenta Torch-ETS.

CRITIC@. Nesse projeto, varias ferramentas utilizadas em seus processos
de Mineracao de Textos geram diferentes formatos de resultados, todos
especificados em algum padrdo XML. Esses resultados correspondem a
agrupamentos de textos, com topicos descritos ou n&o, informagéao temporal
sobre os topicos, palavras-chaves, etc. Assim, todos os resultados precisam
ser lidos e reutilizados em alguma parte do processo; tarefa que sera viabi-
lizada pela APl em desenvolvimento.

Para a primeira versao da API, esta-se trabalhando sobre o resultado do
agrupamento gerado pela ferramenta Torch.

No entanto, a API sera facilmente adaptada para ler os mais diversos pa-
drdes gerados. Com ela é possivel recuperar, de forma transparente ao
usudrio, todas as informacgdes disponiveis no arquivo XML que representa
a hierarquia de topicos, como descritores, série temporal, o topico ‘pai’ e os
tépicos ‘filhos’. Para seu desenvolvimento, esta sendo usada a linguagem
de programagéao Java, com o Simple API for XML (SAX).

Por exemplo, na Figura 2 € mostrada uma base de dados ja organizada em
forma de hierarquia de tépicos, utilizando a API desenvolvida nesse trabalho.

A API atualmente se encontra em fase de desenvolvimento final e testes.
Para uma proxima versao pretende-se estender as funcionalidades para
grande colecdes de texto.
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Figura 2. Visualizagao da leitura feita pela API.
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Arquitetura da Informacao dos sites da
Agropedia brasilis

Luisa Andrade Rodrigues’
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Ivo Pierozzi Junior?

A Agropedia brasilis € um ambiente tecnoldgico para trabalho colabora-
tivo virtual e gestdo do conhecimento para Pesquisa, Desenvolvimento
e Inovacado (PD&I) na Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(Embrapa) (EMBRAPA INFORMATICA AGROPECUARIA, 2013). Esse am-
biente oferece a possibilidade de disponibilizar sites publicos, para qualquer
usuario que tenha acesso a internet, e sites privados, que facilitam o traba-
Iho colaborativo dos grupos de PD&I. Além de contemplar sites especificos
para os grupos, ha também um site publico e um privado para a propria
Agropedia brasilis, o primeiro para informagbes gerais sobre o ambiente e o
segundo para uso restrito dos usuarios cadastrados. Para estes sites, foi de-
senvolvida uma nova arquitetura de informacgao a fim de atender melhor as
demandas de seus usuarios, tanto os que tém acesso a suas areas privadas
quanto os que nao fazem parte de grupos presentes no ambiente.

A Agropedia brasilis pode ser compreendida sob trés diferentes pontos de
vista:

» Conceito: Producgéao, gestao e protegdo do conhecimento constituem gran-
des desafios organizacionais da atualidade. Na Embrapa, esses proces-
sos sdo tomados como essenciais e representam sempre motivagao de
acoOes estratégicas para que sejam corporativamente implantados. Nesse
contexto, a Agropedia brasilis € mais um dos esforgos empreendidos na
empresa para compatibilizar suas necessidades com as possibilidades
oferecidas pelas tecnologias de informagao e comunicagéao.

" Departamento de Multimeios da Unicamp - {luisa, maryanlacerda }1992@terra.com.br
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* Projeto: O projeto de pesquisa e desenvolvimento “Agropedia brasilis:
interatividade, interoperabilidade e gestdo do conhecimento para PD&I
da Embrapa”, ja em execugéo, visa conceber e oferecer a Embrapa e a
seus grupos de PD&l a base tecnoldgica computacional e a decorrente
metodologia de sua utilizagdo para a melhoria e o empoderamento dos
processos de gestao da informagao e do conhecimento na empresa. Um
dos resultados desse projeto € a estruturagao e a disponibilizagdo da pla-
taforma Agropedia brasilis como um servigo permanente oferecido para a
empresa.

 Servico: Sistema computacional disponivel para acesso via Web, voltado
aos pesquisadores e técnicos membros de grupos de PD&l da Embrapa
e seus parceiros, com suporte continuado da Embrapa Informatica
Agropecuaria e outras Unidades parceiras para uso, manutengao e orien-
tagdes corporativas.

Atualmente em fase de desenvolvimento, o servigo Agropedia brasilis deve-
ra estar pronto para uso pleno até a finalizagao do correspondente projeto de
pesquisa e desenvolvimento. No entanto, uma verséao ja esta em produgao
para uso dos grupos de PD&I. Assim, tornou-se necessaria a definicdo de
uma arquitetura de informacgao para os sites do ambiente.

O desenvolvimento dessa arquitetura foi realizado a partir de levantamen-
tos quanto a necessidade e as duvidas que os usuarios apresentaram em
relacdo a versao atual da Agropedia brasilis e também em relagcdo ao que
ja existe em sites institucionais da Embrapa e na propria Agropedia brasilis.
Desta maneira, pdde-se identificar elementos comuns a eles que sao dese-
jados pelos usuarios de um ambiente como este. A partir desses levanta-
mentos, foram realizadas reunides com os membros da equipe do projeto
para criar uma estrutura que responda a essas demandas. As Figuras 1 e 2
ilustram a arquitetura de informacao para, respectivamente, os sites publico
e privado da Agropedia brasilis. Os itens que aparecem no mais alto nivel
correspondem a paginas acessiveis pelo menu principal do site, enquanto
aqueles que aparecem em niveis inferiores representam paginas filhas,
acessiveis por submenu ativado a partir da pagina pai.

O site publico é o espaco a que qualquer pessoa pode ter acesso. Além
de relacionar os membros da equipe responsavel pelo desenvolvimento
do ambiente, as paginas filhas da pagina inicial, ‘A Agropedia brasilis’,
apresentam-na sob as trés diferentes perspectivas descritas anteriormente:
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A Agropedia brasilis Grupos de PD&I Servigcos H Fale Conosco

Figura 1. Arquitetura da informagé&o para o site publico da Agropedia brasilis
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Figura 2. Arquitetura da informagéo para o site privado da Agropedia brasilis.
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conceito, projeto e servigco. H4 uma pagina que mostra os grupos de PD&I
existentes na Agropedia brasilis e permite acesso rapido a seus sites. Ha
também um conjunto de paginas dedicado a informacdes a respeito do
servigo, como instru¢des para abertura de um ambiente virtual e os termos
de uso, descrevendo deveres, possibilidades e restricdes dos usuarios.
Finalmente, ha uma segao para que os usuarios esclaregam suas duvidas,
com a disponibilizagcao de formularios para contato e de pagina relacionando
as perguntas que sao feitas frequentemente.

O site privado da Agropedia brasilis, que exige login e senha para ser aces-
sado, oferece informagbes apenas a membros do ambiente. Portanto, mais
do que informagdes gerais, a ideia desta area é oferecer possibilidades de
colaboracéo entre as pessoas e informacdes mais detalhadas relacionadas
ao ambiente. Além de procurar seguir tendéncias identificadas em sites
internos da Embrapa e de ambientes ja cadastrados na Agropedia brasilis,
procurou-se manter a estrutura de informagao desta area com certa simetria
em relagcao a area publica, de maneira que varios elementos possam ser
observados em ambas as situagdes. ‘Grupos de PD&I’, ‘Servigos’ e ‘Fale
Conosco’, por exemplo, reinem informacdes semelhantes nos dois sites,
porém adaptados para seu publico-alvo. Por exemplo, a pagina de ‘Grupos
de PD&lI’, neste caso, exibe os grupos dos quais o usuario em questao faz
parte e ndo todos os existentes, como no site publico. As demais paginas
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também oferecem recursos e informacgdes voltados aos membros cadas-
trados, inclusive uma area para disponibilizar manuais e um espago para
exibicao de links para sites que possam ser uteis.

Uma vez concebida a arquitetura de informagéo tanto para a area privada
quanto para a publica da Agropedia brasilis, € necessario editar o conteudo
e inserir os aplicativos desejados nas paginas. E importante observar que, a
medida que o ambiente evolui, a arquitetura de informacao pode se alterar.
Por exemplo, pode haver a necessidade futuramente de um blog ou férum
para contato mais aberto e proximo dos usuarios. O que se buscou neste
trabalho foram os elementos necessarios para uma estrutura inicial que
atendesse aos interesses mais imediatos dos usuarios.
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Banco de dados de genétipos da
Rede genémica animal

Vinicius Fernandes Dias’
Roberto Hiroshi Higa*?

O Banco de Dados de Genotipos (BDG) € um banco cumulativo (s6 é
permitido incluir e acessar dados, eles nunca sao removidos) que compre-
ende o0 armazenamento organizado e padronizado de conjuntos de dados
resultantes de procedimentos de genotipagem em larga escala, além de
alguns resultados de analises basicas cujo resultado € utilizado por diver-
sas anadlises subsequentes. Genericamente, seu objetivo é prover suporte
para sistemas computacionais que implementem a (semi-) automacao de
processos de analises, vinculados a programas de melhoramento animal
que utilizem dados de genotipagem.

Os dois processos encarregados de garantir a interface com o BDG tém
por objetivo disciplinar a forma como esses acessos sao realizados. No
caso do processo “Padronizar e armazenar”, seu objetivo é garantir que,
juntamente com os conjuntos de dados, sejam incluidos no BDG meta-
dados que permitam a posterior recuperacao destes conjuntos de dados.
Ja o processo “Recuperar e padronizar’ tem por objetivo garantir que os
conjuntos de dados recuperados do BDG sejam formatados em um formato
padrao conhecido, facilitando assim sua utilizagdo em procedimentos de
analise subsequentes.

Tendo em vista a granularidade considerada nas manipulagbées de dados
comumente utilizadas ao realizar essas analises, optou-se por manipular de
forma agregada as informagdes de gendtipo de um individuo e o painel de
marcadores utilizados para genotipagem de um conjunto de amostras. Para
isso, utiliza-se o conceito de campos do tipo Binary Large Object (BLOB)

" Universidade Estadual de Campinas - vinicius.dias@colaborador.embrapa.br
2 Embrapa Informatica Agropecuaria - roberto.higa@embrapa.br



56

de sistemas de bancos de dados relacionais. Com este tipo de modelagem
evita-se uma granularidade excessiva dos dados e uma consequente su-
perpopulacao de registros em algumas tabelas, o que dificulta a realizagéo
de consulta sobre esses dados. A desvantagem € o armazenamento de
dados redundantes, ficando as aplicagdes que acessam esses dados, res-
ponsaveis manipula-los de forma consistente.

Para analisar a viabilidade desta abordagem para as dimensbes espera-
das dos conjuntos de dados a serem armazenados no BDG, estdo sendo
realizados testes para analisar a viabilidade do modelo. Utilizando o banco
Postgresql (POSTGRESAQL, 2013) foi criada uma tabela de gendétipos com
campos numeéricos (como id do gendtipo), texto (descricdo) e um campo do
tipo BLOB, que armazena um arquivo compactado contendo as informa-
¢bes de genotipo. Cada arquivo possui 5 colunas e 700000 linhas de dados
gerados aleatoriamente, apenas para testes de tempo.

Foram feitos scripts na linguagem Python para manipulagdo do banco de
dados utilizando a bibilioteca psycopg2 (PSYCOG, 2013), e mediu-se o
tempo de insergéo e selegdo de dados no banco. O tempo para inserir inclui
a compactacéo do arquivo texto de 700000 linhas e a carga no banco e o
tempo de consulta consiste em fazer a busca de todas as tuplas presentes
e descompactar o binario presente no campo BLOB da Tabela 1.

Tabela 1. Tempo de insergéo e selegcao de dados no banco.

10 20s 1000 4m27s
1000 34m50s 5000 29m32s
5000 168m00s 15000 83m20s

10000 333m00s

E possivel observar que o tempo de insercdo e selecdo crescem de manei-
ra linear com o tamanho da entrada. Entretanto, no momento, mais testes
estdo sendo realizados com o intuito de verificar o comportamento do banco
para maiores volumes de dados e confirmar a tendéncia observada.
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Analise das visitas ao sistema Agritempo
entre os anos de 2007 e 2012
e perfil de busca por
informagoes agrometeorologicas

Gabriel Crepaldi Amato’
Martha Delphino Bambini?

Este trabalho descreve o resultado do monitoramento das visitas e dos
acessos ao website do Sistema de Monitoramento Agrometeorolégico
(AGRITEMPO, 2013), sistema que fornece informagdes agrometeorologicas
com cobertura para todo o territério brasileiro gratuitamente via internet. O
objetivo deste trabalho foi quantificar e qualificar as categorias de informa-
¢ao mais procuradas pelos usuarios do sistema em periodos com anomalias
climaticas em comparagdo com épocas em que nao se observou nenhum
fendbmeno meteorolégico especifico.

O software livre Webalizer (2013) foi utilizado para promover a analise esta-
tistica dos registros de logs de acesso ao website do Agritempo armazena-
dos no servidor do sistema entre os anos de 2007 e 2012.

Durante a pesquisa foram realizadas analises quantitativas dos diferentes
anos, a fim de se identificar padrdes de visitas e alteragcdes ao longo dos
meses. Adicionalmente, foram estudados os eventos climaticos ocorridos
nos referidos periodos visando identificar algum tipo de associagao entre va-
riacoes de clima e tempo e variagdes na quantidade de acessos ao sistema
e no tipo de informagao agrometeoroldgica procurada. A Figura1 evidencia
as quantidades de visitas mensais no periodo.

Os resultados deste trabalho evidenciam uma tendéncia positiva de aumento
da busca de informagbes agrometeoroldgicas (representada pelo aumento
de visitas ao website do Agritempo) em periodos de ocorréncia de anomalias
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Figura 1. Numero de visitas mensais ao website do Agritempo entre os anos de
2007 e 2012.

climaticas. Considera-se que a manifestacao do fenémeno Oscilacdo Sul-El
Nifio (ENSO) no territdrio brasileiro, entre os meses de abril de 2007 e maio
de 2008, pode ter sido um fator importante para o aumento do volume de
visitas ao website do sistema Agritempo. Na comparagao dos acessos dos
meses em que o fendbmeno se manifestou, com os mesmos meses dos anos
seguintes - quando ndo houve a manifestacdo deste fendbmeno (a saber o
periodo entre junho de 2008 a junho de 2009), verificou-se que as visitas
dos meses de manifestacdo do fendbmeno ENSO ao Agritempo foram até
139,18% superiores entre os periodos analisados.

As manifesta¢cdes meteoroldgica deste periodo, segundo os boletins meteo-
rologicos gerados pelo Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos
do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (CLIMANALISE BOLETIM,
2007, 2008a, 2008b, 2009; PROGCLIMA, 2007, 2008), indicam que, em
julho de 2007, houve a incurséo de dois sistemas frontais em territério bra-
sileiro que provocaram anomalias de temperatura e precipitagao recordes,
especialmente no Estado de Sdo Paulo. Neste més, em consequéncia do
ENSO, as precipita¢cdes pluviométricas diarias ultrapassaram o dobro do to-
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tal esperado para o més. Na comparagéo dos acessos ao sistema Agritempo
efetuados de julho de 2007 com o més de julho do ano seguinte (2008), ve-
rificou-se que em 2007 houve uma maior procura por algumas informacdes
agrometeoroldgicas como: boletins agrometeorolégicos da regido Sudeste
(47,8%), zoneamento da regido Sudeste (57,3%) e mapas de previsao do
tempo para o estado de S&o Paulo (134,1%)

Da mesma forma na comparagdo do més de maio de 2008, sob efeito do
ENSO, com o mesmo més de 2009, observou-se, em 2008, uma elevada
busca das seguintes informacgdes: boletins agrometeoroldgicos da regiao
Sudeste (331,19%) e da regido Sul (278,60%), mapas de previsdo para
o Estado de S&o Paulo (225,29%) e mapas de previsdo para o Estado do
Parana (214,97%). De maneira geral, pode-se observar que as informagdes
mais acessadas por usuarios via web, entre julho de 2007 e maio de 2008,
se referem a regido sudeste e sul, regides nos quais estava sob influéncia
direta do fendbmeno ENSO, o que pode evidenciar uma motivagéo de busca
por informagdes agrometeoroldgicas em momentos de eventos atipicos e
instaveis. Verificou-se o intenso uso das funcionalidades boletins agromete-
oroldgicos regionais € mapas de previsdo do tempo bem como tabelas de
zoneamento relativas as regides afetadas por instabilidades climaticas.

Desta forma, considera-se que uma analise mais aprofundada dos registros
de visitas ao website do sistema Agritempo, especialmente utilizando-se de
dados de acesso geolocalizados, pode contribuir para o refinamento dos
conteudos e informagdes agrometeoroldgicas a serem oferecidos na nova
versdo do sistema Agritempo, atualmente em fase de desenvolvimento.
Adicionalmente, podem ser efetuados estudos mais aprofundados relativos
aos os requisitos dos publicos pretendidos para o novo sistema - como
agentes da extensao rural, cooperativas, agrbnomos e técnicos agricolas -
de forma a identificar e atender a necessidades especificas de informagéo
agrometeoroldgica por parte de cada um deles.
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Processo de qualificagao de tecnologias da
Embrapa: experiéncia da
Embrapa Informatica Agropecuaria

Tayna Busnello’
Martha Delphino Bambini?

Um dos maiores desafios enfrentados por Instituicdes Publicas de Pesquisa
(IPPs) no processo de transferéncia de tecnologias por elas geradas, é a
analise de mercados potenciais e a definicdo de estratégias contratuais,
especialmente no caso de campos de pesquisa emergentes. A equipe de
transferéncia de tecnologia das IPPs necessita primeiramente conhecer a
tecnologia e os produtos que poderiam ser gerados a partir delas, a fim de
embasar eventuais modelos de negdcios e estratégias de licenciamento.

No caso da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa),
os produtos, tecnologias e servigos gerados sao analisados e caracteri-
zados por intermédio de uma metodologia chamada de “Qualificacdo de
Tecnologias”. A metodologia é implementada por meio de um formulario
desenvolvido pela Assessoria de Inovagédo Tecnoldgica (AIT) da Embrapa,
em 2008, com base em estudos do Instituto de Inovagao, da Universidade
de Brasilia (UnB) e das Universidades Federais de Minas Gerais (UFMG) e
do Parana (UFPR). Este formulario foi internalizado nas unidades de pes-
quisa da Embrapa a partir de 2009 (ROCHA et al., 2009). De acordo com
os autores, a Embrapa buscou implementar um método que fosse facil de
ser aplicado e disseminado nas unidades da empresa e aplicavel a diver-
sas categorias de tecnologias, a fim de prover uma analise criteriosa sobre
protecéo da propriedade intelectual, potencial de mercado e estratégias de
transferéncia da tecnologia aos publicos de interesse.

O objetivo deste trabalho é descrever o processo de qualificacdo de tecno-
logias desenvolvido no dmbito das atividades de transferéncia de tecnologia
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da Embrapa Informatica Agropecuaria. Segundo Rocha et al. (2009), esta
metodologia pode ser utilizada para todos os produtos gerados na Embrapa,
pois dispde de perguntas gerais que podem ser adequadas de acordo com
as caracteristicas especificas de cada tecnologia. Vale ressaltar que o
formulario de Qualificagdo de Tecnologias € preenchido pelos analistas da
area de transferéncia de tecnologia das Unidades de Pesquisa da Embrapa,
considerando trés grandes grupos de informacgdes, relativas a:

* propriedade intelectual: estagio de protegao; tratamento como segredo;
parcerias estabelecidas para o desenvolvimento da tecnologia;

* produto: descricao detalhada; area de aplicagao; diferencial, pontos
fortes e fracos com relagédo a outros produtos, processos ou tecnologias
existentes; e estagio de desenvolvimento;

* mercado: potencial mercado consumidor; alternativas tecnoldgicas e
concorrentes; possiveis empresas interessadas; barreiras a colocagéo no
mercado.

A identificagdo e o0 mapeamento do potencial de mercado e novas tecno-
logias € uma tarefa complexa que demanda a coleta, a validagdo e a con-
solidagéo de varios tipos de informacgao obtidos de diferentes fontes como:
bancos de dados de patentes, bases estatisticas publicas, associagdes de
setores industriais bem como por intermédio de entrevistas com inventores,
pesquisadores e individuos atuando em um dado mercado.

Algumas questdes que sdo colocadas na fase de coleta de informacoes
sobre a tecnologia e seu mercado potencial s&o:

* Quais séo as origens e antecedentes da tecnologia?

* Quem sao os inventores/criadores?

* Qual foi o projeto de pesquisa desenvolvido para criar a tecnologia?
* Qual foi a demanda que gerou este projeto?

* Houve parceiros externos?

* Qual foi o tipo de financiamento desta pesquisa?

* Atecnologia ja foi protegida em termos de propriedade intelectual?
* Que problema a tecnologia efetivamente resolve?

» Como este problema era resolvido antes desta invengao?

* Qual foi a solugao tecnoldgica proposta?

* Atecnologia resolve outras questdes, nao previstas inicialmente?
* Qual é o estagio de desenvolvimento da tecnologia?
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De modo geral, a metodologia de Qualificagdo de Tecnologias visa: avaliar,
analisar e determinar os pontos importantes para introdu¢do de um produto
no mercado; identificar pontos fortes e pontos fracos do produto qualificado;
mostrar claramente o diferencial do produto, destacando o respectivo valor
para o cliente; definir os mercados potenciais, a necessidade de investimen-
to para acabamento/desenvolvimento final e/ou validagao/certificagéo, ou
para comercializagao

do produto; identificar barreiras, dificuldades e oportunidades para negocia-
¢ao; determinar o possivel retorno esperado da comercializagao.

Nos ultimos meses foram qualificadas as seguintes tecnologias: Ainfo,
Natdata, Invernada e Agropedia Brasilis. No caso desta ultima tecnologia
- Agropedia Brasilis - a partir da andlise e elaboragao do formulario, foi iden-
tificada a necessidade de protegao da marca e de um estudo para solicitar
a protecao defensiva de dominios similares na internet. A tecnologia tem
grande potencial de aplicabilidade na Embrapa e de grande visibilidade na
internet, o que justificou tais acdes. No que tange a transferéncia desta tec-
nologia, os préoximos passos se referem a analise da sua forma de disponi-
bilizac&do a grupos de pesquisa e desenvolvimento da Embrapa utilizando-se
da metodologia de Business Model Generation (BAMBINI; SANTOS, 2013;
OSTERWALDER; PIGNEUR, 2010) e estratégias de comunicagdo merca-
doldgicas relacionadas.

Assim, pode-se dizer que a adogdo da metodologia de Qualificagdo de
Tecnologias permite identificar o diferencial do produto, destacando seu
valor para o publico de interesse e permitindo a Embrapa tragar a melhor
estratégia de agao para transferéncia de tecnologia. Os resultados deste
trabalho evidenciam a relevancia da abordagem de qualificagdo que gera
importantes insumos para os varios processos desenvolvidos na Embrapa,
na area de protecdo da propriedade intelectual e para a elaboracao de
modelos de transferéncia e minutas contratuais relacionadas. As analises
efetuadas durante o processo de qualificagdo sdo essenciais para identificar
o publico-alvo das tecnologias; quantificar o potencial de mercado; analisar
limitacdes tecnoldgicas a fim de estabelecer as estratégias mais adequadas
para disponibiliza-las para o mercado, considerando seu potencial para pro-
mover o desenvolvimento regional, gerar beneficios econdmicos e sociais,
e eventualmente auferir ganhos financeiros que possam remunerar também
a Embrapa.
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Prototipacao de modelos e
geracao automatica de cédigo-fonte em
planilha eletrénica para o
framework de modelagem MacSim

Rodrigo Dias Ribeiro da Silva’
Luis Gustavo Barioni?

O Laboratério de Matematica Computacional (LabMaC) da Embrapa
Informatica Agropecuaria vem desenvolvendo um framework para simula-
¢ao orientada a objetos, implementado na linguagem C++. O framework
sera utilizado, inicialmente, para a implementagdo de modelos de dinamica
de sistemas, baseados em equacdes diferenciais de primeira ordem utilizan-
do a abordagem de “System Dynamics” (em fase de elaboracéo).

Existe grande numero de ferramentas para implementagdo de “System
Dynamics” no mercado, como o Vensim® e o Stella®. Entretanto, ha vanta-
gens no uso de frameworks de simulagao orientados a objetos para sistemas
de maior porte e para 0s casos nos quais o simulador precise ser incorpo-
rado a um aplicativo para o usuario final (MANCINI et al., 2013). Entretanto,
como desvantagens da implementagdao com esse tipo de ferramenta, IBA et
al. (2004) identificam a falta de expressividade matematica e comunicagao
a partir da implementagdo em coédigo com equipes multidisciplinares de es-
pecialistas de dominio. Dessa forma, existe a necessidade de especificagao
do modelo em documentos externos ao cadigo.

Experiéncias relacionadas aos projetos de pesquisa desenvolvidos no
LabMaC demonstram que especificagdo de modelos por especialistas de
dominio pode ser morosa e propensa a erro, caso o0 modelo ndo possa ser
facilmente testado por eles. Acrescenta-se o fato de que ha necessidade de
documentacgao adicional as publicagdes que descrevem o modelo. Sendo
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assim, o grupo do LabMaC decidiu pelo uso de ferramentas de prototipacéo
dos modelos, as quais permitam especificar e testar modelos componentes,
antes que sejam implementados no framework e acoplados a um sistema
maior.

Planilhas eletrénicas sao ferramentas com as quais a maioria dos especialis-
tas de dominio possuem grande familiaridade. Sendo assim, decidiu-se por
criar uma planilha que padroniza a especificagéo, permitindo o salvamento
dessa especificagdo em arquivos texto, além de permitir a execugdo do mo-
delo. Nesse trabalho, acrescentou-se a funcionalidade de automatizacdo da
geragao de codigo fonte para o Framework de Modelagem, MacSim, a partir
do modelo especificado em planilha.

Nesse método utilizamos uma planilha onde o modelo matematico € propos-
to o dividindo em partes comuns na maioria dos modelos, como parametros,
constantes, inputs e outputs, equagdes diferenciais (com suas respectivas
variaveis de estado) e equacgdes auxiliares. Dispomos esse template de pla-
nilha, Figura 1, aos pesquisadores que especificam seus modelos em rela-
¢ao a esses componentes. O modelo especificado na planilha é interpretado
por meio de rotinas escritas em Visual Basic para Aplicativos, acionadas
por meio de botdes incluidos na interface da planilha (Figura 1). Obtém-se,
entdo, arquivos com texto descrevendo o modelo em varias partes para fa-
cil compreenséo e armazenamento para o futuro, e arquivos de cabecgalho
(*.h) e implementagéo (*.cpp) em cédigo C++, compativel com o Framework
MacSim. As fungdes de planilha utilizadas na especificagdo sdo convertidas
a funcdo equivalente em C++, com suporte para as versdes portuguesas e
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Nutl Par_Beta0_Nut1 + Par_Betal_Nutl * Aux_P adimensional  Efeito da restrigdo nutricional sobre a taxa de actmulo de DNA
Nut2 ~Par_Beta0_Nut2 + Par_Betal_Nut2*Aux_P/(Par_Beta2_Nut2 + Aux_P) adimensional  Efeito da restrigdo nutricional sobre a taxa de sintese de proteina

C N n s w N

9
10
1
12
13
14

s State Variabes oupuoata | @ i 5
PRONTO 23 H B M -—4——+ 3%

Figura 1. Exemplo de especificacdo do modelo em planilha.
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inglesas do Microsoft Excel. Sdo suportadas fungdes matematicas comuns
como fungdes trigonométricas, logs, exponenciais, poténcias e raizes.

Uma visao geral da especificacao textual e do cédigo-fonte C++ especificado
em planilha sdo apresentados na Figura 2a e 2b, respectivamente.

(a) i0 [EParameters
11
1% Par_PROT MAS3A MAGRA = 0,2201
1% Par_EPROT = 5,539
14 Par EGORD = 9,385
15 Par_Betal_ IMEref = 0,438
16 Par_Betal IMEref = 0,2615
17 Par EEMWref = 750
1% Par EEWHM = 1050
19  Par_Betal Nutl = -0,7
20 Par Betal Nutl = 1,7
21 Par_ Betal Nutz = 0,83
2z Par_Betal Nutz = 0,2
23 Par EBetaz NutZ = 0,15
24  Par_ k1l = 0,00429
Z5 Par_ki = 0,0461
26 Par k3 = 0,143
27  Par DNimax = 385
Z8 Par _alfa = 0,0858
28 -
G0 BCaleulated Variasbles
31
32 Adux_EBW=3t_PROT/Par_ PROT MASSL NAGRL+St_GORD
33 Aux_IMEnorm= (Par_Bet.aD_IHEreffPar_Bet,al_IHErEf*Aux_EBIJ./Par_EBUI{] *Aux_EBTJJ*D. 73
54 Aux_INE=In DNI*In MEC

(b) | ¢

9 [Cls 0Oltjen Model::Cls Oltjen Model{string aMeme, Cls Model * alwner arg, Exception aExceptic

10 CreateVarishles();
5 CreatelInputs();

1z Createdutputa() ;

13 CreateConnections()
19 }

15 dowble Cls_Oltjen Model::£ EBUY) {

IT return 3t PROT->SearchOutputPorc{”Scock”)->Valus() fPar FROT MAS3L MAGRA->Value()+3t_GORI
15 [Fdownle Cls_Oltjen Model::f_TMEnorm{){
19 \_ return (Par_Betal INErsf->Value{}-Far_Betal IMEref-:Value{)*hux EBW->Value(}fPar_ EBTUH->
¥
21 [Jdouble Cls Oltjen Model::f IME{}{
return In_DMI->Value()*In_NEC->Value() :

£
)

24  [Jdouwsle Cls Oltjen Model::f P{}{
return Rux_IME->Value()fAux_IMEnorm->Value():

s
tn
et

Fldouwnle Cls_Oltjen Model::f HNutl{){
return Par Eeral Nutl->¥alue()+Par EBetal Nutl->WValue()#%Aux P->Value():

NN
R« VR |
T

29 }

50 Hdowsls Cls_Oltjen Modsl::f Hut2(){

A, L return Far Betal Nut2->Value()+Par_Betal Nutz->Walue()#lux F->Value()f({Par_FetaZ Nutz->=l
32 }

Figura 2. Especificagdo textual (a); Codigo-fonte em C++ (b).
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Uma limitagdo € a de que a conversao das fungdes da planilha para C++
ainda nao é totalmente automatica. Quando o interpretador néo é capaz
de converter a fungao de planilha menos usual ou a operagao matematica
especificada, a fungdo é comentada no codigo gerado e ha necessidade de
intervencao de um programador. Entretanto, as intervengées sao, em geral,
muito pequenas e compensam sobremaneira o tempo e a propensao a erro
gerada pelo processo sem o uso das planilhas.

Assim, com a planilha de prototipagao e geragao de codigo-fonte é possivel
agilizar a experimentagéo dos variados modelos desenvolvidos pelos pes-
quisadores, e em uma ferramenta simples e de comum conhecimento de to-
dos. Com isso diminuimos o tempo gasto a se especificar tanto por partes de
pesquisadores como das pessoas que o0 adequam ao Framework MacSim.

Para proximos projetos pretendemos ampliar a automatizagéo do cdédigo.
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STING QUINSd:
Quantitative and Unique Identification
coupled to Navigation through
Structure Descriptors of Sting_RDB

Janaina Marin de Sousa’
José Gilberto Jardine?

O objetivo a ser alcangado com o desenvolvimento do presente trabalho
€ apresentar o programa STING QUINDs que possibilita a extragdo das
caracteristicas das proteinas, descritas pelos seus atributos/ proprieda-
des/ parametros que estdo armazenados no Sting Relacional Data Base.
Consequentemente, com isso, estabelecer relagbes logisticas entre os
descritores, resultando em facilidade de acesso a essas informagdes sem
a necessidade de conhecimento prévio de métodos computacionais por
parte do usuario. Para o desenvolvimento deste programa utilizou-se a
Linguagem de Programacéao JAVA, devido sua flexibilidade e predominancia
na plataforma Sting. Entre as possiveis aplicagdes que seriam beneficiadas
pelo uso deste novo mdodulo, atuando como intermediario entre o usuario e
o Banco de Dados por meio de uma interface grafica, onde permitira selecio-
nar e devidamente agrupar os descritores (atributos) do STING_RDB. Caso
0 usuario deseje trabalhar com modelos preditivos de interagdes proteicas,
por exemplo, com dados disponiveis na Plataforma BlueStar STING, sera
possivel pelo programa selecionar atributos / descritores que serédo dispos-
tos em um formulario para serem escolhido pelo usuario. Esta geragdo de
entrada de dados para os processos de modelagem far-se-a por meio da
concatenagao dos descritores das diversas tabelas do STING_RDB. Apés a
selecdo, sera mostrado o resultado da jungéo de tabelas, pela intersecgéo
dos campos chaves: nome PDB, cadeia e residuo, para que possa ser dada
a entrada no modelo preditivo, e assim analisar a integracao estas. Portanto,

" Fatec/Americana - jana_shee@hotmail.com
2 Embrapa Informatica Agropecuéria - jose.jardine@embrapa.br
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O programa ira proporcionar economia de tempo no processo de coleta de
dados para pesquisa, pois para sua utilizagdo nao ha necessidade de pré-re-
quisitos em conhecimento de métodos computacionais, ou Linguagem SQL,
especificamente eliminando os erros que frequentemente sao introduzidos
pelo usuario quando compondo uma longa lista de descritores, além disso,
sobretudo em verificagdes de integridade, de forma transparente ao usuario.

() STING QuINSD Lo @
v Tabola
SELEGAODOSCAMPOS
SELECAO EJUNGCAO DE TABELAS
Seleciorar _ Campos -

Number Unused Cont.
|Unused_Contact Energy
|aromatic_uc Selecionar Database e Tabelas para jungao
|aromatic _uc energy
ch_attractive uc DataBase DataBase
ch attractive uc energy T e
ch_repulsive_uc STINGRDB i [STINGRDE -
CI‘\ repuisive uc enerqv
disulfide uc

v disulfide_uc_energy Taboles Tabelas
[hbmm_uc Contacts |~ [unuseacontact -

[ |[nbmm _uc_energy

] |hbms_uc Chain -
nbms uc_energy | (ChemicalComponent | show Tabelas Campos
hbmwm_uc Cispep o
|hbmwm_uc_energy Compnd

[ hbmws _uc Conect

v hbmws uc energy Tconservation RIGHT JOIN consuitar JOIN
|nbmwwm_uc ContactType

L hbmwwm uc_energy tacts =
hbmwws _uc [~

cria sair
Exbir Dados Sair
v ;
- i 1 -
Selegao de descritores para concatenagéo.

% | chanid | pdb_name | rb_iCode | rb_number | aromatic_uc | ch_attractive_uc_eneroy | disulfide_uc| hbmm_uc | hbms_uc | hbmwm_uc| hbmwm_uc_snergy | hbmwwm_uc
FR— To1m 5 5 o 26 s £l
= 102m o o 0.0 ) 20 s 16 aLs a7
s a 101m 1 o 0.0 0 16 s 24 624 32
s A 103m o o 0.0 o 20 o 16 16 a7
s A 102m 1 o 0.0 0 16 s 24 624 2
s A 1021 1 o 0.0 o 20 e 16 a1 a7
5 A 101m 2 o 0.0 o 20 s 32 832 3s
s A 1021 2 o 0.0 o 14 10 2t 622 a2
s A 103m 1 o 0.0 0 16 s 2« Dados continuam ...

Figura 1. Exemplo de utilizagdo do programa STING QUINSd e exibigéo de resul-
tados
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Modelagem de dados para
organizagao das informacgoes referentes a
sustentabilidade de sistemas de producao

da cana-de-acgucar e soja

Thaisa Tassi Antonioli
Leandro Henrique Mendonga de Oliveira?

No contexto da agropecuaria brasileira, o Projeto SustenAgro (Avaliagao
da Sustentabilidade de Sistemas de Produgdo da Cana-de-Agucar e Soja
na Regido Centro-Sul do Brasil: Uma proposta metodolégica e de mode-
lo conceitual), desenvolvido pela Embrapa Meio Ambiente com parceria
da Embrapa Informatica Agropecuaria, trata de questdes referentes ao
processo de avaliacdo da sustentabilidade dos sistemas de producéo de
cana-de-agucar e soja e suas relagdes com territorialidade, sustentabilidade
e competitividade. Este trabalho tem como objetivo apresentar a tarefa de
modelagem do banco de dados utilizado no Projeto SustenAgro e o modelo
de dados resultante até a fase atual (versédo 2) e apresentado na Figura 1.
A proposta metodoldgica empregada neste trabalho ocorreu da forma tra-
dicional, a partir da elaboracdo dos modelos de Entidade-Relacionamento
(ER) e percorreu quatro fases. A primeira fase compés as seguintes etapas:
(1) o levantamento do tipo e a natureza dos dados e (2) a identificagdo
dos requisitos do banco de dados a partir da consulta aos especialistas do
dominio do projeto e suas areas correlatadas, por meio de entrevistas, ro-
dadas de consultas, reunides técnicas e workshops. A partir dos resultados
da primeira fase, da leitura de literatura especializada e de outros bancos
de dados existentes, a segunda fase foi responsavel pela identificacdo e
selecdo de pardmetros que permeavam a natureza do dominio e o objetivo
do banco de dados ora proposto, e mapeou os indicadores da sustentabili-
dade dentro das dimensbes ambiental, social e econémica. A terceira fase

" Pontificia Universidade Catdlica de Campinas - thaisa.antonioli@colaborador.embrapa.br
2 Embrapa Informatica Agropecuéria - rleandro.oliveira@embrapa.br
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correspondeu a criagdo do modelo de entidade-relacionamento em si, per-
fazendo os modelos fisicos Data Definition Language (DL/SQL) e ldgicos,
que por sua vez, eram apresentados aos membros da equipe para efetiva
avaliagéo e validagao, fechando a quarta fase dessa metodologia. A ferra-
menta utilizada para a criagcéo e o desenvolvimento do modelo de dados foi
o Power Architect, versdo 1.0.6. Conforme avaliagdo da quarta fase deste
trabalho, os resultados permitiram a identificagdo de aspectos importantes
do dominio da sustentabilidade, fundamentais para criagdo de um sistema
de consulta e previsdo de cenarios agricolas, que corresponde a um dos
objetivos do Projeto SustenAgro. Pardmetros como dimenséao (social, am-
biental e econémica), critérios, atributos e indicadores de sustentabilidade,
bem como limiares e variaveis que influenciam este dominio foram assisti-
dos pelo modelo de dados e permitem uma interessante simbiose entre elas,
mapeando o referido dominio de forma bastante realista. Esta combinagao
de pardmetros pode ser vista na Figura 1, e representa o status atual de
desenvolvimento do modelo de dados. Baseado nos resultados atuais e nas
versdes dos modelos de dados criados até o momento, acreditamos que o
objetivo deste trabalho esta de acordo com o previsto no Projeto SustenAgro
e atende todas as expectativas esperadas, ja que esta sendo desenvolvido
um modelo de dados que organiza e relaciona as informagbes que permi-
tirdo a implementacéo do software almejado. Além do desenvolvimento de
novas versoes deste modelo, a partir das necessidades identificadas no
Projeto SustenAgro, os trabalhos futuros recaem sobre a necessidade de
agregar informagdes georreferenciadas e dados de produgéo agricola para
incrementar as possibilidades de mapeamento da produgao sustentavel das
culturas envolvidas.
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sistemaProducan

indices sustentabilidade

id_sistermna_producac! INTEGER [P

comentarios: VARCHAR(ZE55)
nome: WARCHAR{Z55)
descricao: WARCHAR(Z5E)
data_registro: DATE
data_alteracac: DATE

criterio
id_criteria! INTEGER [PE ]

nome: YARCHAR(Z55)
descricao: WARCHAR(Z5E)
data_registro: DATE

id_sisterna_producao: INTEGER [ FFI
id_dimensao: INTEGER [ FFK ]

obs_sist_producan: WARCHAR(ZS55)
data_alteracac: DATE
comentarios: WARCHAR(ZES)

indices_atributas_criterins
id_sisterma_producan: INTEGER [ PFI
id_atributo: INTEGER [ PFK ]

data_alteracao: DATE t
comentarios: WARCHAR{Z55)

akr_indicadores_variaveis

id_criteria: INTEGER [ PFK ]
id_dimensao: INTEGER. [ PFE ]

comentarios: WARCHAR{255)
obs_atributo! WARCHAR(Z5E)
data_registro; DATE

obs_criterio! WARCHAR(255)

akributos_indicadores

id_variavel: INTEGER [FFk ]
id_sisterma_producao: INTEGER [ PFI
id_indicador: INTESER [ PFE ]
id_atributa: INTEGER [ PFK ]
id_criterio! INTEGER [ PFE ]
id_dimensao! INTEGER. [ FFK ]

id_sisterna_producaa: INTECER [ PFH ]

id_indicador: INTEGER. [ PFK ]
id_atributa: INTEGER [ PFK ]
id_criterio! INTEGER [ PFK ]
id_dimensao: INTEGER [ PFK ]

data_reqistra: DATE
data_alteracao: DATE
lobs_wariavel WARCHAR(255)
limiar_indicadar: TINYINT

comentarios: WARCHAR(Z5E)
data_alteracao: DATE
daka_registro: DATE

abs_indicador: WARCHAR(ZEE)

variavels
id_wariavel: INTEGER [PK ]

nome: WARCHAR(Z55)
comentarios: WARCHAR{ZE)
data_regiskro: DATE
descricaon: waRCHAR(Z55)
data_alteracao: DATE

e descrican: VARCHAR(Z55)

dimensan
id_dimensao: INTEGER [ PK[]

nome: WARCHAR(Z5E)

comentarios: WARCHAR(255)
observacan: WARCHAR(Z5E)
data_registro: DATE
data_alteracaa: DATE

atribuko

id_atributo) INTEGER [ PK ]|

nome: WARCHAR(Z5E)
data_registro: DATE
descrican: WARCHAR(Z55)
data_alteracaa: DATE
comentarios: WARCHAR(Z55)

indicadores
id_indicador: INTEGER. [ Pk

nome: WARCHAR(Z55)
descrican: WARCHAR(Z55)
data_alteracaa: DATE
data_registro: DATE

Figura 1. Versao 2 (atual) do Modelo de Dados do Projeto SustenAgro.
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Desenvolvimento de
filtros espaciais para o projeto Natdata

Jéssica Spessotto Vieira dos Santos’
Alan Massaru Nakai?

Luciano Vieira?

Carla Macario?

O projeto Plataforma de Integracdo de Dados dos Recursos Naturais
(Natdata) (MACARIO et al., 2011), tem como objetivo integrar e disseminar
dados e informagdes dos recursos naturais dos biomas brasileiros, como
dados climaticos, de solos, de recursos hidricos e de biodiversidade, visan-
do a sustentabilidade e a competitividade da agricultura.

O objetivo deste trabalho é criar uma ferramenta web que permita a criagao
de filtros espaciais que possam ser utilizados nas consultas ao Natdata.
Para a criagao dos filtros, € possivel, visualmente, combinar poligonos de
diferentes temas como: divisées politicas, bacias hidrograficas, biomas e/
ou poligonos desenhados pelo proprio usuario.

A principal tecnologia utilizada no desenvolvimento da ferramenta é a biblio-
teca Openlayers (OPENLAYERS, 2013), API® utilizada para a construgao
de paginas web contendo informagao geoespecial dindmica e independen-
te de servidor. A Openlayers implementa métodos padronizados de acesso
a dados geograficos, como protocolos Web Map Service (WMS) e Web
Feature Service (WFS), que sao implementados por servidores de mapas
bastante utilizados, como Geoserver e Mapserver.

Os poligonos tematicos sdo armazenados em um banco de dados Postgis,
uma extensao espacial para o PostgreSQL, que permite o uso de obje-
tos geoespaciais. Essa extensdo prové fungdes espaciais que permitem

" Universidade Estadual de Campinas - jspessotto@gmail.com
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3 Application Programming Interface (ou Interface de Programagéo de Aplicativos).
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operagdes como calculos de distancia e de area e unido e intersegao
de objetos espaciais (POSTGIS, 2013). Utilizou-se o servidor de mapas
Geoserver para publicar os poligonos tematicos via protocolos WMS e WFS
(GEOSERVER, 2013).

Os poligonos selecionados e/ou desenhados pelos usuarios no navegador
web sdo enviados para o servidor por meio de JSF (JavaServer Faces), um
framework MVC baseado em Java para a construgéo de interfaces de usu-
ario baseadas em componentes (JAVA SERVER FACES TECHNOLOGY,
2013). No servidor, os poligonos sao combinados (via intersegédo ou unio)
por meio de fungdes do Postgis e os resultados também sao armazenados
no banco de dados. A interface de pesquisa da plataforma Natdata permitira
que os usuarios selecionem os poligonos armazenados para filtrar os da-
dos. Outra tecnologia utilizada foi a biblioteca GeoExt, uma API Javascript
para criacao de interfaces ricas para aplicagdes SIG web (GEOEXT, 2013).

A Figura 1 ilustra a utilizacdo da ferramenta. A figura apresenta a criagéo
de poligonos pela combinagao de uma unidade federativa (UF), um bio-
ma e um poligono arbitrario. A Figura 1(a) mostra o painel de selegao de
camadas tematicas e a selecdo de uma UF, o estado do Mato Grosso. A
Figura 1(b) apresenta a selecdo do bioma Cerrado. A Figura 1(c) mostra

Figura 1. (a) Menu de camadas e selegao de estado; (b) Selecdo de um bioma;
(c) Selegéao de poligono livre; (d) Poligono resultante da intersecéo; (e) Poligono
resultante da uni&o.
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um poligono desenhado pelo usuario. Finalmente, as Figuras 1(d) e 1(e)
apresentam os poligonos resultadas das operacdes de intersecéo e unido,
respectivamente.

O proximo passo do trabalho sera integra-la a plataforma Natdata, per-
mitindo que os usuarios possam criar seus filtros espaciais diretamente
do sistema e utilizar os filtros em suas consultas. Apés esta integragao, a
ferramenta sera validada com a ajuda de especialistas, de diferentes areas,
envolvidos no projeto.
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Banco de dados NOSQL para integracao de
bases de dados de gases de efeito estufa

Thamires Dupre Guimarées’
Alan Massaru Nakai?
Luciano Vieira?

O objetivo deste trabalho? é estudar e desenvolver solugbes para armazenar
os dados pertinentes aos projetos citados. Uma vez que esses dados seréo
coletados em projetos de pesquisa em rede, envolvendo diversos grupos,
poderdao ocorrer mudangas nas necessidades referentes ao processo de
experimentagdo que, no curso do experimento, naturalmente necessitam
de ajustes. Isto pode trazer impactos ao sistema de informacédo que as
suportam, o que inviabiliza o uso de um esquema fixo, como os existentes
em banco de dados relacionais. Diante deste cenario, é altamente desejavel
que a solugao computacional em desenvolvimento possua caracteristicas
adaptativas que permitam o atendimento agil a evolugéo das necessidades
e requisitos, como € o caso dos bancos de dados NoSQL (Bancos de Dados
N&o Relacionais) livres de esquema.

Os bancos de dados NoSQL (REDMOND; WILSON, 2012) foram criados
para suprir caréncias que surgiram com o aumento da quantidade e diversi-
dade de dados das aplicagbes atuais que nao sdo completamente atendidas
pelos bancos de dados relacionais, uma vez que exigem cada vez mais
espacgo de armazenamento. Segundo Brito (2010), os principais beneficios
da abordagem NoSQL sao: alta disponibilidade, menor tempo de resposta,
paralelismo, flexibilidade de esquema e escalonamento horizontal. Grandes

" Universidade Estadual de Campinas - thamires.dupre@gmail.com
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empresas como Google, Facebook e Youtube utilizam bancos de dados
NoSQL para atender suas complexas necessidades de armazenamento de
informacgdo. Entretanto, a adoc&o deste tipo de tecnologia ndo é adequada
para todos os casos. Nestes bancos, as operagdes de jungado sao bastante
custosas e os mecanismos para consisténcia dos dados sao limitados. Além
disso, as diferengas de interfaces e formatos de dados dos diferentes ge-
renciadores NoSQL podem causar aprisionamento tecnoldgico (DE DIANA;
GEROSA, 2010).

A primeira etapa do trabalho foi uma pesquisa sobre os diferentes tipos
de bancos de dados NoSQL. As principais categorias existentes, segundo
Toth (2011) séo: (i) Chave/Valor, que armazenam os dados como chaves
e valores (ex. Riak, Redis e DynamoDB); Documentos, que armazenam
documentos (ex. CouchDB e MongoDB); Grafos, que permitem armazenar
relacionamentos entre os dados (ex. Neo4d e BigData); e Familia de colu-
nas, que armazenam os dados como triplas contendo linha, coluna e rétulo
de tempo (ex. Cassandra, HBase e Amazon SimpleDB).

O banco de dados NoSQL escolhido para esse projeto foi o MongoDB, um
gerenciador de banco de dados voltado a documentos, que busca combinar
as vantagens do armazenamento chave-valor (rapidos e escalaveis) com
suporte a consultas complexas, tipicas de BD relacionais (MONGODB,
2013). Um fator decisivo para essa escolha foi o fato de esse banco ser
ideal para trabalhar com tabelas esparsas, onde muitos campos nao séo
preenchidos. Esta caracteristica € muito importante no contexto dos proje-
tos Fluxus e Saltus, nos quais as definicdes sobre o que sera armazenado
podera variar ao longo dos projetos.

No MongoDB o termo Colegdo é usado para especificar um conjunto de
dados, de forma anédloga as tabelas do bancos de dados relacionais; um
Documento, por sua vez, é a estrutura que contém os dados armazena-
dos, como os registros do banco de dados relacional. Para exemplificar,
uma colegdo chamada Biomassa Vegetal, pode possuir documentos com
campos como Codigo, Data da Coleta, Responsavel, Massa Verde Total
e Quantidade de Carbono. Entretanto, nem todos esses campos precisam
estar preenchidos em todos os documentos. Além disso, no futuro pode ser
necessario incluir outros campos em novos documentos.

O MongoDB possui bibliotecas de manipulagao para varias linguagens de
programacgéao (Java, C++, Lua, .NET, entre outros). Esse banco ¢é indicado
para blogs, aplicagdes com muito conteudo e informacgdes estatisticas, pois
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possui varios métodos que facilitam a replicagédo da informacéo e o armaze-
namento de grandes dados.

A segunda etapa do trabalho, que ainda estd em andamento, € o desen-
volvimento de uma API4 Java para facilitar o desenvolvimento do sistema
de informacao para os projetos Saltus e Fluxus. A APl em desenvolvimento
permite realizar as quatro principais operagdes de um banco de dados:
Inserir, Alterar, Remover e Consultar. Ela adiciona a API nativa do MongoDB
funcionalidades como a inser¢do de documentos diretamente de arquivos e
facilidades para construgdo de consultas complexas com combinagdes de
restricdes, semelhantes as consultas com a clausula WHERE do SQL (ex.
Atributo1 = 100 e Atributo2 > 10). A Tabela 1 mostra a sintaxe das principais
funcionalidades da API.

Tabela 1. Principais Métodos da API desenvolvida.

static void remover_ id( Exclui um documentoa nome_banco -a base a
String nome_banco, partir de seu identificador ser usada; colecao *—
String colecao, String nome da tabela a ser

id :

1d) usada: id - o valor do
identificador unico do que
deseja excluir

void Insere todos os doc - E um conjunto

insere_deArquivo (String documentos lidos em um documentos** a ser

nome banco, String
colecao,
ArrayList<String> doc)

arquivo inserido lidos a partir de
um arquivo de texto

static ArrayList Retorna todos os pars - Uma lista contendo
recuperar lista (String documentos que atendem as condigdes para a

nome_banco, String parametros passados busca
colecao, ArrayList

<Query parameters>
pars)

Continua...

4 API, de Application Programming Interface (ou Interface de Programagao de Aplicativos),
é um conjunto de rotinas estabelecidos por um software para a utilizagdo das suas
funcionalidades usando apenas seus servigos.
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Tabela 1. Continuagéo.

static void Atualiza o valor de um Id - O identificador Gnico

atualiza dados(String  campo do documento; do documento a ser

nome_banco, String alterado; campo - Nome

colecao, String id, do campo que Sera

String campo, String R P q

novo_valor) atuallzado,. novo_valor -
Valor atualizado

Espera-se que o desenvolvimento desta API facilite 0 uso do banco de dados
por parte dos pesquisadores dos projetos, que poderao utilizar uma interface
mais intuitiva do que a da API padrao.
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Analise de tendéncias tecnolégicas em
recursos hidricos

Felipe Pedroni Ungaro’
Maria Fernanda Moura?

A organizagao e analise da informacao, neste trabalho, consistem em gerar
uma metodologia e seu ferramental de software para analisar tendéncias
em dados textuais que sejam mundialmente disponibilizados para acesso
aberto, por meio de processos de mineragao de textos. O uso de reposité-
rios de acesso aberto € uma diretiva da Embrapa, que tem sido aplicada a
seus proprios repositorios textuais. Essa iniciativa € bem representada pelo
desenvolvimento e disponibilizagdo do provedor de servigos Sistema Aberto
e Integrado de Informagao em Agricultura (SABIIA), que é o sistema respon-
savel pela integragao dos dados provenientes de repositorios institucionais,
periddicos cientificos, bibliotecas digitais e outros, tanto internos quanto
externos, de interesse da Embrapa (VACARI et al., 2011). E, neste trabalho,
os repositorios textuais de padrao de dados abertos séo buscados de acordo
com os temas de interesse de cada projeto de P&D, priorizando-se os que
possuem citagbes sobre os temas de interesse.

Desta forma, o experimento aqui conduzido contribui com os objetivos do
Projeto Componente de Tendéncias Tecnolégicas da Rede AgroHIDRO -
PC5. No PC5, pretende-se analisar as tendéncias tecnolégicas, que contri-
buam para a preservacédo da qualidade da agua, para seu uso eficiente, e
para o aumento da produtividade da agua na agricultura em bacias hidrogra-
ficas. Assim, os temas de interesse foram identificados pelos pesquisadores
do PC5 e, a seguir, os repositérios foram selecionados de acordo com estes.
Em termos de metodologias de mineragao de textos, no experimento estéo
sendo avaliadas e integradas algumas ferramentas de mineracéo de textos
e de busca, bem como de visualizagdo de dados. A fim de realizar essa ava-

" Universidade Estadual de Campinas - felipe.ungaro@gmail.com
2 Embrapa Informatica Agropecudria - maria-fernanda.moura@embrapa.br
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liacdo, na Figura 1, ha uma representagao esquematica de como ocorreram
as buscas nos repositérios, e como as analises estdo sendo processadas:

Lista de
palavras chave

7 [I ” HDCI
Palavras-chaves x repositorio
2. Termos do dominio
-~
Topicos

Topico x tempo

J

> - 4

Aplicagio

~

-

Figura 1. Fluxograma do processo.

e Etapa 1 - Busca: Foram realizadas buscas nos repositorios disponiveis
pelo Sabiia, no site IWMI (http://www.iwmi.cgiar.org/publications/library-
-catalog/) e na WEB, de acordo com termos pré-definidos como rele-
vantes pelos pesquisadores do PC5, por exemplo: balangco de energia,
evapotranspiragao, produgado de biomassa, produtividade da agua, sen-
soriamento remoto e geociéncias, em portugués, e energy balance, eva-
potranspiration, biomass production, water productivity, remote sensing e
geosciences, em inglés. As buscas foram compiladas no WebEndNote e
exportadas em formato que pudesse ser utilizado pelas ferramentas de mi-
neracao de textos. Ter utilizado o WebEndNote, possibilitou que a equipe
do projeto pudesse acessar, validar e alterar os resultados das buscas. A
partir das buscas realizadas também foi obtido um histograma de frequén-
cias, o qual indica os repositorios que apresentaram bons resultados.
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» Etapa 2 - Foi construida uma lista de termos de dominio a partir de quatro
glossarios (JAMES, 1996; NATIONAL OCEANIC AND ATMOSPHERIC
ADMINISTRATION, 2013; QUIZLET, 2013; UNESCO, 2013), os quais
tiveram seus termos organizados em forma de planilha, alfabeticamente
classificados e suas repeticoes eliminadas. Esta planilha sera utilizada
como vocabulario controlado para a realizagéo do processo de mineragao
dos textos.

* Etapa 3 - Com o uso da planilha construida na Etapa 2 e dos textos da
Etapa 1 foi iniciado o processo de extracao e identificagdo de padrdes, es-
pecialmente tépicos, por meio das ferramentas TORCH, TaxEdit e Mallet.
Neste caso, os tépicos podem corresponder as tecnologias de interesse
ou composicdes dessas com outras. Os topicos resultantes do processo
sao também estudados de acordo com sua distribuicdo temporal e espa-
cial.

Espera-se como resultado deste trabalho, delimitar uma metodologia, e fer-
ramentas automatizadas, para identificar os tépicos encontrados nos textos,
que correspondam as tendéncias de uso de tecnologias agricolas, distribui-
das no tempo e no espacgo geografico. E, com essa informagéo, complemen-
tar as informacgdes obtidas no PC5 da Rede AgroHIDRO, de modo a auxiliar
a analise de tendéncias tecnoldgicas que contribuam para a preservagao da
qualidade da agua, seu uso eficiente e o aumento da produtividade da agua
na agricultura em bacias hidrogréficas.
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Analises preliminares de controle de
qualidade em um banco de dados de
SNP genotipados em alta densidade para
futuros estudos de assinaturas de selecao
em bovinos da ragca Canchim

Ismael Urbinati’

Fabiana Barichello Mokry?
Danisio Prado Munari®
Roberto Hiroshi Higa*

Estudos com genotipagem permitem analisar regides especificas do ge-
noma, associando-as com o fenétipo do animal, por isso sdo de grande
utilidade na producéao animal. A genotipagem com chips de alta densidade
baseia-se em marcadores genéticos de alta densidade, dentre os quais es-
tao, atualmente, os polimorfismos de unico nucleotideo, Single Nucleotide
Polymorphism (SNP), que sdo mudangas de um unico par de bases do DNA
e que permitem a identificagdo, em cada animal, de grande nimero de mar-
cadores moleculares. Além de permitir analisar regides do genoma associa-
das a uma caracteristica (estudos de associagao), estudar marcadores SNP
também permite identificar regides que estdo sendo mantidas de geragéo
para geracao devido a selecdo. Tais regides sao denominadas assinaturas
de selegao, e sao detectaveis por diferentes tipos de metodologias, utilizan-
do dados de animais genotipados.

A identificagcdo de regides de assinaturas de selegdo em um rebanho de
bovinos de corte, que apresenta grande adaptabilidade ao clima brasileiro
como o Canchim, permite que se estude os genes presentes nessas regi-
Oes e sua relagdo com os fenétipos utilizados na selegcao da populagéo. Isto
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permite uma melhor compreensao dos processos bioldgicos envolvidos nas
manifestacdes fenotipicas e pode fornecer subsidios para estudos futuros
de selecdo genémica ampla. Por isso, o estudo de regides de assinaturas
de selegéo é de grande importancia para o melhoramento animal e, em par-
ticular, para a raga Canchim.

A genotipagem esta sujeita a erros, e devido a alta densidade de dados
(> 700.000 SNP), estes erros podem alterar de forma significativa os re-
sultados, criando vieses. Portanto, para se realizar um estudo com dados
genotipados de alta densidade, inicialmente € preciso realizar um controle
de qualidade nestes dados, tanto com critérios para os SNP quanto para os
animais (amostras). Este trabalho tem por objetivo analisar um banco de
dados de bovinos de corte da raga Canchim genotipados com painéis de
alta densidade, representantes de animais sob selecdo, para posteriores
escaneamentos em busca de assinaturas de selecéo.

Foram utilizados registros de 400 animais genotipados com o painel lllumina
BovineHD BeadChip (777.692 SNP), provenientes da base de dados geno-
micos da Embrapa Pecuaria Sudeste, Sao Carlos, SP. O conjunto de dados
é constituido por 205 fémeas e 195 machos, em que 192 animais s&o oriun-
dos da fazenda da Embrapa Pecuaria Sudeste com origem em 17 touros,
sendo 184 animais Canchim e 8 animais pertencentes ao grupo genético MA
(filhos de touros Charolés e vacas 122 Canchim X 12 Zebu). O restante das
amostras pertence a fazendas do Estado de Sao Paulo (38 animais Canchim
e 9 animais MA) e de Goias (60 animais Canchim e 95 animais MA), e 6
touros (5 Canchim e 1 Charolés) que sao pais de alguns dos individuos ge-
notipados. O critério para escolha dos animais genotipados foi baseado em
animais (machos e fémeas) com valores genéticos extremos (altos e baixos)
para a caracteristica area de olho de lombo.

O controle de qualidade dos SNP pode ser verificado por meio da frequéncia
minima de alelos (MAF), das porcentagens de SNP validos por animal e de
cada SNP em toda a populagéo (call rate) e pelo escore de qualidade de
genotipagem de cada SNP (GC score). Os valores minimos para estes crité-
rios foram estabelecidos pela avaliagdo do banco de dados e baseados em
revisao de literatura. Para realizar estas analises de controle de qualidade
foi utilizado o pacote “snpStats” (CLAYTON, 2012) do software estatistico R
(R CORE TEAM, 2012). Na reviséo de literatura, em trabalhos para fins de
busca de assinaturas de selecao, foi possivel encontrar alguns valores de
referéncia para inicio das analises até o presente momento (Tabela 1). Os
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resultados apos o controle de qualidade com os paréametros citados estao
na Tabela 2.

Tabela 1. Valores referéncia para parametros de controle de qualidade para os
dados disponiveis e objetivos propostos.

Utsunomiya et al. (20130 (CQ 1) 0,03 90 % 90 %
Somavilla (2012) (CQ 2) 0,01 95 % 90 %

Tabela 2. Resultados preliminares para CQ utilizando os pardmetros
encontrados (CQ 1 e CQ 2).

cQ1 742.851 597.629
CcQ2 742.851 591.465

Os parametros foram similares quanto ao numero de SNP excluido, ficando
a critério do pesquisador qual sera utilizado em futuros estudos, buscando
assinaturas de selecao.
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Aplicacao do modelo computacional
CropSyst na estimativa de
biomassa da cana-de-agucar

Klebson Rodrigues de Oliveira’
Alexandre de Castro?

Introducgao

Os modelos de calibracdo que representam curvas de crescimento e ren-
dimento tém sido cada vez mais utilizados pelo setor sucroenergético para
predizer de forma eficaz a produtividade das variedades da cana-de-agucar
em funcéo de fatores climaticos locais. Nesse trabalho, o modelo computa-
cional CropSyst é utilizado como ferramenta para a construgcédo de curvas
de calibracao, a fim de permitir a definicdo de alguns parametros ligados
ao acumulo de biomassa e a evolugéo de indice de area foliar no decorrer
do ciclo da cultura.

Material e métodos

Para efeito desse trabalho, foi utilizada a ferramenta CropSyst, verséo
4.15.07, que permitiu, por meio da obtencédo dos dados referentes ao ciclo
reprodutivo da cana-de-agucar CB 41-76 (safra 2010/2011), plotar a curva
de biomassa e indice de area foliar (IAF), e assim fazer a comparagcéo com
as curvas de calibragédo geradas pelo programa. Os parametros climaticas
da cultura no periodo estudado foram obtidas na estagdo meteoroldgica
da Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz (Esalq), em Piracicaba.
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Resultados e discussao

Os parémetros gerados pelo ajuste do programa para a area especifica foi
de 15,11 m2.kg™" e coeficiente de particionamento de 3,06. Os resultados
encontrados se aproximam dos obtidos por (PINTO et al., 2006) que encon-
trou 13, 48 para a area especifica.

A partir das informagdes obtidas pela cultura durante seu ciclo reproduti-
vo, foi possivel obter a construcdo das curvas de calibracdo geradas pelo
Cropsyst. A reproducgéo das curvas calibradas do indice de area foliar (IAF)
e da biomassa podem ser observadas na Figura 1.

A temperatura base para desenvolvimento da cultura foi estabelecida
em 180C, sendo a mesma mencionada em trabalhos desenvolvidos por
(BARBIERI et al., 2010), e a temperatura limite foi fixada em 34 °C, como
também prevista em trabalhos desenvolvidos por (TATSCH et al., 2009).

— Calibrado (IAF) = Observado (IAF) — Calibrado Biomassa = Observado Biomassa
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Figura 1. Curvas de calibragao de biomassa e indice de area foliar para a cana-de-
-agucar, safra de 2010/2011.
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Conclusao

A utilizacdo do modelo computacional Cropsyst apresentou-se adequada
para simulacao do indice de area foliar e biomassa da cana-de-acucar. Os
resultados encontrados por meio da calibracdo estdo coerentes com os
dados experimentais.
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Uso de testes sistematicos no sistema
Alelo para mapear problemas de interface
de usuario em diferentes sistemas
operacionais e navegadores web

Samanta Branquinho de Lima’
Adriana Delfino dos Santos?

A Embrapa Informatica Agropecuaria em parceria com a Embrapa
Recursos Genéticos e Biotecnologia, no ambito do projeto de pesquisa
“Documentacdo e Informatizacdo dos Recursos Genéticos da Embrapa”
(COSTA, 2009), esta desenvolvendo, em plataforma web, o sistema Alelo
para gestao integrada dos recursos genéticos da Empresa. O desenvol-
vimento de tal sistema encontra-se na fase “Teste de Sistema” para os
processos de Intercambio e de Analise Quarentenaria de Germoplasma
Vegetal Semente. Nesta fase, também chamada na Empresa de “Fase de
Homologacao”, verifica-se se todos os elementos do sistema combinam-
-se adequadamente e se a fungao/desempenho global do sistema é
conseguida (PRESSMAN, 1995). Em decorréncia dessa fase, houve o
relato de problemas no funcionamento da interface de usuario do software
(maquina Cliente) ao utilizar diferentes versdes do sistema operacional
MS — Windows XP e 7, conjuntamente, com os navegadores web Google
Chrome, Mozilla Firefox e Internet Explorer, no ambiente de homologacao.
Identificou-se, entdo, a necessidade da realizagdo de testes sistematicos,
na versao 0.46 do sistema, para identificar “quais eram”, “em que situagdes”
e “em quais funcionalidades” esses problemas ocorriam. Este trabalho re-
lata a experiéncia na realizagdo desses testes, com o objetivo de mapear
os problemas nos diferentes ambientes operacionais. Para tal, definiu-se
as estratégias de testes: (a) utilizar o ambiente de homologagéo instalado

" Fatec/Americana - samanta.lima@colaborador.embrapa.br
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na unidade de pesquisa parceira; (b) repetir os testes no ambiente de pré-
-homologacédo — ambiente utilizado no processo de desenvolvimento do
sistema para validar requisitos (PRESSMAN, 1995) e instalado na Embrapa
Informatica Agropecuaria - somente para o navegador web Mozilla Firefox,
requisito de arquitetura especificado para o sistema. Elaborou-se um Plano
de Teste para cada sistema operacional, estruturado em planilha eletroni-
ca, contendo a descricdo dos casos de testes (MYERS, 2004) para cada
funcéo do sistema que requer interface com o usuario. O projeto dos ca-
sos de teste adotou a técnica de teste “Caixa Preta” (1995) para validar a
apresentacado e comportamento dos componentes de interface de usuario.
A estrutura do Relatério de Teste consiste no acréscimo de uma coluna
“Observagao” para cada navegador web e de uma coluna “Observagdes
Gerais” na planilha do Plano de Teste com o objetivo de registrar os resul-
tados da execucao dos casos de teste projetados. A descri¢cdo do resultado
deve detalhar os problemas de software e de desempenho identificados,
e ilustra-los com imagens das telas resultantes da execugéo dos casos de
teste. Cada coluna “Observagao” € preenchida com o status do resultado
(“OK”, nenhum problema identificado; “Nao OK”, algum problema identifica-
do) e, quando ha problema, a coluna é preenchida com uma referéncia para
o item da descricdo detalhada correspondente registrada em um arquivo
texto. Esse arquivo texto organiza a descricdo detalhada dos resultados
por sistema operacional, fungao, navegador web e problema ocorrido. A co-
luna “Observacdes Gerais” também pode ser preenchida com a referéncia
para a descrigdo contida naquele arquivo texto. Os testes no ambiente de
homologacéao foram realizados a partir de dois microcomputadores clientes
com as seguintes configuragdes: a) sistema operacional MS - Windows XP,
com processador AMD Athlon™ 64x2 Dual e Memdria RAM de 2,00 GB;
b) sistema operacional MS - Windows 7, com processador Intel® Atom™
CPU N450 @1.66Ghz 1.67Ghz e memodria RAM de 2,00 GB. Em ambos os
microcomputadores, foram usados os navegadores web Google Chrome na
versdo 28.0.1500.72 m, Mozilla Firefox na versao 22.0 e Internet Explorer
na versao 8 (para o primeiro ambiente) e 10.0.9200.16635 (para o segundo
ambiente). Os problemas identificados, na execugéo dessa estratégia, fo-
ram contabilizadas e estao ilustrados na Tabela 1. Constataram-se proble-
mas em todos os navegadores web e, no Internet Explorer, independente
do sistema operacional, ocorreram em maior numero. No sistema operacio-
nal MS-Windows XP, para o Internet Explorer, os problemas ocorrem 42%
mais que no Mozilla Firefox e 67% mais que no Google Crome. No sistema
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Tabela 1. Quantidade de problemas identificados.

MS — Windows XP 8 14 24
MS — Windows 7 13 11 15

operacional MS-Windows 7, para o Internet Explorer, os problemas ocor-
rem 27% mais que no Mozilla Firefox e 14% mais que no Google Crome.
Realizaram-se os testes no ambiente de pré-homologacéo, utilizando-se os
mesmos microcomputadores da estratégia anterior e somente o navegador
Mozilla Firefox, mesma versdo. Constataram-se os mesmos problemas
identificados para esse navegador no ambiente de homologacéo, exceto os
problemas referentes ao desempenho do sistema (lentidao de acesso); Os
Relatorios de Teste sdo mapas de localizagdo dos problemas (funcao, siste-
ma operacional, navegador web) com nivel de detalhamento que facilitam a
sua reproducgao pelos desenvolvedores e possibilitam o rastreamento delas
em busca das causas. Além disso, o uso de referéncia, para a descrigao de-
talhada em um arquivo texto, permite uma visdo comparativa do resultado
do caso de teste para os trés navegadores.
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Processo de design de interfaces
para aplicativos agricolas em
dispositivos méveis

Karen Mizuno’
Luciana Alvim Santos Romani?

O uso de dispositivos méveis vem crescendo nos ultimos anos e faz parte
do cotidiano de diferentes classes de usuarios, seja para facilitar as tarefas
diarias ou como ferramenta de trabalho (COSTA, 2013). Dentre os diversos
aplicativos disponiveis para dispositivos moéveis, existe uma caréncia de
aplicacOes para a area agricola, especialmente no Brasil. No agronegécio,
0 acesso a informagéo em tempo real é importante para auxiliar o agricul-
tor na tomada de decisédo. A facilidade de acesso as informagées de forma
remota e portatil, na propriedade ou fora dela, permite ao produtor analisar
as condigdes climaticas para o melhor periodo de plantio de suas culturas,
por exemplo.

A crescente demanda pelo desenvolvimento de aplicagdes voltadas para o
produtor rural, com acesso remoto facilitado, motivou a proposigcdo de um
aplicativo moével na area da agricultura, mais especificamente com infor-
magoes agrometeorolégicas. Neste contexto, o objetivo desse trabalho é
apresentar o processo utilizado no design da interface deste aplicativo para
dispositivo mével em agrometeorologia, denominado Agritempo-mobile.

Inicialmente, foi realizado um estudo sobre os links mais acessados no site
do Agritempo (AGRITEMPO, 2013), para identificar quais séo as principais
funcionalidades usadas pelo publico-alvo do sistema. Por meio de reunides
com pesquisadores envolvidos no desenvolvimento do sistema, novos re-
quisitos foram coletados. Além disso, foi realizada pesquisa de tendéncias
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de interfaces para dispositivos méveis, bem como a melhor forma de ade-
quacao a linguagem do agricultor (fase 1 e 2 da Figura 1).

9 Passos para producao da

4

Problema de A:z'r'ff: ::s Rﬂ"“'au Rough escolhido
°0m u clleﬂ""

Construcao do R Teste do protdtipo Implementagao Teste pelo usuario
layout funcional da interface final
Figura 1. Etapas do processo de criagédo de interfaces para o aplicativo mével.

O design de interfaces para quaisquer dispositivos, especialmente os mo-
veis, devem ser simples, de facil navegacdo e com tarefas realizadas em
poucos passos (ALVES, 2011). Os icones que dao acesso as funcionali-
dades do aplicativo devem ser intuitivos e estar concentrados numa unica
tela para facilitar a manipulagéo. A usabilidade € um conceito que se aplica
a qualquer tipo de aplicagéo seja ela para desktops, celulares ou tablets e
foi considerada no desenvolvimento da proposta de interface da aplicagéo.
Neste trabalho, tomando por base as recomendacgdes do design centrado no
usuario (KANGAS; KINNUNEN, 2005), designers, publicitarios, especialis-
tas em Interagdo Humano-Computador (IHC) e desenvolvedores de softwa-
re trabalharam juntos para propor melhores solugées de design juntamente
com agrénomos e estudantes de agronomia e engenharia agricola.

Como mostrado na Figura 1, a partir dos levantamentos realizados foram
desenvolvidos diferentes rough (esboco inicial) apresentados para a equipe
do projeto (fase 3 e 4). A partir do esbogo escolhido (fase 5), foi desenvol-
vido um protétipo de telas do aplicativo (fase 6) que também foi avaliado
pela equipe do projeto (fase 7). Apds alguns ajustes, as imagens, icones, e
o proprio design das telas foram utilizados no desenvolvimento do aplicativo
em sistema Android (fase 8). Esse aplicativo permite o acesso aos mapas
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de previsdo e de monitoramento, de seca e das séries historicas, além do
zoneamento agricola e dos graficos do sistema Web Agritempo.

Uma das funcionalidades projetadas e implementadas é a visualizagao de
mapas por regido. A visualizacado destes mapas em smartphones e tablets
exige diversos cuidados com relagdo ao tamanho da tela, resolugéo, zoom
e também a manipulagéo (touch screen) dos botdes e itens (SINGHAL et al.,
2011). Dessa forma, ha a necessidade de definir o contexto onde a aplica-
¢ao sera inserida e adequar os conceitos de design das interfaces Web do
Agritempo atual para o dispositivo mével.

Para utilizar o aplicativo Agritempo-mobile, o usuario seleciona o icone A
como na primeira tela da Figura 2. O aplicativo é aberto e apresenta seis
funcionalidades na tela principal: mapas de monitoramento, de previsao, de
séries historicas e de seca, além do acesso ao zoneamento e aos graficos.
Para definir a regido, utiliza-se um botdo de ferramentas onde é possivel
selecionar por estado ou por localizacdo Global Positioning System (GPS).
A funcionalidade de visualizagdo de mapas permite o0 zoom e a rolagem com
touch para visualizar outros mapas.

‘ g @ | Monitoramento
L5 Agritempo q?.,
'

Figura 2. Telas do aplicativo Agritempo-mobile.

De acordo com o retorno dado pelos especialistas, a interface € intuitiva
e facil de usar. Com esta aplicacdo, o usuario sera capaz de visualizar os
mapas climaticos a partir de qualquer localizagdo geografica, o que ajuda
0s agricultores e demais usuarios a realizar seus trabalhos de forma mais
rapida e pratica. Outra importante contribuicido deste trabalho é a propo-
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sicdo e utilizagdo de um processo de design de interface de usuario para
dispositivo mével focado no usuario, mas considerando também a opiniao
de especialistas em design e na aplicacdo. Desta forma, neste trabalho
houve o envolvimento de designers, de especialistas em IHC, da equipe de
desenvolvimento, de pesquisadores, de agrdnomos e de potenciais usuarios
do sistema.

Referéncias

AGRITEMPO: Sistema de Monitoramento Agrometeoroldgico. 2013. Disponivel em:
<http://www.agritempo.gov.br>. Acesso em: 2 set. 2013.

ALVES, L. Um aplicativo baseado em inteligéncia coletiva para compartilhamento
de rotas em redes sociais. 2011. Disponivel em: <http://repositorio.roca.utfpr.edu.br/
jspui/handle/1/256>. Acesso em: 7 set. 2013.

COSTA, P. Estudo de caso: design de interface de um visualizador DICOM em iPad
2. 2013. Disponivel em: <http://www.ggs.ufsc.br/>. Acesso em: 14 set. 2013.

KANGAS, E.; KINNUNEN, T. Applying user-centered designto mobile application
development. Communications of the ACM, New York, v. 48, n. 7, p. 55-59, July, 2005.

SINGHAL, M.; VERMA, K.; SHUKLA, A. Krishi Ville - Android based Solution for Indian
Agriculture. In: IEEE 5th ANTS, Bangalore, India, Proceedings... 2011. p. 1-5.



100

Producao de video para
divulgacao do novo Agritempo

Guilherme Bonfim da Silva Santos1
Luciana Alvim Santos Romani?

O desenvolvimento tecnolégico tem melhorado as condi¢des da agricultura
em todo o mundo. As atividades agricolas representam cerca de 27% do
Produto Interno Bruto(PIB) e uma parcela significativa de todas as expor-
tagdes brasileiras. O conhecimento prévio sobre as condigdes climaticas
permite uma decisdo mais acertada sobre a producgédo agricola. Sem duvida
0s avangos tanto nas previsdes de tempo como na tecnologia computacio-
nal tém auxiliado os agricultores nessas decisdes relativas a preparagao e
ajuste nas operagdes agricolas em resposta as variagdes climaticas.

O sistema Agritempo (AGRITEMPO, 2013), publicado na internet em 2002,
oferece acesso gratuito a dados e informagdes agrometeorolégicas que
podem ser usadas no gerenciamento da propriedade rural a fim de minimi-
zar perdas. O acesso ao sistema vem crescendo desde sua implantacao,
atingindo, no ultimo ano, o total de 4 mil acessos/dia,100 mil acessos/ més.

De acordo com andlises realizadas em seus /ogs de acesso e em entrevis-
tas realizadas com os principais usuarios, observou-se que a ndo moder-
nizacdo do sistema com poucos recursos interativos e caracteristicos da
web 2.0 levaram a uma estabilizagdo no nimero de acessos anteriormente
crescente. Tendo em vista que esta tecnologia foi desenvolvida ha mais de
nove anos, torna-se primordial atualizar sua plataforma e oferecer novas
funcionalidades para o seu publico alvo (BAMBINI, 2011).

Devido a essa necessidade de atualizagdo, uma nova versao do sistema
esta em desenvolvimento. Dentro desse escopo, este trabalho apresenta
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0 processo de desenvolvimento de um video promocional do novo siste-
ma Agritempo. Esse video tem por objetivo suprir a auséncia de ampla
comunicagao/divulgagéo do sistema para o publico alvo, por meio de uma
linguagem de facil compreensao, demonstrando interatividade, além de
apresentar as novidades do novo Agritempo.

Para a producgao do video foram feitas reunides com a equipe de desen-
volvimento do sistema com o intuito de identificar as necessidades e os
requisitos para a campanha. Foram produzidas, ent&do, imagens e telas do
sistema vetorizadas e tratadas por meio das ferramentas Photoshop CS6,
Illustrator CS6 e Adobe Premiere CS6. Os equipamentos utilizados na
composicado do video foram uma camera EOS Rebel T3, tripé, iluminacao
e microfones.

A Figura 1 apresenta as etapas do processo de producéo do video, a partir
da ideia inicial dos estudos e pesquisas realizados para avaliar as alter-
nativas mais viaveis, além de reunides e testes que foram feitos inUmeras
vezes. A producgao do video ocorreu durante o desenvolvimento do website

PROJETO PILOTO
' CRIAGAO, PRODUGKO E RESULTADOS
G @ a4 A
?
DEIA 11 ESTUDOS E PESQUISAS
REUNIGES ?
(BRAINSTORMING) TESTE 01
TESTE 02
TESTE 03...
i{g
L0 —
PRODUGAO

Figura 1. Etapas do processo de produgéo do video de divulgagao.
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e do desenvolvimento da versao do sistema para dispositivos moveis. O uso
de ferramentas profissionais, além da utilizagdo de uma sala especial para
gravagdo do audio também foram necessarias.

O video é composto de fotos e filmagens das telas impressas em um papel
especial, de gramatura especifica (180 g/m?). Elementos de stop motion e
storyboard foram utilizados na narrativa. As gravagdes foram realizadas em
uma sala com boa iluminacao e isolamento acustico. O trabalho realizado
contou com a colaboragao de integrantes da equipe do projeto Agritempo
que trabalharam concomitantemente na produgao, gravacao e finalizagédo
do video.

O trabalho de pré-producéo e produgéo ocorreu durante quatro dias, sendo
que mais de cem fotografias foram realizadas. O audio foi gravado com mais
de um narrador para que fosse possivel escolher a melhor voz e entonacgao.
Além disso, foi escolhida uma trilha sonora para compor a obra. No fim da
edigao, o video ficou com um tempo estimado de 1 minuto e 40 segundos
(1’40”) no formato HD720p.

O resultado deste trabalho pretende aproximar o produtor rural do sistema
Agritempo, utilizando comunicagéo clara e simples, com a qual o publico
final se identifique. A interface do novo sistema esta mais leve, moderna e
flexivel. Esta modernidade e novas facilidades do sistema em desenvolvi-
mento sdo os aspectos que o Projeto Piloto explora. O video devera ficar
disponivel através do canal da instituicdo no Youtube (Agro Sustentavel) e
no site do Agritempo.

A principal contribui¢gdo desse trabalho foi o desenvolvimento de uma nova
linguagem que traga uma comunicag¢ao entre a pesquisa e dados coleta-
dos até o produtor rural, o usuario como principal elemento da campanha,
apresentando as mudancas de forma rapida e interativa, introduzindo a
plataforma moével e o site do Agritempo no dia-a-dia desse publico. Busca-
se transmitir aos produtores o amplo conjunto de funcionalidades do sis-
tema e os beneficios do uso dessas informagbdes para o monitoramento
agricola.
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Implementagao do Portal Mapagri usando
Liferay Portal e
ambiente Agropedia Brasilis

Jesseh Lourencgo de Oliveira’

Carla Geovana do Nascimento Macario?
Glauber José Vaz?

Alexandre Camargo Coutinho?

Metodologia para o monitoramento da atividade agricola brasileira (Mapagri)
(COUTINHO et al., 2013), € um projeto que pretende o desenvolvimento de
uma metodologia para monitoramento das atividades agricolas brasileiras,
com base na analise e compreensdo do comportamento das principais
commodities no cendrio nacional, como soja e milho. Pretende maximizar
o potencial das culturas agricolas consideradas, por meio de, por exemplo,
previsdo de ma colheita futura a partir da analise de séries temporais de ima-
gens de satélite. A equipe do projeto conta com pesquisadores da Embrapa
e de fora dela, distribuidos em instituicdes localizadas no Brasil e no exterior,
visando ampliar o alcance e qualidade da pesquisa realizada.

Cada membro da equipe do projeto gera resultados separadamente, ge-
ralmente agrupados por regido geografica, e considerando a adogéo de
diferentes metodologias. Esse cenario levou a necessidade de organizagao,
administragéo e intercAmbio do conteudo gerado. Naturalmente a web apa-
rece como primeira opgao para viabilizar a disponibilizagéo e troca da infor-
magcao produzida. O objetivo deste trabalho é a construcdo de um ambiente
que atenda esses requisitos estabelecidos de maneira facil e simples. Além
disso, deve seguir as recomendagdes que vém sendo adotadas na empresa.

A Embrapa esta adotando a ferramenta Liferay Portal (LIFERAY, 2013) para
construcéo de varios de seus portais institucionais. Liferay Portal € um sis-
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tema de gestédo de conteudo que possibilita a publicagao, edi¢ao e controle
de informagdes por meio de uma interface gerencial, ferramentas de desen-
volvimento, menus de controle e aplicativos. Tais caracteristicas facilitam
a criagdo de grupos e de sites para estes grupos. A Embrapa Informatica
Agropecuaria adotou a mesma ferramenta para desenvolvimento de um
ambiente tecnoldgico para trabalho colaborativo virtual e gestdo do conhe-
cimento para Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagédo (PD&l) na Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa). Esse ambiente denomina-
-se Agropedia Brasilis e pretende agrupar informacgdes, apresentar projetos,
distribuir resultados, colaborar com a organizagao e ajudar na comunicagao
entre pessoas.

A Agropedia Brasilis, ainda em fase de implantagéo, disponibiliza conteudos
de Grupos de PD&l da Embrapa e pode evoluir para um canal de relacio-
namento com publicos externos, permitindo que produtores, usuarios e
interagentes da informagao agropecuaria possam construir, disponibilizar,
compartilhar e disseminar conhecimento, com suporte de recursos interati-
vos € interoperaveis e com facilidade de acesso.

Os principais requisitos do portal do projeto sdo: 1) prover um ambiente que
permita o acesso aos diferentes membros, sejam eles da Embrapa ou de
outras instituicdes de pesquisa, para inclusao e consulta as informagdes pro-
duzidas; 2) disponibilizar informacdes e midias digitais, facilitando o seu inter-
cambio; 3) facilitar a incorporagéo de novas ferramentas e; 4) agilizar o desen-
volvimento e a padronizacgdo no formato das paginas. Assim, visando atender
esses requisitos e agilizar o processo de construgdo do portal, decidiu-se
adotar a tecnologia em uso, tornando-o parte do ambiente Agropedia Brasilis.

O Liferay Portal € uma ferramenta que disponibiliza por meio dos aplicativos
e de controles um grande leque de possibilidades para desenvolvimento de
portais. Essa variedade de arquiteturas pré moldadas permite ao desen-
volvedor poupar trabalho e padronizar as divisdes das paginas de maneira
facil e confiavel. No entanto toda esta arquitetura faz que a ferramenta seja
poderosa porém complexa. Assim, os grandes desafios do trabalho tém
sido compreender a forma com a qual o projeto trabalha e poder suprir suas
necessidades da melhor maneira possivel, utilizando a ferramenta para dis-
ponibilizar o conteudo web do projeto e adaptando-a para isto.

Com os conhecimentos adquiridos sobre a ferramenta Liferay Portal e sobre
outras tecnologias do ambiente web como Javascript e Cascading Style
Sheet (CSS), esta sendo possivel implementar arquiteturas que facilitem
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0 acesso dos usuarios as informacgdes do projeto, e permitam a criagdo de
paginas padronizadas. A criacédo do painel de navegacao na pagina inicial do
portal, por exemplo, possibilita ao usuario a navegacao rapida a informagdes
de culturas por meio de um clique sobre a imagem da cultura desejada.

A Figura 1a ilustra parte da péagina principal do portal Mapagri, com a ima-
gem para selecéo de cultura. Ao selecionar a cultura pelo painel o usuario
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Figura 1. Portal Mapagri. Imagem de culturas - pagina inicial (a); Perfil espectral (b).
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devera ser direcionado a um conjunto de paginas padronizadas, nas quais
podera encontrar informagdes daquela cultura, como sua relagcdo com o
projeto, seu perfil espectral (baseado em séries temporais de NDVI3), a
produtividade média em determinada area em diferentes periodos previsdes
de colheita baseadas no perfil gerado e informagdes de zoneamento. A
Figura 1b ilustra um perfil espectral. Também poderao estar disponiveis in-
formacgdes sobre as metodologias usadas durante a coleta de informacgao, o
andamento do plantio em cada regido, dos processos agricolas estudados e
implementados pelos pesquisadores. Parte dessas caracteristicas consiste
em potencial de uso futuro dos resultados obtidos.

Atualmente os membros do projeto possuem a sua disposi¢cdo um reposi-
tério de documentos disponivel na pagina “Repositério” do portal, onde &
possivel acessar varios tipos de documentos, dentre eles, pdfs, arquivos de
texto, apresentagdes, planilhas e variados tipos de imagens. Isso facilita o
registro e o intercambio de documentos entre os diversos membros, bem
como a disponibilizagéo dos resultados na internet.

Espera-se que o portal do Mapagri seja uma ferramenta eficiente de divul-
gacao do trabalho desenvolvido. Por outro lado, a adogédo da ferramenta
Liferay Portal e do ambiente Agropedia Brasilis para seu desenvolvimento
vem mostrando ser facilitador na construgdao de um ambiente que atenda os
requisitos estabelecidos de maneira facil e simples, seguindo as recomen-
dacdes que vém sendo adotadas na Embrapa.
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Desenvolvimento da nova versao do
Banco de Produtos Modis

Pedro Henrique Veiga Corsino’
Julio César Dalla Mora Esquerdo?

O Banco de Produtos Modis é um repositério que disponibiliza os produtos
de indices de vegetacado gerados pelo Land Processes Distributed Active
Center (LP-DAAC) (LAND PROCESSES DISTRIBUTED ACTIVE CENTER,
2013), facilitando sua busca, divulgagdo e uso. As imagens disponiveis
neste banco passaram por um reprocessamento digital, que envolveu sua
reprojegdo, mosaicagem e conversao de formato. Dessa forma, as imagens
sdo disponibilizadas em 26 recortes espaciais representando as bases
estaduais brasileiras, englobando os produtos NDVI, EVI e Pixel Reliability,
em formato GeoTIFF. Em sua primeira versdo (ESQUERDO et al., 2011),
o Banco de Produtos Modis disponibilizava apenas a série histérica de
imagens do produto MOD13Q1 (2000 a 2013), gerada pelo satélite Terra.
No desenvolvimento desta segunda verséo, foi inserida a série histérica do
produto MYD13Q1 (2002 a 2013), gerada pelo satélite Aqua, além de outras
melhorias.

A estrutura do Banco de Produtos Modis é baseada em uma aplicagéo
opensource chamada Geonetwork (GEONETWORK OPENSOURCE,
2013), que gerencia catalogos espacialmente referenciados, disponibili-
zando uma grande gama de fungdes de buscas e edigdo de metadados.
Aderindo aos principios do software livre, o Geonetwork prové uma ferra-
menta de uso simples, eficiente e aberto a qualquer tipo de customizagao.

Na versao anterior do Banco Modis, alguns filtros de busca ndo estavam
implementados, e eram necessdrias mudancas na interface para a incluséo
dos dados do satélite Aqua. Dessa forma, foi conduzida uma atualizagao e

" Fatec/Americana - pedro.corsino@colaborador.embrapa.br
2 Embrapa Informatica Agropecuaria - julio.esquerdo@colaborador.embrapa.br
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revisdo de todo o site, incorporando novas ideias e melhorias para dar um
novo visual para a ferramenta, facilitando sua utilizagao.

Com a mudanca no médulo de busca para inclusao do satélite Aqua, novas
opgoes foram criadas, assim como a exclusdo de algumas ferramentas que
até entdo nao eram utilizadas, como o mapa interativo. Com um visual mais
moderno e simples, o uso do sistema de buscas se tornou mais eficiente,
atendendo as necessidades dos usuarios de forma mais clara. A Figura 1

mostra uma comparacao entre a antiga e nova interfaces do sistema de
busca do banco.

oquer[ ]
Quando? @ Qualquer tempo
A Partir [ Para —a
Onde?
Busca por Imagens
® Qualquer Periodo © Definir Periodo:
Data de Inicio

=
Data do Fim =

Selecione um Estado: [qualquer Estade ]

Selecione um ® Todos @ Aqua @ Tera
Satélite:

Abrir Vizualizador de Mapa »

Selecione um Produto: [YETEIEIERNT -
NDVI 16 dias

Selecione um Estado. Qualquer Estado v EV1 16 dias
Pixel_Reliability =
Selecione um Produto Qualguer Produto
MOD13Q1 - NDVI 16 dias ,
MOD13Q1 - EVI 16 dias Resultados por pagina
MOD1301 - Pixel_Reliability Saida [Cheio 5]

- eI
Figura 1. Antiga versao do modulo de busca do

Banco Modis (a esquerda) e a versao atualizada (a
direita).

Além da inclusdo e inovagéao do sistema de buscas, também houve modifica-
¢des na posicao do menu e alteragdes visuais e de textos, consolidando as
informacgdes do satélite e do funcionamento do novo sistema. Atualmente, o
Banco de Produtos Modis encontra-se em fase de finalizagdo, mas a nova
versao ja estd em funcionamento, restando alguns ajustes técnicos e de
desempenho. O sistema pode ser acessado no enderego www.modis.cnptia.

embrapa.br (Figura 2) e disponibiliza, atualmente, mais de 44 mil imagens
para download gratuito.



/srv/pt/mainhome

BANCO DE PRODUTOS MODIS

NA BASE ESTADUAL BRASILEIRA

Portugues | Engiish

[ENE]

oS ook v
Estado: [Qualquer Estado - ulgag P-DAAC. s

® Todos © Aqua @ Terra

Selecione um Produto: [eNEY

» MYD13Q1.20130206.2: 1L
» MYD13Q1.20130906.250m_16_dias_NDVI_AC.tf

Figura 2. Tela do Banco de Produtos Modis.
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Um framework compacto e flexivel em
C++ para desenvolvimento modular de
simulacao de sistemas de
hierarquia dinamica

Jefferson William dos Santos’
Adauto Luiz Mancini?
Luis Gustavo Barioni®

De acordo com Moore et al. (2007), um software para simulagéo deve per-
mitir o reuso eficiente de modelos em diferentes contextos e escalas. Para
Jones et al. (2001), modelos componentes devem poder ser adicionados,
modificados e mantidos com pouco esforgo. Entre as ferramentas de mode-
lagem e simulagao existentes, ha frameworks que permitem codificar e com-
pilar modelos com o uso de linguagens de programagao geneéricas. Estes
tém a vantagem de permitir o uso de toda a capacidade de expressao da
linguagem nativa. Além disto, o desempenho computacional é geralmente
melhor do que sistemas que precisam ter seus codigos interpretados.

Sendo assim, este artigo descreve o nucleo de um framework de simulagéo
orientado a objetos em fase de desenvolvimento, implementado em C++,
com intuito de suportar o desenvolvimento de simulagéo de sistemas com
hierarquias dinamicas.

Este framework surgiu da necessidade de uma ferramenta para facilitar e
padronizar o desenvolvimento de processos baseados em simulagdo de
modelos em projetos de pesquisa da Empresa Brasileira de Pesquisas
Agropecuarias (Embrapa), e buscou propiciar modularidade e simplicida-
de de cdodigo para facilitar o desenvolvimento de modelos por equipes de
pesquisa multidisciplinares e sua implementacao por grupo de estudantes
estagiarios.

" Fatec/Americana - jefferson.santos@colaborador.embrapa.br
2 Embrapa Informatica Agropecuéria - {adauto.mancini, luis.barioni}@embrapa.br
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Ele também prové maior desempenho em comparacgao as tipicas ferramen-
tas de modelagem interpretadas. Componentes do modelo, tipicamente
desenvolvidos por equipes de pessoas com conhecimentos em processos
especificos, podem ser desenvolvidos independentemente e depois conec-
tados, sequencialmente ou agregados de forma hierarquica. O framework
possibilita a compilagdo do simulador como bibliotecas, e prové uma in-
terface genérica que permite que simulagcbes sejam executadas por um
aplicativo cliente (tal como uma interface grafica de usuario, bancos de
dado, pacotes matematicos ou estatisticos) interagindo com a simulagao.
Em contraste com os outros frameworks existentes, este framework nao
armazena a trajetoria das variaveis, mas permite que o aplicativo cliente
obtenha os valores de saida durante a simulagdo por meio de uso de call-
backs e armazene-os da maneira mais conveniente para uma finalidade
especifica. O framework suporta simulacao continua, de eventos discretos,
ou simulagao hibrida.

Possiveis futuras alteracoes neste framework podem ser facilmente exe-
cutadas pelos estagiarios, visto que seu cédigo-fonte é bem estruturado e
organizado, devido a utilizagdo de normas para a sua padronizagédo, bem
como intensa utilizagcao de teorias de sistemas e componentes. A Figura 1
define as classes do simulador e as relagbes existente entre elas.
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Calculated Variable
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Figura 1. Diagrama de classe do framework.
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A comunicagao entre uma aplicagao cliente e um simulador implementado
no framework, possivelmente encapsulado em uma biblioteca dindmica, é
feita por callbacks pré-definidas. A comunicagdo de eventos de controle,
entre 0s componentes sequenciais ou contidos em uma hierarquia do si-
mulador, também é padronizada, reduzindo a introdugéo de erros durante o
processo de implementagao ou modificagdo do sistema pelos estagiarios. A
Figura 2 evidencia as callbacks existentes no sistema.
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Figura 2. Diagrama de Sequencia simplificado do framework.

O desenvolvimento do framework descrito aqui € de grande importancia
em se tratar de apoio e padronizagéo no desenvolvimento de modelos de
simulacdo continua em nossa equipe (o0 qual é o nosso atual objetivo). O
framework forneceu autonomia a nossa equipe para um melhor desenvolvi-
mento e customizacdo de funcionalidades especificas necessarias a proje-
tos de simulagao, bem como facil manipulacéo, atualizagdo e aprendizado
da parte dos estagiarios envolvidos.
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Modularizacao de aplicagoes utilizando
biblioteca de vinculo dinamico,
Dynamic-link library (DLL)

Luiz Lino Bertanha de Abreu’
Adauto Luiz Mancini?
Luis Gustavo Barioni?

Fortemente aderente ao projeto Pecus® e Animal Change?, o documento
apresenta uma proposta de modularizar aplicagdes utilizando biblioteca de
vinculo dinamico (DLL). E proposta uma maneira para que as aplicagdes de
um modo geral possam ter as suas funcionalidades modularizadas em com-
ponentes separados usando-se DLLs. Como os médulos sédo separados,
podem ser carregados para o programa principal em tempo de execugao.
Isto torna o tempo de carregamento do programa mais rapido porque um
modulo é carregado somente quando sua funcionalidade é solicitada.

O desenvolvimento de atualizagbes € mais facil e estas se aplicam a cada
modulo sem afetar outras partes do programa. Por exemplo, o projeto Pecus
visa avaliar efeitos de Gases de Efeito Estufa (GEE) de emissao pecuaria,
para isso & necessario o desenvolvimento de varios modelos de sistemas
biofisicos. Cada processo biofisico é direcionado por uma equipe diferente
de pesquisadores que avaliam, calibram e modificam a estrutura dos mode-
los dos componentes. E preciso integrar os componentes desses modelos
fazendo a ligagédo das entradas e saidas de dados dos modelos que foram
desenvolvidos de forma independente. Como os modelos podem ser im-
plementados em bibliotecas independentes de vinculo dindmico, é possivel
aplicar uma atualizagdo em um dado modelo sem a necessidade de criar ou

" Fatec/Americana - lino.bertanha.br@gmail.com
2 Embrapa Informatica Agropecuaria - {adauto.mancini, luis.barioni}@embrapa.br

3 Disponivel em: <https://www.agropediabrasilis.cnptia.embrapa.br/web/pecus>. Acesso
em: 20 set. 2013.

4 Disponivel em: <http://www.animalchange.eu/>. Acesso em: 20 set. 2013.
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instalar o programa novamente. Assim, é possivel utilizar cédigo e dados
que podem ser usados por mais de um programa ao mesmo tempo, promo-
vendo a reutilizacdo de cddigo e o uso eficiente de meméaria.

Dois tipos de fungdes, exportado e interno, podem ser usados na cria-
¢ao de uma biblioteca de vinculo dinAmico para a declaragao de fungdes
(MICROSOFT DEVELOPER NETWORK, 2013a). As fung¢des exportadas
destinam-se a serem chamadas por outros modulos, no programa principal
ou em outras bibliotecas, bem como a partir do interior da DLL onde elas sédo
definidas. As fungbes internas geralmente sdo destinadas a serem chama-
das apenas de dentro da DLL onde sao definidas. Para exportar funcdes da
DLL, pode-se adicionar uma palavra-chave para a DLL ou criar um arquivo
de defini¢do (.def) do mdodulo que lista as fungdes DLL exportadas.

Para usar a palavra-chave, deve-se declarar em cada fungéo que se deseja
exportar com a seguinte palavra-chave: __declspec(dllexport)

Exemplo: void __declspec(dllexport) CalcularEmissaoNitrog(void);

Para usar as fungdes DLL exportadas no aplicativo, deve-se declarar
cada funcdo que se deseja importar com a seguinte palavra-chave:
declspec(dllimport)

Exemplo: void __declspec(dllimport) CalcularEmissaoNitrog(void);

O modelo crescimento e composig¢do de bovinos da UCDavis (OLTJEN et
al., 1986) foi implementado no framework MacSim (em fase de elaboragéo)®
e compilado em uma DLL (MICROSOFT DEVELOPER NETWORK, 2013b).
Também foi implementada uma interface grafica em Qt, que carrega a bi-
blioteca dindmica contendo o simulador e permite executa-lo. Ainterface tem
as opgoes de construir o simulador, executar o simulador de forma corrida
Ou passo a passo, € mostrar os valores de entrada ou de saida. Dentre os
principais resultados obtidos, observar-se a economia de memoaria, reduzin-
do de forma efetiva a troca de meméria, visto que muitos processos podem
usar uma unica DLL simultaneamente, compartilhando uma Unica cépia da
DLL na meméria. Também poupa espago em disco, pois muitos aplicativos
podem compartilhar uma Unica copia da DLL no disco. Atualizagbes para a

5 MANCINI,A.L.; BARIONI, L. G.; LIMA, H. N.; SANTOS, J. W,; SILVA, R. D. R.; SANTOS, E.
H.; DIAS, F. R.T. Arcabougco para desenvolvimento de simuladores de sistemas dindmicos
continuos e hierarquicos. Em processo de edi¢do pela Embrapa Informatica Agropecuaria,
2014.
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DLL sdo mais faceis porque, quando as fungdes em uma DLL sao alteradas,
os aplicativos que as utilizam n&o precisam ser recompilados ou vincularem
novamente argumentos de fungdo. Oferece suporte a programas multilin-
gues: programas escritos em diferentes linguagens de programacgéo podem
chamar a mesma fungéo da DLL.

Gostaria de agradecer a Embrapa por ter me proporcionado a oportunidade
de desenvolver este trabalho. Agradeco, de forma particular, aos pesquisa-
dores Adauto Luiz Mancini e Luis Gustavo Barioni pelo apoio e orientagédo
durante o desenvolvimento do projeto.
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Desenvolvimento do
modelo de crescimento animal oltjen na
linguagem C++ usando o
framework de simulagao macsim

Luiz Victor Stefani Tinini’
Adauto Luiz Mancini?
Luis Gustavo Barioni?

Introducao

O modelo crescimento e composi¢do de bovinos da UCDavis (OLTJEN et
al., 1986) foi passado para a linguagem C++ e tem o objetivo de Simular o
Crescimento e a Composi¢do Corporal de Bovinos, em fungdo do gendtipo
e da quantidade de energia consumida pelo animal. O framework de simu-
lagdo MacSim3, composto de uma biblioteca de classes C++ para a simula-
¢ao de sistemas dindmicos continuos, foi usado para a implementagéao do
modelo.

Método

O modelo Oltjen estima a dindmica do peso vivo de bovinos e sua compo-
sicao corporal (i.e., a proporgéo de gordura corporal) por meio de equagdes
diferenciais ordinarias de primeira ordem.

" PUC Campinas - luiz.tinini@colaborador.embrapa.br
2 Embrapa Informatica Agropecuaria - {adauto.mancini, luis.barioni}@embrapa.br
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pela equipe do projeto componente de modelagem biofisica do projeto MP1 Pecus.
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O modelo possui trés variaveis de estado: massa de proteina, massa de gor-
dura e massa de DNA. A massa de DNA n&o é de interesse como resultado,
mas define o potencial de sintese de proteinas no animal ao longo do tempo.

Os valores das variaveis de estado sao estimados a partir de dados de peso
vivo inicial do animal e sua condigao corporal além do peso do animal na
maturidade (que é basicamente uma funcéo da raga e do sexo do animal).

Quando a concentracdo de energia metabolizavel da dieta é alterada, é
gerado um evento no modelo para recalcular a eficiéncia de utilizagdo de
energia.

A simulacgao é feita com passos de tempo de um dia e pode gerar resultados
de até mil e quinhentos dias apds a data inicial.

Variaveis de estado

Identificagao Declaragdo no modelo Unidade
Massa de Gordura St_Fat Kg
Massa de Proteina St_Prot Kg
Massa de DNA St DNA g

Valores de entrada

Identificagao Declaragao Unidade Faixa Valida Tipo
Peso Inicial InC_LWiInit Kg 150-600 Estatico
Condigao corporal InC_CClnit Adimensional  1-9 Estatico
Peso Vazio a Maturidade InC_MatEBW  Kg 300-1500 Estatico
Ingestéo de Energia Metabolizavel  In_MEI Mcal/dia >0-60 Dinémico

Concentragao energética da dieta In_MEC Mcal/dia >0-4 Dinamico
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Valores de saida

Identificagao Declaragao Unidade Tipo
Peso vivo Out_LW kg Dinamico
Porcentagem de gordura Out_FatPerc % Dinamico
Condigao corporal Out_BCS kg Dinamico
Grau de maturidade Out_Maturity - Dinamico
Ganho de peso total OutE_TLWG kg Estatico
Ganho de peso médio diario  OutE_AvgLWG kg Estatico

Calculos

f EBW = St_Fat + St_Prot/ 0.2201

f SBW =f EBW/ 0.891

f LW =f SBW/0.96

f_FatPerclnit = (0.333 + 0.0833 * InC_ CClnit) * (f_SBW -54.6)/(8.26 + 0.01*f_SBW )
f DME = 0.4380 — 0.2615 *f EBW / InC_MatEBW

f P=In_MEI/f DME

f NUT_Prot=0.83+0.20*f P/(0.15+f_P)

f NUT_DNA=-0.7+1.7*f P

f km=1.37 -0.138 In_MEC + 0.0105 In_MEC 2 -1.12/ In_MEC
f Maint = (0.077 / f_km) * f_SBWO0.75

f RE = (In_MEI - f_Maint)* Aux_kg

f kg=1.42-0.174 In_MEC + 0.0122 In_MEC 2 -1.65/ In_MEC

Resultados

O exemplo abaixo demonstra os parametros iniciais e os resultados da
simulagédo do modelo descrito. Em fungao de nao haver dados experimen-
tais, os resultados da simulagdo ndo podem ser comparados com dados
reais. A concepgao do z MacSim mostrou-se adequada para a implementa-
¢do do modelo descrito, permitindo uma estruturagao facil dos parametros,
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valores iniciais, formulas e fluxos que caracterizam o modelo descrito neste

trabalho.

Valores de entrada

Nome

Peso inicial

Condicéao corporal

Peso vazio a maturidade

Ingestéo de energia metabolizavel
Concentragao energética da dieta

Valores de saida

Nome

Peso Vivo

Porcentagem de Gordura
Condigao Corporal

Grau de Maturidade

Ganho de Peso Total

Ganho de Peso Médio Diario

Referéncias

Valor
300

750

2.5

Valor

332
31,44
55,59

270

32
0,12

Unidade
kg
Adimensional
kg
Mcal/dia
Mcal/dia

Unidade
kg
%
kg
kg
kg

OLTJEN, J. W.; BYWATER, R. L.; BALDWIN, R. L.; GARRETT, W. N.
Development of a dynamic model of beef cattle growth and composition.
Journal of Animal Science, Champaign, v. 62, n. 1, p. 86-97, Jan. 1986.
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Analise de tendéncias temporais em séries
histéricas de variaveis meteorologicas
no Brasil utilizando o método Contextual
Mann-Kendall (CMK)

Marcos Figueiredo Salviano’
Giampaolo Queiroz Pellegrino?

Mudangas climaticas podem causar impactos em diversos segmentos so-
cioecondmicos do Brasil, como agricultura e pecuaria, geragao de energia,
abastecimento de agua e ocorréncia de desastres naturais. Assim deriva a
importancia em estudar a causa e a dimensao destas mudangas para que
acOes possam ser tomadas, a fim de se evitar, ou ao menos minimizar, os
impactos negativos. Uma alternativa para detectar mudancgas climaticas é
por meio de estudo de tendéncias de dados passados. Uma analise espacial
de tendéncia permite concluir em quais regides uma determinada variavel
esta sofrendo mudancas significativas.

Este estudo tem como objetivo calcular e regionalizar tendéncias temporais
significativas em séries historicas entre os anos de 1961 e 2011 para as va-
riaveis meteorologicas: precipitagdo (mm), temperatura média (°C), umidade
relativa (%), evapotranspiragéo potencial (mm/dia) e frequéncia de geadas
(dias) no Brasil, utilizando o método Contextual Mann-Kendall (CMK).

Na falta de uma rede meteorolégica com maior densidade de estagdes para
todo Brasil, foram utilizados mapas interpolados pelo Climatic Research
Unit (CRU) (UNIVERSITY OF EAST ANGLIA CLIMATIC RESEARCH UNIT,
2012). Os mapas interpolados possuem frequéncia mensal e resolugao
espacial de 0.5° de longitude por 0.5° de latitude. Para a realizagdo dos
calculos, a area continental do Brasil (contida entre os limites -73.5° e -35.0°
de longitude e 5.50° e -33.5° de latitude) foi separada das demais. Para o
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estudo, foi escolhido o periodo entre 1961 e 2011, resultando num total de
612 meses de dados para cada variavel. Para uma analise mais coerente e
evitar a influéncia da sazonalidade nos resultados, cada més de cada varia-
vel foi analisado separadamente.

Para uma analise de consisténcia dos dados, as séries historicas interpo-
ladas pelo CRU foram comparadas com séries histéricas de dados obser-
vados (temperatura média e precipitagdo) de 290 estagdes do INMET. A
correlagao linear entre as séries foi alta, com uma correlagao média de 0.815
para precipitacado e 0.889 para temperatura média. Para solidificar esta ana-
lise, atualmente outros indicies de estimativa do viés entre as séries estdo
sendo gerados.

Para o calculo das tendéncias foi utilizado o método CMK (NEETI;
EASTMAN, 2011) que consiste numa regionalizagcado do teste de Mann-
Kendall (KENDALL, 1975; MANN, 1945) para satisfazer um dos principios
fundamentais da Geografia de que regides vizinhas tendem a possuir ca-
racteristicas semelhantes. O teste de Mann-Kendall € um método robusto,
sequencial e ndo paramétrico, utilizado para determinar se determinada
série de dados possui uma tendéncia temporal de alteragao estatisticamente
significativa. Por se tratar de um método n&o paramétrico, este método nao
requer que os dados apresentem distribuicdo normal (YUE et al., 2002). Por
nao exigir uma distribuicdo normal dos pontos, 0 método de Mann-Kendall
é frequentemente utilizado para o calculo de tendéncias em séries de va-
riaveis ambientais. O método baseia-se em rejeitar ou ndo a hipoétese nula
(H,), de que n&o exista tendéncia na série de dados, adotando-se um nivel
de significancia (a). O nivel de significAncia pode ser interpretado como a
probabilidade de cometer-se o erro de rejeitar a H, quando esta for verda-
deira. Para o presente estudo foram adotados niveis de significancia de 1, 5
e 10%, sendo levados em consideracao os sinais dos resultados para saber
se as tendéncias sao positivas ou negativas.

Os dados foram compilados e analisados utilizando-se o software de
Sistema de Informagéo Geografica (SIG) IDRISI Selva 17.02 (CLARK
LABS, 2012). Pelo seu modulo Earth Trends Modeler (ETM) é possivel ana-
lisar tendéncias em séries histéricas espacialmente distribuidas. O CMK é
um dos métodos de analise de tendéncias contidos no ETM/IDRISI, que
permite aplica-lo a séries histéricas de mapas e imagens para cada um de
seus pixels. Permite ainda classificar ou regionalizar o mapa resultante de
niveis tendéncias.



124

Assim como em estudos recentes de tendéncias meteoroldgicas globais
(INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE CHANGE, 2007), a tem-
peratura média apresentou uma grande area com tendéncia temporal
significativa para o periodo estudado, com valores relativos a percentagem
do territério do Brasil, variando de 48,39% (setembro) a 82,79% (outubro). O
oeste da Amazodnia, oeste da regido Centro-Oeste e norte da Caatinga nao
apresentaram tendéncias positivas significativas.

As tendéncias positivas na temperatura média influenciaram na frequéncia
de geadas, sendo detectadas tendéncias negativas (redugdo no niumero de
dias com geadas) no sul de Minas Gerais (julho) e no Parana (junho).

Para a variavel precipitagao, a maior parte do territério do Brasil ndo apre-
sentou tendéncias significativas com valores de areas sem tendéncia varian-
do de 74,22% (margo) a 95,82% (novembro). Areas espalhadas ao longo
da Caatinga na regido Nordeste apresentaram uma maior frequéncia de
meses com tendéncia positiva significativa. O oeste da Amazdnia apresen-
tou tendéncia positiva significativa no periodo mais chuvoso (janeiro a abril)
e negativa no periodo mais seco (junho a setembro), indicando extremos
mais acentuados.

A umidade relativa apresentou um equilibrio entre as tendéncias. Uma
regido compreendida entre o sul do Ceara e os sertdes de Pernambuco e
Paraiba apresentou uma tendéncia positiva significativa em todos os meses.
Os estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul também apresentaram
uma predominancia de tendéncias positivas. O Centro-Oeste e o leste do
Para apresentaram tendéncias predominantemente negativas.

A evapotranspiracao potencial apresentou uma relagdo diretamente pro-
porcional a temperatura média, predominando tendéncias positivas, princi-
palmente no Centro-Oeste e no leste da regido amazodnica. Em geral, a re-
gido a oeste do paralelo -55.00 ou ndo apresentaram tendéncia significativa
ou apresentaram tendéncias negativas.

O IDRISI demonstrou-se bastante eficiente e agil para trabalhar com séries
histéricas distribuidas espacialmente, bem como regionalizar suas tendén-
cias com facilidade, com ferramentas para compilar, visualizar e analisar as
séries histéricas. O método CMK mostrou-se mais adequado do que o Teste
de Mann-Kendall em analises espaciais, pois evita a ocorréncia de resultados
espurios e ruidos, mantendo a coeréncia e integracédo de regides de tendén-
cias semelhantes e corrigindo efeitos da interpolagéo espacial dos dados.
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Conversao de aplicativo de
MATrix LABoratory (MATLAB) para C++

Vitor de Carvalho’
Jayme Garcia Arnal Barbedo?
Luciano Vieira Koenigkan?

Foi desenvolvido um aplicativo para a contagem de objetos em imagens, e
para o calculo das areas destes, cuja implementacao original foi realizada
no ambiente MATLAB. Ele agora esta sendo convertido para C++, para
entdo ser vinculado a uma aplicagdo web, de maneira que possa ser utiliza-
do por um amplo publico alvo, independentemente do MATLAB, que é um
ambiente proprietario. Uma aplicagao web possui uma interface simplificada
em comparagao com o uso do MATLAB, além de ser utilizavel de qualquer
computador sem instalagao prévia de qualquer software especifico.

Para este fim, esta sendo utilizada a biblioteca OpenCV para realizar as
operagdes basicas sobre as imagens. O tipo Mat (matriz multidimensional)
¢ utilizado, além de diversas fungbes disponiveis na biblioteca.

Segundo Zarrinkoub e Martin (2009), a principal diferenga entre MATLAB e
C++ no que diz respeito ao coédigo é a facilidade existente em MATLAB para
se realizar processamento em matrizes. Por exemplo, em C++ é necessario
inicializar as matrizes manualmente, enquanto MATLAB possui fungdes para
inicializagdo das matrizes com tipos comuns de matrizes, como a matriz
identidade. Matrizes em MATLAB sao um tipo elementar de dados, sendo
que as operagdes mais simples sobre vetores, por vezes, tém de ser subs-
tituidas por construgcdes mais complicadas.

Ha muitas outras diferencgas importantes, incluindo o fato de que, segundo
Barberis e Semeria (2007), o MATLAB define os tipos de suas variaveis
dinamicamente, isto €, ndo requer que o programador especifique o tipo
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das variaveis em suas declara¢des e também permite o reuso destas com
tipos diferentes ao longo do tempo, além de que suas muitas bibliotecas nao
estdo sempre disponiveis em C++, restando ao programador utilizar alguma
biblioteca como o OpenCV.

Ao converter MATLAB para C++, deve-se ter uma descrigao dos parametros
de entrada da fungéo que se deseja converter, pois, por ser uma linguagem
interpretada, MATLAB néo requer declaragdes de tipos de variavel. Um fator
complicador € que em MATLAB pode haver um numero variavel de parame-
tros e ndo ha correspondéncia entre todos os tipos de dados disponiveis nas
linguagens, diretamente.

A biblioteca utilizada, o OpenCV, é uma biblioteca de coédigo aberto que
inclui centenas de algoritmos de visdo computacional, altamente Uteis para
o projeto aqui descrito, por se tratar de um aplicativo de processamento de
imagens.

Ele possui uma estrutura modular, que significa que o pacote inclui diversas
bibliotecas estaticas ou compartilhadas. Seus diversos mddulos permitem,
entre outras coisas, definir matrizes multidimensionais de maneira eficiente,
aplicar diversos filtros e transformagdes geométricas as imagens.

Adicionalmente, o OpenCV lida automaticamente com o gerenciamento de
memoria (HUAMAN, 2013). Todas as estruturas de dados utilizadas pelas
fungbes e métodos da biblioteca tém destrutores que desalocam os buffers
de memodrias quando necessario, mas considerando possiveis compartilha-
mentos de dados, efetuados quando uma cépia de uma estrutura de dados
é realizada, implementada sempre por referéncia, com um contador de nu-
mero de referéncias.

Atualmente, a converséo encontra-se em um estagio intermediario, na qual
a parte automatica do processamento relativa a contagem de imagens é
realizada com sucesso, com essencialmente os mesmos resultados obtidos
no processamento no MATLAB.
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Eventos extremos de precipitacao em
diferentes regioes pluviometricamente
homogéneas no Estado da Bahia

Camila da Silva Dourado’
Stanley Robson de Medeiros Oliveira®
Ana Maria Heuminski de Avila®

Os eventos extremos mais comuns que ocorrem no Brasil estdo relacio-
nados com os eventos hidrolégicos. Em particular, a intensificagdo destes
eventos no estado da Bahia, como o aumento de secas severas e focos de
enchentes, tem provocado inuUmeras perdas a agricultura de sequeiro dessa
regido. Para abordar esse problema, o objetivo deste trabalho foi identificar
e analisar a ocorréncia de eventos extremos de precipitacdo em diferentes
regides pluviometricamente homogéneas da Bahia, para o periodo de 1981
a 2010, associada aos episddios de El Niflo Oscilagao Sul (Enos).

Foram utilizadas séries histéricas de precipitagdo disponibilizadas pela
Agéncia Nacional de Aguas (ANA), pelo portal HidroWeb, referente a 92
estacdes meteoroldgicas. A primeira etapa constou da aplicacdo de méto-
dos de agrupamento de dados (clusterizacéo), para transformar as séries
histéricas de precipitagdo mensal em zonas pluviometricamente homogé-
neas, conforme a similaridade de comportamento das chuvas. Em particu-
lar, o algoritmo k-means (HAN; KAMBER, 2011) foi utilizado para a tarefa
de segmentacgéo das zonas homogéneas. Posteriormente, os dados foram
transformados em séries anuais e por meio da Técnica dos Quantis, com as
ordens quantilicas 85% e 15%, foram definidos os limiares superiores para
e eventos extremos “muito chuvosos”, e inferiores para os “muito secos”
(XAVIER et al., 2002). Foi utilizado o indice de Sazonalidade para compa-
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rar os valores médios de cada ano com relagao ao padrdo da componente
sazonal ao longo da série histérica (NEVES; CRUZ, 2007). Informagdes
de ocorréncia dos fendmenos El Nifio de Oscilacdo Sul, disponibilizadas
pela National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) (NATIONAL
OCEANIC AND ATMOSPHERIC ADMINISTRATION, 2012), foram utiliza-
das para explicar as flutuagdes climaticas ocorridas nesse periodo.

AFigura 1a mostra o agrupamento de cinco zonas pluviométricas no estado.
Adisposigéo dos clusters evidencia a distribuicdo decrescente nos volumes
de chuva, das extremidades leste e oeste para o interior (BARBOSA, 2000).
A zona de menor volume pluvial anual esta localizada ao norte do estado
e é considerada uma regido com risco de aridizagéo, apresenta volumes
de 438 mm. Em contraste, a zona localizada na faixa litoranea apresenta
volume de 2033 mm, Figura 1b.

Clusterizagao das Estacoes Meteoroldgicas

Legenda

Dados de Chuva (mm)

P 2033

- 438
A Estacoes_BA

1em=58km

5 ns.
IDATUM SADE3
(a) 037,95 150 225 300 Cratil b b (b)

Figura 1. Regionalizagéo pluviométrica do estado da Bahia (a); Mapa pluviométrico
com médias anuais para o periodo de 1981 a 2010 (b).

A Tabela 1 mostra a classificacdo dos anos com eventos extremos em todas
as zonas, evidenciando a nao similaridade dessas ocorréncias no estado.
Observa-se a predominancia de anos muito secos na década de 90. Os
anos desta década, 1990, 1993, 1996 e 1998, marcaram a historia das
secas ocorridas no Nordeste (BARBOSA, 2000). Os anos de 2001 e 2003
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Tabela 1. Limites de classificagdo anual para identificacdo dos anos com eventos
extremos.

Limiares Q(15) <273 mm <478 mm <646 mm <1202 mm <820 mm

1982; 1990;  1990; 1993;  1982; 1990; 1987; 1993;  1984; 1990;
Muito seco 1993; 1998;  1996; 2001;  1993; 1996; 1996; 1998;  1993; 1996;
2001 2003 2003 2003 2007

Limiares Q(85) 2633 mm 2834 mm 21075 mm 21542 mm 21250 mm

1985; 1988; 1985; 1989; 1985; 1989; 1985; 1989; 1985; 1989;
Muito chuvoso 1989; 1995; 1992; 2000; 1992; 2004; 1992; 1999; 1992; 1999;
2004 2005 2005 2000 2009

também classificados como muito secos integram os anos de grandes per-
das agricolas na Bahia, a saber: de -7,3% em 1993, -6,7% em 1996, -9,4 em
1998 e -6,2% em 2001, destacando perdas expressivas nas safras do feijao,
mandioca, cana-de-agucar e cacau (BAHIA EM NUMEROS, 2010). No ano
de 1993 foram registrados os menores volumes pluviais em quase todas
as zonas (0, 1, 2 e 3, com 160 mm, 323 mm, 512 mm, 900 mm, respectiva-
mente), foi 0 ano mais seco, atingindo fortemente o setor agropecuario com
perdas totais de safras e morte de inimeros animais. Para os anos classi-
ficados como muito chuvosos ocorreram uma variagao entre as décadas,
prevalecendo a década de 80, com os anos 1985 e 1989.

Os resultados da anadlise do indice sazonal corroboraram com os resultados
da classificagdo dos anos com ocorréncia de extremos. Os anos classifica-
dos como muito secos apresentaram meses com volumes pluviais muito
abaixo da sazonalidade da série temporal estudada, principalmente em
meses correspondente a estagdo chuvosa, com impactos diretos a produgéo
agricola destas regides. Da mesma forma, os anos com registros de eventos
muito chuvosos apresentaram volumes pluviais muito acima da sazonalida-
de da série historica.

Na Bahia, os anos com eventos muito secos, Tabela 1, estdo em quase sua
totalidade associados a ocorréncia do fendmeno El Nifio, como por exemplo,
0s episodios nos anos de 1982, 1987, 1990, 1993, 1998 e 2003 (NATIONAL
OCEANIC AND ATMOSPHERIC ADMINISTRATION, 2012). A década de 90,
registrada como de maior ocorréncia dos eventos secos, foi também a déca-
da com maior ocorréncia de fendémeno El Nifio, com intensidade forte, para o
periodo analisado. Referente aos anos classificados como muito chuvosos,
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Tabela 1, nota-se que estes coincidem em quase sua totalidade com os anos
de ocorréncia de La Nifia (1985; 1988, 1989, 1995, 1999, 2000 e 2001). Tais
resultados sdo coerentes com a atuacéo do fenébmeno para regido Nordeste,
que favorece a intensificagdo das chuvas na regiao.
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Analise comparativa de modelos para
estimativa de indices obtidos
a partir de imagens de satélite

Tais Marques Peron’
Adriano Franzoni Otavian?

Os satélites da série National Oceanic and Atmospheric Administration
(NOAA), inicialmente desenvolvidos para coleta de informagdes meteo-
rolégicas, vém sendo empregados, ndo somente no monitoramento da
vegetacdo, mas também em monitoramento agricola (NOAA SATELLITE
INFORMATION SYSTEM, 2013). Devido a sua alta resolu¢ao temporal,
garantia de cobertura global e gratuidade das imagens, é elevada a proba-
bilidade de obtencao de imagens em boas condigdes (isto &€, pouca nebulo-
sidade e baixa inclinagédo da visada) ao longo do ciclo de desenvolvimento
de uma area agricola. (GONCALVES; ZULLO JUNIOR, 2009).

Uma maneira de mensurar as imagens espectrais adquiridas pelo sensor
é pelo calculo de indices espectrais. indice espectral é o resultado de
operagdes matematicas entre os valores numeros dos pixels da imagem
relacionada a banda de radiagdo. Para monitoramento de areas vegetadas,
utilizam-se os indices de vegetagao espectral. Um indice de vegetacao es-
pectral é a razao, diferenca ou outra transformagao espectral de dados dos
vegetais, para a representagao das caracteristicas da cobertura vegetal,
tais como: indice de area foliar (HOLBEN et al., 1980; PRINCE, 1993), peso
da vegetacdo umida, peso da vegetacdo seca e porcentagem de cobertu-
ra vegetal (SENAY; ELLIOT, 2002), sendo que o indice de Vegetagéo da
Diferenga Normalizada (NDVI) (ROUSE et al., 1973) € o indice de vegetacao
mais utilizado.
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Considerando a influéncia do NVDI na produgao agricola, a estimativa dos
valores de NVDI pode ser avaliada como uma importante ferramenta para
estimar a producado agricola. Portanto, visando a importancia de estimar
a aos valores do NDVI, esse trabalho tem como objetivo fazer uma ana-
lise comparativa de dois modelos de previsao desses valores a partir de
dados coletados mensalmente, no periodo de nove anos, do municipio de
Aracatuba - SP.

Para esse estudo, valores de NDVI no periodo de abril de 2001 a dezem-
bro de 2009, provenientes do tratamento de imagens do municipio de
Aracatuba, adquiridos pelo AVHRR/NOAA, foram utilizados para a geragao
dos modelos.

Neste estudo, foram empregados dois métodos distintos para estimar os
valores de NDVI: a regressao linear e modelo de Auto-Regressivo Integrado
de Médias Moéveis (Arima) que é uma generalizagdo do modelo Auto-
Regressivo de Média Movel (Arma).

Utilizamos o Software R (versao 3.0.1), um software estatistico, para de-
senvolver as analises estatisticas. O R € uma linguagem muito utilizada na
estatistica que permitem a manipulagao, analise de dados, e produgéo de
graficos.

Na regressao linear simples foi ajustado o melhor modelo, com base nos
erros, com os valores mensais de NDVI do ano de 2008 e 2009, para prever
os valores de NDVI para os proximos anos.

Inicialmente, foi gerado modelo de regresséao linear simples com os valores
mensais de NDVI do ano de 2008 e 2009. Ja no modelo Arima, foi utilizado
a série toda (2001 até 2008) para ajustar o melhor modelo.

Com o modelo obtido pela regressao linear simples, foi possivel prever os
valores de NDVI de 2009, dado os valores de 2008, e em seguida comparar
os valores estimados pelo modelo com os dados reais de 2009. Na Figura 1
podemos visualizar esta comparagéo.

Em seguida, foi gerado o modelo Arima utilizando os valores de NVDI de
2001 a 2008. Na Figura 2 podemos comparar novamente os valores estima-
dos pelo modelo com os valores reais.

Pela Tabela 1 é possivel analisar os erros e concluir que o método de analise
por regressao linear simples é o mais adequado para esta analise.
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Figura 1. Comparativo
dos valores de NDVI reais
e estimados utilizando
regressao linear.

Figura 2. Comparativo
dos valores de NDVI reais
e estimados utilizando
modelo Arima.
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Tabela 1. Erros do modelo Arima e da regresséo linear simples.

Marco_2009 0,062 0,035
maio_2009 0,047 0,052
Junho_2009 0,087 0,066
Julho_2009 0,13 0,12
Agosto_2009 0,093 0,13
Setembro_2009 0,088 0,1
Outubro_2009 0,13 0,084
Novembro_2009 0,05 0,096
Dezembro_ 2009 0,038 0,03
Janeiro_2010 0,022 0,03
Fevereiro_2010 0,031 0,036
Margo 2010 0,043 0,032
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Desenvolvimento do
aplicativo Agritempo para
dispositivos méveis em sistema Android

Braian de Morais Buchetti”
Adriano Franzoni Otavian?

Este trabalho tem como objetivo apresentar as etapas do desenvolvimento
de um aplicativo para dispositivos moveis, smartphones e tablets. Com a
globalizagdo tecnoldgica, é necessario adequar-se para se ter uma quali-
dade de producgédo elevada. O grande crescimento do uso de Smartphones
e tablets mostra que cada vez mais pessoas estao se adaptando as novas
tecnologias, gerando novas oportunidades nesse mercado de dispositivos
moveis. Por serem equipamentos de facil uso, para certas aplicagdes, muita
gente ja esta substituindo os laptops por dispositivos moveis, tendo acessos
mais rapido as informagdes de forma simples e objetiva. Neste cenario, foi
proposto o desenvolvimento do aplicativo do sistema de monitoramento
agrometeoroldgico Agritempo, para o sistema operacional moével Android,
com o objetivo de facilitar o acesso a algumas informagdes do site Agritempo
(AGRITEMPO, 2013) tanto na cidade quanto no campo.

Para o desenvolvimento do projeto, esta sendo utilizada a IDE Eclipse com
Android Software development kit (SDK) Tools com a versao minima de API
11 (Android 3.0) e objetivando a versdo mais nova do mercado, até entéo a
18 (Android 4.3). Toda a programacgao back-end esta sendo feita em lingua-
gem Java e para a interface do aplicativo, estd sendo utilizada a linguagem
XML, podendo ser trabalhado com as duas linguagens dentro da mesma
IDE.

Os mapas agrometeorolégicos mostrados no aplicativo s&do encontrados
pela Uniform Resource Locator (URL) destes que estao disponiveis online

" Universidade Estadual de Campinas - braian.buchetti@colaborador.embrapa.br
2 Embrapa Informatica Agropecudria - adriano.otavian@embrapa.br
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no site do Agritempo (AGRITEMPO, 2013), sem a necessidade de uma co-
nexao direta com um servidor. E possivel a criacdo de uma lista de estados
favoritos para facilitar o acesso aos mapas, essa lista sera salva em banco
de dados local SQLite com a fungao de manter um estado como padrao
para a visualizagdo dos mapas pesquisados. O aplicativo conta também
com um recurso de obtencgao da localizagdo atual do usuario por emio de
GPS e internet, o que possibilita 0 acesso aos mapas do estado atual sem a
necessidade do acesso a lista de estados favoritos. Este paragrafo pode ser
melhor observado no esquema da Figura 1.

Ma lista, o Usuario
Usuario cria Alista & salva define o Estado
1. lista de Estados @ em Banco de => padrao para a
Dados SQLite.

favoritos. visualizagao dos

mapas. Estado Padrao
& salvo em
Banco de

Dados S0OLite.

Usuario opta F'nr(l}nptesrnéete Estado encontrado :>
2. por Localizagao :> - :> & definido como
verificado a e
Atual. . = padrao.
localizagao do

Ao inicializar uma Atividade de Por tarefas assincronas, sao

: . = : Todas as URL's X
visualizagao de mapas, & dios rigas S50 realizados todos os
verificado qual o estado padrao P downloads dos mapas por

atual. geradas. URL da Atividade em questao.

Figura 1. Esquema do uso do aplicativo para dispositivo movel.

A tela de Séries Histéricas de Chuva deve conter uma série de regras
para gerar a URL do mapa requisitado. No momento do uso da tarefa, o
aplicativo é capaz de identificar o dispositivo como smartphone ou tablet,
podendo assim criar a forma de visualizagdo dos mapas mais adequada. No
Smartphone, apos as definicdes do usuario para a visualizagdo do mapa de-
sejado, o mapa aparece em outra janela. No tablet, por ter um display maior,
€ possivel visualizar o mapa na mesma janela de definicdo do usuario. Isso
pode ser verificado na Figura 2.

O desenvolvimento das telas de zoneamento de risco climaticos permitira
verificar a possibilidade de plantio por periodos decendiais das culturas e
localizag¢des escolhidas pelo usuario.(AGRITEMPO, 2013).
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Tablet Handset
Selecting an item Selecting an item
updates Fragment B 1 stars Activity B
Activity A contains Activity A contains Activity B contains
Fragment A and Fragment B Fragment A Fragment B

Figura 2. Diferencga de display para o tablet e smartphone.
Fonte: Developer Android (2013).

A base do projeto é a simplicidade de acesso aos recursos mais utilizados
no site Agritempo. Com essa proposta, pretende-se facilitar a busca por
informacdes de monitoramento agrometeorolégico utilizando tecnologias
atualmente muito utilizadas, que sao os dispositivos moéveis.
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Sistematizagao da terminologia da
agricultura para o portugués brasileiro

Tiago Pereira Rodrigues’

Gladis Maria de Barcellos Almeida’
Leandro Henrique Mendonga de Oliveira?
Ivo Pierozzi Jr.?

O artigo segundo do Acordo Ortografico (AO90) — assinado em Lisboa, em
16 de dezembro de 1990, por todos os paises membros a época, e promul-
gado no Brasil em 29/9/2008 pelo Decreto n° 6.583 (no caso do Brasil, sua
entrada em vigor esta prevista para 1/1/2016, conforme o Decreto n°® 7.875,
de 27/12/2012) — determina que “os estados signatarios tomarao, através
das instituicbes e 6rgdos competentes, as providéncias necessarias com
vista a elaboracgéao, até 1 de janeiro de 1993, de um vocabulario ortografico
comum da lingua portuguesa, tdo completo quanto desejavel e tado nor-
malizador quanto possivel, no que se refere as terminologias cientificas e
técnicas” (grifo nosso).

Nesse sentido, no ambito do Projeto Vocabulario Ortografico Comum da
Lingua Portuguesa (VOC), coordenado pelo Instituto Internacional da Lingua
Portuguesa (IILP), foi prevista a inclusdo das primeiras terminologias, quais
sejam: Agricultura, Pesca, Meio Ambiente, Saude, Educagéao e Legislagéo.

Essa tarefa de sistematizagédo terminoldgica foi iniciada pelo dominio da
Agricultura por duas razdes: primeiramente, ja existe um vocabulario con-
trolado bastante robusto, denominado Agrovoc, que vem sendo organizado
pela Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO), desde
a década de 1980. Esse vocabulario contém mais de 30.000 conceitos
organizados de forma hierarquica e associativa com equivalentes em 26
linguas, dentre elas o portugués, variedade europeia. Em segundo lugar, o
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GETerm/UFSCar tem um acordo de cooperagdo com a Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), empresa vinculada ao Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa), criada em abril de 1973,
que tem como missao “viabilizar solugdes de pesquisa, desenvolvimento
e inovagao para a sustentabilidade da agricultura, em beneficio da socie-
dade brasileira™. Em razdo de sua missdo, a Embrapa detém ricas bases
de conhecimento, vocabularios, corpora e, evidentemente, especialistas de
dominios ligados a Agropecuaria.

Este trabalho apresenta a tarefa de aproveitar o trabalho ja feito pela FAO
no Agrovoc, uma vez que esse vocabulario ja traz os equivalentes em portu-
gués europeu, e considerar as listas de termos obtidas de terminologias que
estdo sendo elaboradas atualmente pela Embrapa para alguns subdomi-
nios da Agropecuaria, tais como Intensificagdo Agropecuaria, Agroecologia,
Recursos Hidricos, Mudangas Climaticas, Informacdo Geoespacial, entre
outros, para incluir a variedade brasileira do portugués no Agrovoc.

Para a tarefa de sistematizagdo da terminologia brasileira da Agricultura e
sua harmonizagdo com a variedade europeia, foram desenvolvidas pela
Embrapa: Informatica Agropecuaria uma interface denominada Agrovoc
Search? e uma ferramenta denominada Etecam, que executa um matching
de termos.

A interface foi configurada para recuperar termos em inglés (lingua padréo
do Agrovoc) e as respectivas variantes em determinadas linguas de origem
latina (portugués europeu, espanhol, francés e italiano), permitindo que a
comparagao apoie a escolha das melhores opgdes em portugués brasileiro
que podem ser incluidas no sistema. Conforme pode ser visto na Figura
1, o Etecam permite a realizagdo das seguintes tarefas: dada uma lista de
termos como entrada, a ferramenta perscruta no Agrovoc se aqueles termos
ja existem. Se sim, os termos s&o extraidos com as suas rela¢des hierarqui-
cas e associativas, bem como com os equivalentes em espanhol, francés,
italiano e portugués europeu. Os termos que nao existem no Agrovoc sao
enviados ao especialista de dominio que faz a selegédo e, no caso de se
tratar de um termo da Agricultura, o elege para a inclusao futura no Agrovoc,
conforme mostra a Figura 2.

3 Disponivel em: <http://www.embrapa.br/a_embrapa/missao>. Acesso em: 13 set. 2013.

4 Disponivel em: <http://www.etermos.cnptia.embrapa.br/agrovocsearch/#>. Acesso em
13 set. 2013.
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Funcionamento do
Matching de Termos

AGROVOC

WebService
(server)

Termos
5iM

Termos
NAO

Lista Matching de Termos (cliente) especialista Termos
de | b— seletor de extrator de nee
Termos n-grams estruturas

Termos
5IM

BT

mapa conceitual

mapa conceitual com relagbes semanticas e equivaléncias

Figura 1. Esquema de funcionamento do Matching de termos Etecam.

Consulta de Termos em Ordem Alfabética

[ingtes [Portugués (PT) [Espanhol (ES) [Frances (FR) [italiano (1T)
(Cereal banks Banco cerealifero [Banco cerealista [Bangue de céréales Banche di cereali
ol [Subproduto de cereais,
(Cereal byproducts Subproduto de cereais pr de cereales duit de céréales Sottoprodotti dei cereali £
|subproduto do cereal ™=
Cultivo de cereais, cerealicultura,
cultura cerealifera, cultura
(Cereal crops Planta cerealifera Cultivos de cereales Plante céréaliére Colture cerealicole o I
cereais, cultivo cerealifero
. . [Farinha de ceresis, farinha de
cereal flours Farinha de cereal Harinas de cereales Farine de céréale Farine di cereali 5
cereal 3
[Gérmen de cereais, gérmen de
(Cereal germs Gérmen de cereal (Germenes de cereales (Germe de céréale Germi di cereali b
cereal
Produto & base de cereais,
. s lproduto 4 base de cereal, produto
(Cereal products Produto 3 base de cereal [Productos derivados de cereales  [Produit cérsalier Prodotti derivati dai cereali lderivade de cersais, produto
derivado do cereal [

Figura 2. Inclusao de termos no Agrovoc Search.
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Atualmente, os resultados advindos da aplicagdo desta metodologia aos
subdominios da Intensificagdo Agropecuaria e Agroecologia tém-se mostra-
do bastante positivos; pois além das propostas dos mapas conceituais ex-
traidos automaticamente, foram identificados e incluidos 1213 novos termos
e/ou conceitos no Agrovoc na variedade brasileira do portugués.

Tais resultados mostram que a evolugcédo desse trabalho tem viabilizado a
execucao de etapas basicas de um processo mais amplo que visa atender
as seguintes demandas em relagcdo as terminologias agropecuarias: 1) o
atendimento as exigéncias do AO90; 2) a harmonizagao terminolégica em
lingua portuguesa no dominio da Agricultura (pareando as variedades eu-
ropeia e brasileira); e, principalmente, 3) a sistematizacado da terminologia
brasileira para a Agricultura e dominios afins. Além disso, no nivel mais ope-
racional, possibilita que as ferramentas de automatizagdo de algumas ati-
vidades desse processo sejam utilizadas em outras tarefas terminoldgicas.
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Espacializacao da produtividade do
milho e feijao do Brasil

Lais Cristina Campagnoli Machado’
Eduardo Delgado Assad?

Os Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG) permitem a realizagéo de
analises complexas ao integrar dados de diversas fontes e ao criar banco de
dados georreferenciados (ASSAD; SANO, 1998).

A distribuicdo no espago geografico e a estimativa da produgado agricola
sdo fundamentais para o planejamento estratégico do estado e auxiliam
na formulagédo de politicas publicas, para a organizagdo da logistica de
distribuicdo e para seguranga alimentar, além de atuar como importante
fator na formagao de pregcos nos mercados externos e internos (ASSAD et
al., 2009).

O presente trabalho tem como objetivo demonstrar a importancia da espa-
cializagao de dados e do estudo da produtividade no Brasil para tomada de
decisdes.

Os dados brutos para a elaboragdo da espacializagdo da produtividade
foram obtidos em IBGE (2011). As variaveis utilizadas foram a quantidade
produzida (Q) e a area plantada (AP) de milho e feijao em ambito municipal.
A partir destes dados, foi calculada a produtividade (P = Q/AP (kg/ha)),
sendo posteriormente separadas em faixas de produtividade, confor-
me WebAgritec (Sistema de Orientagdo Tecnoldgica para o produtor da
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa).

Em seguida, os dados foram organizados no formato de planilha do Excel e
langados no software ArcGis.9.3. Como resultado tem-se a espacializagdo
geografica da produtividade de milho e feijao no Brasil (Figura 1). Com a
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Produtividade de Feijao no Brasil

Produtividade de Milho no Brasil

Legenda

Produtivi

-

B 2000 - 4000
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[ 000 - 8000
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[ 1000 - 2000 — — T
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idade (Kgiha)
2000

0 35 750 15

Figura1. Mapa da produtividade de feijao e mapa da produtividade de milho no

Brasil.

planilha foi possivel a obtengcdo de uma tabela demonstrando as faixas de
produtividade e a quantidade de municipios que estdo enquadrados nestas

faixas (Tabela 1 e 2).

Tabela 1. Produgéo e municipios produtores de milho de 2011.

#

Municipios Produgdo Municipios

Faixa de Producao
produtividade (milhdes de
(kg/ha) toneladas)
0 - 2000 2,71
2001 - 4000 12,77
4001 - 6000 20,4
6001 - 8000 10,61
8001 - 10000 8,83
>10000 0,34

2234
1401
1089
398
150

(%) (%)
4,86 42,3
22,95 26,53
36,66 20,62
19,06 7,54
15,87 2,84
0,61 0,17
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Tabela 2. Produgéo e municipios produtores de feijao de 2011.

0-1000 1,06 3290 30,93 70,34
1001 - 2000 1,29 1164 37,43 24,89
2001 - 3000 1,02 215 29,7 4,6

> 3000 0,07 8 1,93 0,17

Pode-se observar que a maioria dos produtores se encontra no ranking 1 de
produtividade (0-2000 kg/ha de milho; 0-1000 kg/ha de feijao).

Na produgao de milho se considerar que 1500 municipios que estdo noranking
1 mudarem para o ranking 2 (2001-4000 Kg/ha), havera um aumento de apro-
ximadamente 5 milhdes de toneladas em sua producgao. Ja na produgao de
feijao se considerar que 3200 municipios mudem do ranking 1 parao 2 (1001-
2000 kg/ha) havera um aumento na produtividade de 1 milhdo de toneladas.
O incremento tecnoldgico é uma forma de se aumentar a produtividade de
uma determinada regido, porém devem-se considerar também as condi¢oes
climaticas e fisicas das areas em questao. A existéncia de regides com alta
produtividade préximas as de baixa, observadas na Figura 1, € uma forte evi-
déncia de que o incremento tecnoldgico pode ser considerado uma forma de
aumentar a produtividade de uma area fazendo com que ela salte de ranking
1 para o 2. Pela estimativa da meta de produgéo realizada por Brasil (2009),
percebe-se que o incentivo no aumento da produtividade dos produtores do
ranking 1 sem o aumento da area se torna muito mais eficaz do que o incen-
tivo ao aumento da area de producédo. Portanto, para que o Brasil aumente
sua producao agricola, ndo ha necessidade de expansao de area.

Conclui-se que a espacializacado dos dados é uma ferramenta que possibilita
o estudo da produtividade das culturas analisadas e pode ser utilizada em
tomadas de decisdo para o crescimento na produgdo de uma maneira mais
eficiente.
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Desenvolvimento de uma aplicacao web
para a geracgao de perfis multitemporais de
dados de NDVI/Modis

Heitor Cintra Brunieri Moreira’
Julio César Dalla Mora Esquerdo?
Eduardo Antonio Speranza?
Sérgio Aparecido Braga da Cruz?
Alexandre Camargo Coutinho?

O projeto Metodologia para Mapeamento da Atividade Agricola no Brasil
(Mapagri) é financiado pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(Embrapa) e tem como objetivo o desenvolvimento de um conjunto de me-
todologias capazes de sistematizar o0 mapeamento e monitoramento, em
escala regional, das principais culturas agricolas no Brasil, baseando-se em
analises temporais de indices de vegetagdo, como o Normalized Difference
Vegetation Index (NDVI) (ROUSE et al., 1973).

Para auxiliar este tipo de andlise esta sendo desenvolvida, em linguagem
Java, uma aplicagédo Web para a leitura de um banco de dados geoespa-
ciais e geragao de graficos temporais, descrevendo a evolugao dos indices
de vegetacédo de uma determinada regido, a partir de pontos ou perimetros
geogréaficos.

Para a formagéo do banco de dados geoespaciais foram extraidas informa-
¢bes de imagens do sensor Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer
(Modis), a bordo do satélite Terra, para a geragao de uma série historica de
13 anos de valores de NDVI de toda extens&o do territorio brasileiro. As
imagens foram obtidas do Banco de Produtos Modis na Base Estadual
Brasileira (EMBRAPA INFORMATICA AGROPECUARIA, 2013) um repo-
sitorio de imagens de indices de vegetacdo do sensor Modis mantido pela
Embrapa Informatica Agropecuaria (ESQUERDO et al., 2011). A série histo-
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rica de cada ponto na superficie terrestre (numa resolucéo espacial de 250
m x 250 m) foi extraida a partir de rotinas desenvolvidas em programacéao
Interactive Development Language (IDL) e armazenada em um banco de
dados Postgree, de onde sao realizadas as buscas SQL para geragédo dos
graficos do sistema.

O sistema permite que, por meio de ferramentas simples, pesquisas sejam
feitas a partir de um ou mais pontos geograficos, ou até mesmo através de po-
ligonos, que podem ser modelados de acordo com a necessidade do usuario
através de um mapa dinamico com ferramentas de navegagdo, como zoom,
borracha para apagar ponto ou poligonos desenhados, além de opcdes de
marcacgao de mapa, todos desenvolvidos utilizando a tecnologia OpenLayers.

Apos a selecao dos pontos, é feita uma pesquisa no banco de dados, sendo
retornadas informacdes referentes ao indice de vegetacao desses pontos.
Essa informacgao refere-se a série histérica do NDVI daquele ponto ou con-
junto de pontos. Em seguida, as informagdes retornadas sao processadas
para que um grafico, referente a regido selecionada, seja gerado utilizando
componentes do Primefaces, um framework que auxilia no desenvolvimento
de sites dinamicos. AFigura 1 ilustra a tela do sistema, onde o perfil temporal
do NDVI de um ponto da superficie foi gerado.

Projeto MAPAGRI

Informaces Gerais < & ’7 El‘ "/‘ latiwge | Longiude Buscar no Mapa -

Figura 1. Tela do sistema de perfis.
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Para desenvolvimentos futuros, pretende-se ampliar o sistema para que o
mesmo seja capaz de gerar graficos temporais a partir de outras bases de
dados espaciais, como informag¢des meteoroldgicas (precipitagéo e tempe-
ratura, por exemplo). O sistema esta em fase de testes e uma vez finalizado
possibilitara aos usuarios a geracgao rapida de perfis temporais de NDVI,
auxiliando no processo de identificagdo de culturas agricolas. No desenvol-
vimento deste sistema estdo envolvidos trés pesquisadores, um analista e
um estagiario, este ultimo responsavel pela montagem da estrutura grafica
do site e suas principais funcionalidades.
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Organizacao de instrumentos e métodos
para realizacao de analise de descricao de
Procedimentos Operacionais Padrao (POP)

na Embrapa Informatica Agropecuaria

Gabriel Higa Pereira’
Adriana Delfino dos Santos?

O Nducleo de Desenvolvimento Institucional (NDI) da Embrapa Informatica
Agropecuaria, no exercicio de sua atribuicdo de apoio a Chefia Geral em
relagdo as necessidades e prioridades para melhoria da qualidade dos
procedimentos da Unidade (EMBRAPA, 2011), em parceria com o Setor
de Gestdo de Pessoas (SGP), coordena a implantacdo da elaboragéo,
documentacao e disponibilizagdo de Procedimentos Operacionais Padréao
(POP) de suporte a pesquisa. A descrigdo de POP, considerada uma fer-
ramenta da qualidade, contém informagdes especificas e descreve como
cada atividade deve ser realizada e quem é responsavel por sua execugao,
sistematizando-a e tornando-a de facil entendimento (LABORATORIO
CENTRAL DE SAUDE PUBLICA, 2012). No final de 2012, os supervisores
de Setores e Nucleos internos priorizaram e descreveram, juntamente com
as suas equipes, os procedimentos que apresentavam baixa satisfacdo dos
clientes. Com isso, surgiu a necessidade de organizar instrumentos e méto-
dos para analise destes procedimentos e para a comunicagao do resultado
obtido. O atendimento dessa necessidade é discutido neste trabalho. O SGP
recebeu as descricdes de POP e as registrou em uma planilha de controle
de recebimento. Esta planilha contém as colunas: setor responsavel, tema
do procedimento, responsavel pela descricdo e status (possiveis valores
definidos: “Em elaboragao”, “Finalizado”, “N&o iniciado” e “Sem informa-
¢a0”). Para aqueles procedimentos com valor de status “Finalizado”, foram
recebidas onze descricdes de POP, em arquivo texto, no seguinte formato:

" Universidade Estadual de Campinas - gabriel.pereira@colaborador.embrapa.br
2 Embrapa Informatica Agropecuaria - adriana.delfino@embrapa.br
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nome do procedimento; objetivo do procedimento; relagdo de documentos
de referéncia necessarios a execugédo do POP; indicacdo do local de apli-
cacao do procedimento; relacdo de siglas e sua explicagcdo, caso sejam
usadas no POP; descricado das etapas do procedimento, com detalhamento
das tarefas e seus respectivos executantes e responsaveis. A partir destes
dois artefatos, um processo de analise de descrigdo de POP foi definido com
os respectivos instrumentos e métodos. A validagao deste processo foi feita
pela analise das onze descri¢cdes recebidas. O processo é composto de trés
etapas: Preparacao para a Analise; Realizacdo da Analise; e, Comunicagao
do Resultado da Analise. Para a etapa Preparacao para a Analise, foram
definidos os critérios a serem considerados para cada um dos itens da
descricdo de POP, apresentados na Tabela 1. Foi estruturada, para o item

Tabela 1. Critérios para analise de descricdo de POP no CNPTIA.

1.Nome - Ser o menor resumo do objetivo do procedimento.
- Estar consistente com o objetivo e a descrigdo do
procedimento.
- Estar em linguagem apropriada ao publico (executor e
cliente).

2.0Objetivo - "A que se destina": descrever a agao do POP e utilizar
verbo sempre no infinitivo.
- "Razé&o da existéncia" descrever a utilidade do POP.
- "Importancia" descrever o beneficio que o POP

proporciona.
3.Documento de - Ter relagéo de documentos que podem ser consultados
referéncia ao executar o POP e aqueles citados no item
"6.Descrigao".

4.Local de aplicagdo - Ter indicagédo do(s) local(is) onde o procedimento &
executado (ambiente ou setor).

5.Siglas - Devem ser descritas no formato: SIGLA - <descrigao da
sigla>.
- Conter todas as siglas citadas no item "6. Descrigéo".

6.Descricdo - Descrever as etapas do procedimento com os perfis
dos executantes e dos responsaveis - e ndo o nome de
pessoa - e com todos os artefatos de entrada e saida .
- Documentos tipo "Manuais de uso/usuario" ndo
precisam estar na descrigdo, devem ser referenciados
e relacionados no item "3. Documentos de referéncia".
- Descrever sigla somente no item "5. Siglas".
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da descricdo “Objetivo do procedimento”, uma planilha para auxiliar a iden-
tificagédo dos critérios, contendo as colunas: setor responsavel; responsavel
pela descricdo; texto do objetivo (obtido do documento de descricdo do
POP); critério “a qué se destina” o procedimento; critério “razéo da existén-
cia” do procedimento; e, critério “importancia” do procedimento. Definiu-se
a seguinte forma de preenchimento das colunas referentes aos critérios:
identificar na coluna “texto do objetivo” os termos referentes ao atendimento
do critério, se houverem; caso contrario, preencher com o termo “Nao cons-
ta”. Para registrar o resultado de analise de cada item da descrigao de POP,
estendeu-se a planilha de controle de recebimento acrescentando-se as
colunas: “1.Nome” (do procedimento); “2.0bjetivo” (divido em “A que se des-
tina”; “Razéo da existéncia”; e “Importancia”); “3.Documento de referéncia”;
“4. Local de aplicagao”, “5. Siglas”; “6. Descri¢cao”; e “7. Observagdes gerais”.
E, por fim, a estrutura para registro do parecer de cada POP é composta
pelo proprio documento original da descrigdo do POP acrescida do subitem
“Comentario” a cada item de descricdo. Para a etapa Realizagao da Analise,
definiu-se que o NDI faria uma analise prévia e o resultado seria validado
numa plenaria com os participantes do SGP. Para a etapa Comunicagéo do
Resultado da Analise, foi definido que os pareceres seriam gerados e discu-
tidos com cada Responsavel de POP para o aprimoramento das descri¢des.
A validagao deste processo iniciou-se com o envio dos artefatos (onze des-
crigdes de POP e a planilha de controle de recebimento) do SGP para o NDI.
Em seguida, analisou-se, para cada descrigdo, cada item e seus respecti-
vos critérios de aceitagdo. O registro desta analise foi feito nas respectivas
planilhas “Objetivo do procedimento” e “Resultado da Analise”. Se o critério
estava atendido, a coluna correspondente era preenchida com o termo “ok”;
caso contrario, preenchida com uma justificativa do ndo atendimento ao cri-
tério e, quando possivel, com uma sugestao/orientagdo. O uso da planilha
especifica para andlise do item “Objetivo” proporcionou uma analise contex-
tual clara do mesmo por meio da identificagdo do conteudo representativo
de cada critério e do registro do resultado da analise resumido na planilha
estendida. Este resultado foi levado a validagdo na analise em plenaria com
os participantes do SGP e, por consenso, ajustes foram feitos nesses resul-
tados. A partir desses resultados, foram elaborados os pareceres para cada
descrigao de POP recebida, com as orientagdes de alinhamento aos critérios
de descricao estabelecidos. A definicdo do processo de analise de descrigao
de POP e seus respectivos instrumentos e métodos de apoio (i) organizou
o registro de todo o processo, facilitando a elaboragdo dos pareceres; (ii)
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levou aos responsaveis pela descricdo de POP a transparéncia do processo
de analise; e, (iii) a adogao de padréo para descrigdo de agdes resultou em
descrigdes claras e simples as quais facilitam o entendimento por parte dos
envolvidos no POP. Além disso, contribui para o fortalecimento das agoes do
NDI designadas a ele no Regimento Interno da Unidade (EMBRAPA, 2011).
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Beneficios e dificuldades do uso de CSS
para criagao de websites

Vinicius Gavazoni’
Luciana Alvim Santos Romani?

Cascading Style Sheets (CSS), tem sido utilizado amplamente com o objeti-
vo de padronizar e permitir um desenvolvimento de sistemas Web com faci-
lidade de manutencao (HTML.NET, 2013). Essa linguagem para estilos, que
define o layout de documentos HTML, possibilitou uma redugéo no trabalho
despendido com a criagdo e composig¢do de cada pagina em um Website, e
também no tempo de manutengéo. Quando o conteudo do Website gerado
€ muito extenso, percebe-se ainda melhor os beneficios do uso de arquivos
CSS. A Figura 1 apresenta um unico arquivo CSS (styles.css) que define a
propriedade de todo o site.

Mudancas na folha de estifo
externa, fard efeitos em touos
o5 docuimentos html

SS9 gFe

Documentos htmf lincados a folha de estifo.

Style.css

Figura 1. Esquema de arquivos para Website, contendo um tnico CSS para defini-
¢ao do estilo.
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Neste cenario, o objetivo deste trabalho € apresentar o desenvolvimento
do layout de interfaces de sistemas web por meio do uso de CSS, ressal-
tando seus beneficios e suas dificuldades de codificagdo. Neste trabalho
foi utilizado o sistema Agritempo como estudo de caso. Foram utilizados os
programas Adobe Dreamweaver e NetBeans para o desenvolvimento do
novo layout. A Figura 2 mostra a pagina inicial atual do sistema Agritempo.
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Figura 2. Tela atual do sistema Agritempo.

O atual Website é dividido em 3 colunas, um cabecgalho e um rodapé.
Desenvolvido em 2002, ha 10 anos, o design do Agritempo é simples e com
poucos recursos de interagéo considerando os padrdes atuais. A nova pro-
posta de design do Website foi a de reformular completamente, mudando a
estrutura das colunas, principalmente do espagamento e da aparéncia. Com
esse proposito, apods varias reunides e modificagdes, o resultado obtido foi
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um novo layout que agrega mais funcionalidades e pequenos ajustes de
espagamento, ganhando assim um design mais moderno. No decorrer da
codificacdo, foram encontradas algumas dificuldades de implementacéo,
como por exemplo, tamanho de DIVs; efeito hover, que troca de cor o link;
espagamentos e sobreposigdes.

Além disso, o Website foi desenvolvido considerando a padronizagao da
codificagédo, que é gerenciado pelas normas de uma organizagao indepen-
dente, a World Wide Web Consortium (W3C). A W3C tem como membros a
Microsoft, Fundacao Mozilla entre muitas outras, que juntas formam um con-
senso sobre o futuro desenvolvimento de normas (W3SCHOOLS, 2013). As
dificuldades de implementagao e mudangas na disposi¢cao dos elementos na
tela foram solucionadas ao longo do desenvolvimento do sistema. A Figura 3
mostra o novo design da tela principal do Agritempo.
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Figura 3. Novo design do sistema Agritempo.
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De forma geral, existem muitas vantagens de se utilizar o CSS, como os
estilos sofisticados e diferentes aplicados a todas as paginas de um websi-
te, possibilitando que o autor use novos formatos para o mesmo conteudo.
Outra vantagem é a possibilidade de criar e manter o website concentrando
as alteragbes em uma uUnica pagina de estilo, 0 que mantém a consisténcia
do Website (MACEDO, 2004). Desta forma, a contribuicao deste trabalho
esta em mostrar que a adocédo do CSS no design da nova interface do sis-
tema Agritempo, permitiu padronizar todas as paginas do website, além de
facilitar a manutencao, uma vez que o sistema é desenvolvido por um grupo
de programadores.
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Programa de estagios na
Embrapa Informatica Agropecuaria

Tales Martins Gagliardi’
Bruna Siquinelli?

Atualmente, muitas empresas vém adotando a conduta de contratar estagi-
arios. Devido a uma série de beneficios para ambas as partes, empresa e
estagiario, tal politica tem se mostrado uma excelente escolha. A Embrapa
€ uma dessas empresas que mantém um abrangente programa de estagio.
O objetivo deste trabalho é apresentar as definicbes de estagio no cenario
atual brasileiro e mostrar as vantagens do estagio para as empresas e para
os estudantes. Visa também a contemplagédo do processo de estagio da
Embrapa Informatica Agropecuéria.

O estagio ¢ definido como “ato educativo escolar supervisionado, desenvol-
vido no ambiente de trabalho, que visa a preparagao para o trabalho produ-
tivo de educandos que estejam frequentando o ensino regular em institui-
¢bes de educacao superior, de educacgao profissional, de ensino médio, da
educacao especial e dos anos finais do ensino fundamental, na modalidade
profissional da educagéo de jovens e adultos.” (BRASIL, 2008).

Do ponto de vista da empresa, o fato de contratar pessoas jovens, dotadas
de ideias novas, demonstra que a contratagdo de estagiarios representa um
perfil inovador para a empresa, levando em conta que esse tipo de profis-
sional pode gerar inovagdes e melhorias dos processos de trabalho. Além
da oportunidade de beneficiarem-se com os frutos do trabalho realizado por
pessoas jovens, atualizadas e criativas, as empresas que possuem progra-
mas de estagio sdo bem vistas perante a sociedade. Essa boa imagem traz
credibilidade e admiragao em relagdo ao comprometimento social da empre-
sa com a educagéo e inclusdo dos jovens na vida profissional.

" Pontificia Universidade Catdlica de Campinas - tales.gagliardi@colaborador.embrapa.br
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No estagio, o estudante procura aplicar os conhecimentos adquiridos no seu
curso, o que permite conhecer o lado pratico de sua profissao. Além disso,
o estagio é importante para o aprendizado de posturas, comportamentos e
relacionamento interpessoal necessarios em um ambiente de trabalho, o
que € essencial para uma carreira de sucesso. Vale reforgar que experién-
cias de estagio enriquecem o curriculo e costumam ser considerados uma
vantagem na participagéo de processos seletivos futuros. Além disso, o es-
tagio costuma ser a porta de entrada para o mercado de trabalho de muitas
pessoas. Segundo dados levantados em 2013 pela TSN InterScience, a
pedido do Centro de Integracdo Empresa-Escola (CIEE) constatou-se que,
no Brasil, cerca de 65% dos estudantes sado efetivados nas empresas onde
estagiam logo apoés se formarem. O censo 2011 aponta que 63,5% das pes-
soas que estudam em uma faculdade cursam durante o periodo noturno,
o que indica que a maioria trabalha durante o dia para conseguir bancar
os estudos. O estagio contribui também para esse custeio, ja que apenas
38,2% do total de alunos ingressantes no Brasil terminam o seu curso, ou
seja, uma grande parte ndo conclui ou abandona o curso, em sua maioria
por falta de condi¢des financeiras.

Segundo uma pesquisa realizada pela Associagao Brasileira de Estagios
(ABRES) no ano de 2013, houve um aumento significativo de 51% de
pessoas cursando o nivel superior durante a ultima década (2002 - 2012),
passando de 479.275 para 1.056.069, entretanto a porcentagem de pessoas
cursando faculdade no Brasil ainda é pequena: de acordo a Organizagéo
para a Cooperagéo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE) (OCDE, 2013),
somente 11% da populagéo entre 25 e 64 anos de idade concluiram o ensino
superior, quando o recomendavel pela mesma Organizagdo €, a0 menos
31%. Ainda segundo ABRES (2013), no Brasil somente 9% dos jovens entre
18 a 24 anos ingressaram em uma faculdade, totalizando 15,4 milhdes de
jovens e somente 6,66% conseguem uma vaga de estdgio nas empresas.

Na Embrapa, a concesséo de estagios € amparada pela Lei 11.788/2008
e pela Norma de Estagios da Embrapa e engloba alunos de cursos de
Ensino Fundamental (a partir do 6° ano), de Ensino Médio, de Educagéao
Profissional e Tecnoldgica, de Ensino Superior e de Péds-graduagéo.

Atualmente, na Embrapa Informatica Agropecuaria, ha 96 estagiarios, dos
quais 89,1% sao estudantes de Graduagéo; 4,5% de Mestrado; 3,6% de
nivel Médio/Técnico e 2,7% de Doutorado. A Empresa concede estagios de
diversas areas do conhecimento. Do total atual de estagiarios da Embrapa
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Informatica Agropecuaria 83,6% estagiam na area de Pesquisa e 16,4%
estagiam na area Suporte a Pesquisa. Os estagiarios que atuam na area de
Pesquisa desenvolvem suas atividades nas areas de: Novas Tecnologias,
Geotecnologias, Modelagem Agroambiental, Inteligéncia Agroambiental,
Inteligéncia Computacional, Bioinformatica, Software Livre, Organizag¢ao
da Informacé&o Eletrénica, Redes de Computadores e Matematica
Computacional. Ja os que atuam no Suporte a Pesquisa sao: Setor de
Gestao de Pessoas, Setor de Infraestrutura e Logistica, Biblioteca, Nucleo
de Comunicagao Organizacional, Nucleo de Tecnologia da Informagéo,
Transferéncia de Tecnologia e Nucleo de Desenvolvimento Institucional.

Foi realizado um levantamento pelo Setor de Gestao de Pessoas do niumero
de contratagbes de estagiarios nos ultimos 13 anos (Figura 1).

50 —34-— =

2002 2004 2006 2008 2010 2012
2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 *Até Outubro

Figura 1. Numero de contratagdes de estagiarios nos ultimos 13 anos.

Analisando a Figura 1 pode-se concluir que houve um crescente aumento do
numero de estagiarios de 2003 até 2008, ano em que se atingiu 0 numero
de 140 estagiarios na Unidade. Esse numero caiu no ano de 2009, para 114
estagidrios, e cresceu novamente, até os dias de hoje. Lembrando que a
quantidade de estagiarios do ano de 2013 inclui somente os meses de janei-
ro até outubro e, ainda assim, representa um novo recorde de contratages
de estagiarios, devendo este nUmero aumentar até o fim do ano.

Contratar um estagiario resulta em uma série de beneficios tanto para o
estudante quanto para a empresa. Para aproveitar esses beneficios, o es-
tudante deve estar disposto a aprender a ser produtivo, e a empresa deve
estar disposta a ensinar e oferecer um ambiente propicio ao aprendizado.



162

A reciprocidade entre as partes garante que sera uma boa experiéncia para
ambos. O nimero de estagiarios na Embrapa é crescente e faz-se necessa-
rio tornar os processos eficientes e obter a colaboragao de todos os envolvi-
dos (supervisor de estagio, estudante e instituicdo de Ensino).
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A contribuicao das ferramentas de
Publicidade, Propaganda e Marketing
para a evolugao da Televisao Corporativa
como veiculo de comunicacao interna na
Embrapa Informatica Agropecuaria

Anderson Hermida’
Daniela dos Santos?

Introducgao

A Comunicacgao Interna engloba todas as praticas e processos comunica-
tivos de uma organizagdo com o seu publico interno (empregados, colabo-
radores e terceirizados), sendo concebida por um conjunto de veiculos de
comunicacgao interna (KUNSCH, 2009).

Aliado a este contexto, o uso de novas tecnologias para apoiar a comunica-
¢ao organizacional vem crescendo vertiginosamente, exigindo uma postura
cada vez mais cuidadosa e critica dos profissionais de comunicacgao, evitan-
do ou superando o uso indevido dos veiculos e das informacgdes disponibili-
zadas por estes (SCROFERNEKER, 2006).

O presente trabalho tem como objetivo apresentar a evolugao da Televisao
Corporativa, criada pelo Grupo de Pesquisa em Novas Tecnologias da
Embrapa Informatica Agropecuaria e potencializada por meio de técnicas
de design especificos da area de Publicidade e Propaganda, comunicando
visualmente um conceito, uma ideia, e ndo simplesmente deixando a apa-
réncia de textos e imagens “mais bonita”.

A integracao deste novo veiculo compde e colabora para a existéncia de
uma politica de “comunicacao interna integrada” (KUNSCH, 2009), pois
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proporciona a veiculagao de noticias em linguagem midiatica particular, agil,
clara, com atratividade, credibilidade e factibilidade, sendo gerida por uma
equipe multidisciplinar dentro de um conjunto de veiculos com outras espe-
cificidades e movidos por outras técnicas convencionais.

Material e métodos

ATV corporativa foi implantada na Unidade em setembro de 2011. Em duas
televisbes de 40 polegadas, conectadas em um micro PC com acesso a
internet. Num primeiro momento foram realizados testes de composigcbes
de layout das noticias, evoluindo para novas interfaces até que, no inicio de
2013, foi implantado o padréo seguido atualmente.

O processo de criagdo semanal das telas consiste nas seguintes etapas:
selecdo de cerca de 10 noticias que tenham impacto para a Unidade e no
dia a dia dos empregados (selegéo realizada por estagiarios e pela coor-
denadora da area de comunicagao interna do Nucleo de Comunicagao
Organizacional (NCO) e, logo em seguida, as noticias séo enviadas para a
area de Publicidade, Propaganda & Marketing que realiza uma ampla pes-
quisa de imagens priorizando arquivos em alta definicdo, com boa composi-
¢ao espacial dos elementos fotograficos que melhor represente o conceito
da mensagem veiculada. O software utilizado para a criagéo das telas é o
Adobe InDesign, uma das melhores ferramentas de integracao entre texto e
imagem do mercado.

Afuncéo principal do publicitario neste processo é sintetizar numa linguagem
visual a informacédo de forma clara e atrativa, e este método é concretizado
pelo design, que inclui os seguintes atributos: disposicéo de cores (contras-
te, sensagdes, texturas, combinagdes, temperatura); tipologia (textos curtos
com fontes legiveis, alinhamento de textos); recurso minimalista nas telas;
composicao de imagem e texto (distribuicdo geométrica integrando imagem
e texto), e sequéncia de telas (direcionadas ou aleatérias, tempo de exibi-
¢éo, modo de transicao).

A seguir, ha o histérico que demonstra a evolugdo do conceito da TV
Corporativa nesta linguagem publicitaria. A visualizagdo do resultado pode
ser observada se compararmos as telas dos anos anteriores:
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| Transferéncia de Tecnologia

Curso Analise de RNA-Seq
utilizando o Galaxy
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Resultados e discussao

A criagdo do canal foi sugerida em diagndstico levantado em 2011 com a
participagdo de 97,5% dos empregados da Unidade, havendo sugestbes
concretas de implantacado de televisdo, no entanto, a inser¢do de técni-
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cas de design so6 foi aplicada em 2013. No inicio, a diagramagéo era feita
diretamente no software SlideShowPP que ainda nao dispde de recursos
avangados para tratamento visual de imagem, tendo uma atratividade baixa
na época.

A evolugéao foi potencializada pela autonomia de criagdo e pela insergéao
do trabalho focado em Publicidade e Propaganda e Marketing. Sua recep-
tividade positiva pode ser comprovada pelo aumento de telespectadores;
pela crescente manifestagdo de elogios orais e por e-mails dos emprega-
dos e chefias, além da colaboragéo participativa de telespectadores para
a melhoria do projeto. Tem sido requisitada como canal de esclarecimento
emergencial a duvidas do publico interno, refor¢os de avisos e para o enga-
jamento dos empregados em campanhas e agbes especificas da Unidade
e da Empresa.

Uma matéria jornalistica ja foi divulgada pela Embrapa, com amplitude na-
cional, apresentando a proposta. A TV também foi destaque em Relatério
de Atividades da Embrapa Informatica Agropecuaria. Seis unidades da
Empresa ja passaram por treinamento para aquisigdo do conceito, em se-
tembro de 2013, sendo que dez unidades ja oficializaram o pedido para a
aquisicao.

A TV Corporativa prova a importancia e o poder deste veiculo como ins-
trumento de comunicagao organizacional peculiar, resgatando a televisdo
e suas dimensbes verbo-imagética e imagética, e, a partir de um trabalho
multidisciplinar de profissionais de comunicagao, pode colaborar e promover
sensivelmente a comunicagao com seus diversos publicos.
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Agricultura ABC: levantamento de carbono
no solo no Estado de Roraima

Daniela Pieve Diniz’
Eduardo Delgado Assad?

A adogédo de boas praticas na agricultura e de sistemas integrados de pro-
ducédo podera fazer com que o setor agropecuario reduza as emissdes de
gases de efeito estufa (PINTO et al., 2013).

O uso da terra teve uma mudanga significativa no Brasil (LEITE et al., 2012).
Essa mudancga gerou um aumento na area agricultavel para 270 milhdes de
hectares, sendo maioria dela area de pastagem (MARTINELLI et al., 2010).
Aumentando assim a emissdo de gases de efeito estufa (INVENTARIO...,
2010). Portanto, o conhecimento do estoque de carbono no solo é funda-
mental para o pais, por serem um componente muito importante na agricul-
tura de baixa emisséo de carbono (ASSAD et al., 2013).

O Plano ABC tem auxiliado as agdes que permitem reduzir ou evitar as emis-
sbes de gases do efeito estufa, com metas estabelecida em Copenhague,
realizada em 2009, as taxas projetadas na ocasido, para o ano de 2020,
variam entre 36,1% e 38,9%, que correspondem a 1,2 bilhdo de toneladas
de carbono equivalente (CO, eq).

O trabalho é composto pelo estudo dos estoques de carbono dos solos bra-
sileiros. Para isto, foram consideradas areas de pastagens para as regides
Sul, Sudeste, Centro-Oeste, Norte e Nordeste, e uma delas foi o Estado de
Roraima, na cidade de Boa Vista e regides proximas.

As coletas de solos foram realizadas em areas de pastagens naturais, areas
de Integragéo Lavoura Pecuaria Floresta e vegetacao nativa totalizando 27
pontos de coleta.

" Pontificia Universidade Catdlica de Campinas - daniela.diniz@colaborador.embrapa.br
2 Embrapa Informatica Agropecudria - eduardo.assad@embrapa.br



168

As coletas foram realizadas pela equipe da Embrapa Informatica com o au-
xilio da equipe de pesquisadores da Embrapa Agrofloresta Roraima. As co-
letas foram realizadas em Julho de 2013, sendo amostrados em cada ponto
de coleta 3 anéis volumétricos com 6 profundidades sendode 0a5cm, 5 a
10cm, 10220 cm, 20 a 30 cm, 30 a40 cm e 40 a 60 cm de solo. Apds as co-
letas, foram realizadas as medidas de densidade e porcentagem de carbono
no solo. As medidas de densidade foram realizadas na Embrapa Informatica
e as analises de carbono na Embrapa Meio Ambiente em Jaguariuna, com o
equipamento Analisador Elementar Truspec CN marca Leco.

Tabela 1. Resultados dos estoques médios de C (t/ha) a 60 cm em cada
sistema e manejo do solo, para o Estado de Roraima.

ILP 6 21 40,19
SAF 3 11 53,84
Vegetacao nativa 6 21 66,61
ILPF 6 21 83,32
Pastagem 6 21 97,90

A pastagem convencional apresentou, em média, 97,90 t ha' de C, a vege-
tagdo nativa 66,61 t ha™', a ILPF 83,32 t ha™, 53,84 t ha' de SAF e ILP 40,19
tha'.

Essas informacdes serdo fundamentais para o estabelecimento da linha de
base do carbono para agricultura ABC no Estado de Roraima.
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Analise de agrupamento em
séries temporais obtidas do satélite NOAA
para identificacao de desertificacao

Rachel Scrivani da Silva’
Luciana Alvim Santos Romani?

Desertificagdo tem se tornado um tema relevante para a comunidade cien-
tifica e os governos, especialmente nas Ultimas décadas, em diversas regi-
0es do mundo. A desertificacado agrava problemas socioeconémicos, como
pobreza e migragéo, o que afeta principalmente os povos e as comunidades
mais vulneraveis, trazendo risco a seguranga alimentar mundial (UNCCD,
2013). Neste momento, com os resultados divulgados pelo Painel Brasileiro
de Mudancas Climaticas (PBMC) (PBMC, 2013), de que com o aumento
das temperaturas, o Norte e o Nordeste Brasileiros terdo uma significativa
reducdo da ocorréncia de chuvas, os trabalhos para identificacdo da de-
sertificagdo se fazem ainda mais necessarios. Segundo especialistas do
PBMC, havera um incremento nos eventos extremos de secas e estiagens
prolongadas, principalmente nos biomas da Amazénia, Cerrado e Caatinga.
Estabelecer indicadores confiaveis para obtengdo de dados concretos so-
bre o processo de desertificagdo é necessario para tomada de decisdo e
estabelecimento de corretas e eficientes politicas publicas, para as regides
atingidas.

Neste cenario, o sensoriamento remoto pode ser Util para analise da sus-
cetibilidade a desertificacdo, além do acompanhamento do processo de
desertificagdo ja instalado, por permitir uma analise espago-temporal do
processo a um baixo custo (ARAUJO, 2010; PAIXAO et al., 2009). Assim,
o objetivo deste trabalho é avaliar a viabilidade do uso de séries temporais
obtidas de imagens de satélite de baixa resolugao espacial, analisadas por
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meio da tarefa de agrupamento para identificagdo da ocorréncia, ou nao, do
processo de desertificagio.

A éarea de estudo deste trabalho esta localizada no semiarido brasileiro.
Foram escolhidos dez municipios da regido de Cabrobo, PE, sendo nove em
Pernambuco e um na Bahia. Eles estéo situados entre as coordenadas geo-
graficas 7°46’, 8°15’, 8°22’ e 9°8’ latitude sul e 39°7’, 40°12’, 37°48’ e 39°271’
longitude oeste. Foram usadas imagens do satélite NOAA, com resolucao
espacial de 1 km. Foram extraidas séries temporais quinzenais de valores
de NDVI, de albedo e imagens de temperatura de superficie (TS) para o
periodo de 2003 a 2009. Para analise dessas imagens, usou-se a técnica de
mineracdo de dados empregando a tarefa descritiva de agrupamento pelo
algoritmo k-means. Foi determinado de forma empirica e pela avaliagdo dos
especialistas o valor de k igual a 3 e a distancia euclidiana. O software utili-
zado para as analises foi o SatimagExplorer (CHINO et al., 2010). Na Figura
1, é apresentada a metodologia utilizada neste trabalho.

1° Selecéo da drea de estudo (PE e BA) 2 Processamento das imagens no
ECEILEELEL ISR S

2 SatlmagExplorer
. p - T— —

3¢ Andlise dos Resultados do Agrupamento com o K Means

Néctes €abiab 2003 - NOVE Mietes Gabrand 2003 - NwI

Figura 1. Fluxograma das etapas realizadas neste trabalho.

Alguns resultados da analise de agrupamento s&o apresentados nas Figuras
2 e 3. O cluster 0 (cor azul) corresponde aos valores mais baixos da série
de NDVI, de albedo e de TS. O cluster 1 (cor verde) corresponde aos valo-
res intermediarios e o cluster 2 (cor vermelha) s&o os valores mais altos. A
partir dos agrupamentos das imagens de albedo, observou-se que nao ha
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variagao significativa nos valores durante os meses em um ano e também
nao ha variagao significativa entre os anos analisados. Na analise dos agru-
pamentos dos valores de NDVI e TS foi verificado um padrdo mantido ao
longo dos anos. O cluster 0 de NDVI apresentou média negativa de -0,04,
sendo 2009 o Unico ano a nao apresentar o valor negativo. O cluster 1 de
NDVI teve média de 0,22 e o cluster 2 de NDVI teve média 0,31. O cluster
0 de TS teve média de 31,6°C, o cluster 1 de TS teve média de 34,8°C e o
cluster 2 de TS teve média de 37,5°C, sendo esta média geral para todos os
anos. Nas analises ndo sao vistas alteragdes significativas ao longo do ano,
em geral ha uma pequena oscilagdo nos valores do NDVI entre os meses
de fevereiro e abril.

Os resultados obtidos mostram que a metodologia experimentada pode
ser utilizada para a identificacdo de areas em processo de desertificagao.
O sensoriamento remoto com imagens de baixa resolugéo espacial, porém
com alta resolugao temporal, apresentou bons resultados. NDVI e tempera-
tura de superficie podem ser consideradas variaveis Uteis para as analises
do processo de desertificagdo no nordeste brasileiro, enquanto os valores
de albedo ndo apresentam resultado significativo para a regido estudada.
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Automacao da determinacao do
balanco hidrico climatolégico para diversas
localidades utilizando dados espaciais

Joéo Paulo da Silva’
Luciana Alvim Santos Romani?

A melhoria dos niveis de qualidade, produtividade e competitividade agricola
buscada ao longo dos anos, somente é alcangada por meio de melhorias
das técnicas de produgéo, entre elas a adogédo da automacéo de processos
(BANZATO, 2002). Com ela, é possivel reduzir expressivamente o tempo
e os erros de processamento em relagao aos métodos manuais, estando,
portanto, cada vez mais atrelada a agricultura, auxiliando tanto no desenvol-
vimento econémico quanto no social (EMBRAPA, 1996).

A presenca de agua no solo é um fator limitante para o desenvolvimento de
qualquer cultura agricola, estando ligada a varios processos vitais para as
plantas. Para quantificagcao das condi¢des hidricas de um solo existem diver-
sos métodos, sendo o balango hidrico climatolégico (BHC) de Thornthwaite
e Mather (1955) o mais eficiente em fungdo do tempo necessario para sua
determinagao e aplicabilidade em diferentes locais, pois sdo necessarias
apenas as medidas da latitude, capacidade de agua disponivel (CAD) no
solo, precipitacao e evapotranspiragdo potencial de determinado local em
um dado periodo de tempo (PEREIRA, 2005).

Antigamente, 0o BHC s6 podia ser determinado em locais onde existiam esta-
¢Oes meteoroldgicas, porém atualmente, com o emprego de técnicas moder-
nas como o uso de satélites de monitoramento ambiental e meteoroldgico,
€ possivel a obtencao de dados climaticos para uma maior gama de locais,
aumentando também o tempo de trabalho demandado para determinacgéao
do BHC para todos os pontos de interesse. Neste contexto, o objetivo deste
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trabalho € apresentar o desenvolvimento de um aplicativo que possibilite a
automacao da determinacao do BHC para diversos pontos, utilizando plani-
Ihas eletronicas.

Os dados meteorologicos de temperatura e precipitagdo foram obtidos
pelo satélite Tropical Rainfall Measuring Mission (TRMM), resultando numa
série de 660.786 registros, representando 220.262 pontos do estado de
Séo Paulo para os anos de 2008, 2009 e 2011. Os dados de entrada foram
separados em arquivos texto de temperatura e precipitagéo para cada més
em cada ano em questdo com as coordenadas longitude (x) e latitude (y) de
cada ponto. Em seguida, foi desenvolvido um aplicativo na plataforma .NET,
implementado na linguagem C#, que faz a ligagcéo entre os dados meteoro-
l6gicos de entrada e a planilha de calculo desenvolvida em Microsoft Excel.
A planilha foi preenchida com os dados meteoroldgicos mensais e acionada
pelas macros responsaveis pela determinagdo do BHC, para entéao distribuir
os resultados obtidos em arquivos de saida, também no formato texto. O
usuario informa o diretério de cada arquivo mensal de temperatura e pre-
cipitagao, o ano referente aos dados a serem processados, o diretério de
destino onde serdo gerados os arquivos de saida e o diretério que contém
a planilha de calculo. Apds a determinagao do balango hidrico na planilha,
o aplicativo realiza sua leitura, obtendo os dados calculados de evapotrans-
piracdo potencial (ETp), evapotranspiracdo real (ETr), deficiéncia hidrica
(DEF), excedente hidrico (EXC) e o indice de satisfagcdo da necessidade de
agua (Isna), separados em arquivos de formato semelhante aos de entrada
Esta metodologia esta ilustrada no fluxograma da Figura 1.

A leitura, o processamento e a exportagao dos dados do BHC, para cada
ponto, utilizando o aplicativo desenvolvido demorou em média 0,35 segun-

— —

Entrada

*Dados sl eitura e eBalanco hidrico
meteorologicos processamento calculado.

(longitude, dos dados pelo «Exportacdo dos
latitude, aplicativo CH# e pardmetros ETp,

temperatura e
precipitacdo).

planilha
eletrénica.

ETr, DEF, EXC e
ISNA.

Figura 1. Fluxograma da determinacao do balango hidrico utilizando o aplicativo
para automagao do processo.
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do, tempo muito inferior quando comparado ao método manual, que leva
cerca de 6 minutos para importar, processar e exportar os dados. Verifica-se
entdo que a determinacdo do balanco hidrico climatolégico para todos os
registros pelo método manual levaria em torno de 60.572 horas para ser
finalizado, ao passo que a utilizagdo do método automatizado reduz o tempo
de processamento total para apenas 64 horas.

Além do tempo, outro fator importante foi a redugéo no risco de falha huma-
na no calculo, visto que a participagdo do usuario foi restringida apenas a
informar a localizagao dos arquivos contendo os dados. Com isso, conclui-se
que é fundamental a utilizacdo de automacéao para este tipo de processa-
mento, levando em conta a quantidade de dados a serem processados e a
necessidade de obtengao destes resultados no menor intervalo de tempo e
com a maior confiabilidade possivel.
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Implementacao de substituicao de modelos
dentro do sistema de
alerta da ferrugem do cafeeiro

Pedro Paulo Pinto Holzhausen’
Thiago Toshiyuki Thamada?
Carlos Alberto Alves Meira3

O Sistema de Alerta de Ferrugem do Cafeeiro (SafCafe) € um sistema web,
que permite exibir alerta, caso indique que a taxa de progresso da incidéncia
da ferrugem seja maior ou igual a um valor preestabelecido em determinada
lavoura. Para isto, utiliza dados meteorolégicos e da lavoura. Também séo
utilizados modelos preditivos de alerta, desenvolvidos através de um proces-
so padrao de mineragao dos dados.

Os modelos preditivos utilizados dentro do sistema, primeiramente, foram
desenvolvidos por Meira et al. (2009). Porém, apos analise de Di Girolamo
Neto et al. (2012), foi constatado que os mesmos ndo estavam mantendo
o poder de predigdo para condi¢gdes mais recentes. Propds-se entédo, que
fossem substituidos por modelos mais atuais, modelados por Di Girolamo
Neto (2013), contudo, o SafCafe ndo apresentava meios que permitissem a
troca dos modelos preditivos.

Este trabalho objetiva apresentar o processo de anélise e implementagao
de uma nova funcionalidade dentro do sistema, que permitira substituir,
através de uma interface amigavel, os modelos de alerta para ferrugem do
cafeeiro.

Para implementar esta nova funcionalidade é necessario primeiro entender
como o sistema funciona para entéo realizar os procedimentos necessa-
rios.

" Fatec/Americana - pedro.holzhausen@colaborador.embrapa.br
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Os dados climaticos sao coletados por uma estagao meteoroldgica automa-
tica em intervalos de trinta minutos, porém, para serem utilizados na predi-
¢ao, precisam ser convertidos para registros mensais. Entdo passam por um
processo padronizado de preparacdo, onde sao tratadas suas inconsistén-
cias e atributos desnecessarios sao excluidos. Apds este procedimento, os
dados da lavoura se juntam aos dados preparados, resultando no conjunto
de dados utilizados na predicéo.

Para o processo preditivo que ocorre dentro do SafCafe é utilizada uma
Interface de Programacéo de Aplicativos (API) do Weka (HALL et al., 2009),
que contém repositorio de algoritmos de aprendizado de maquina relaciona-
dos as atividades de mineragao de dados.

Para realizar a predicéo através da APl é necessario o conjunto de dados
preparados, além de outros dois arquivos, um de extensao “.model” e outro
de “.arff”. O primeiro representa o modelo preditivo e o segundo contém os
atributos necessarios para realizar o processo preditivo. Ambos gerados
através do software Weka. Portanto, para substituir um modelo é necessario
substituir os dois documentos (“.arff’ e “.model”).

Propds-se entdo, que a substituicdo ocorra da seguinte forma:

Estando o usuario na tela de modelos, ele devera escolher qual destes
ele deseja substituir. Para isto sera necessario clicar em um botdo que o
levara a uma interface onde estardo contidas informacgdes pertinentes ao
processo.

Neste local, este devera escolher primeiro o arquivo com extensao “.model”
e a seguir o “.arff”.

Caso o primeiro arquivo selecionado seja invalido, devera ser exibida uma
mensagem para o usudrio inserir o arquivo com extenséo “.model”. Escolhido
o primeiro de forma correta, se o0 segundo for de um tipo ndo aceito, o mes-
mo devera acontecer, porém, o tipo de arquivo solicitado sera “.arff”.

Realizado os procedimentos anteriores, o usuario podera entdo, enviar os
novos arquivos para substituigdo, mas antes, caso seja necessario, podera
optar por escrever uma descri¢ao para o novo modelo.

Na interface final (Figura 1), é possivel visualizar a tela de modelos ao fundo.
Ao centro, pode-se ver a tabela onde sao exibidos os modelos. As ultimas
trés colunas da tabela apresentam, respectivamente, o botdo para visualizar
a descrigao, fazer download e realizar substituicao destes.
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Figura 1. Visdo da tela de modelos quando o botédo de substituigdo for acionado.

Ao clicar no botéo para substituir, uma caixa de dialogo é exibida. Nesta ha
instrugao para realizar a substituicdo dos arquivos e um botao para selecio-
na-los. Logo abaixo do botéo, estdo os nomes dos arquivos selecionados e
uma caixa de texto para ser digitada a descri¢ao.

Na parte mais baixa da caixa é possivel visualizar trés botées, um para en-
viar os documentos para substituigdo, outro para limpar a selegéo e outro
para cancelar a operacao.

O processo para substituicdo dos arquivos segue exatamente os procedi-
mentos descritos anteriormente, isto garante que os usuarios nao troquem
os documentos, por outros de extensao invalida, prejudicando o processo
preditivo do sistema de alerta.

Espera-se que com a implementagéo da substituicdo de modelos dentro
do Sistema de Alerta da Ferrugem do Cafeeiro, seja possivel que qualquer
pesquisador, possa realizar as substituicdes de forma facil e rapida e se-
gura, sem a necessidade de intervengéo por parte dos desenvolvedores.
Garantindo, assim, que o sistema esteja sempre com os modelos preditivos
mais atualizados e eficientes.



180

Referéncias

DI GIROLAMO NETO, C. Desenvolvimento e avaliagdo de modelos de alerta para
a ferrugem do cafeeiro. p. 167. Dissertacao (Mestrado). Universidade Estadual de
Campinas, Campinas. 2013.

DI GIROLAMO NETO, C.; MEIRA, C. A. A.; RODRIGUES, L. H. A. Avaliagdo de modelos
de alerta da ferrugem do cafeeiro para lavouras com alta carga pendente de frutos.

In: CONGRESSO BRASILEIRO DE PESQUISAS CAFEEIRAS, 38., 2012, Caxambu.
Anais... Varginha: Fundagéo Procafé, 2012. p. 120-121.

HALL, M.; FRANK, E.; HOLMES, G.; PFAHRINGER, B.; REUTEMANN, P.; WITTEN, I.
H. The WEKA data mining software: an update. SIGKDD Explorations, v. 11, n. 1, p.10-
18, 2009.

MEIRA, C. A. A.; RODRIGUES, L. H. A.; MORAES, S. A. Modelos de alerta para o
controle da ferrugem-do-cafeeiro em lavouras com alta carga pendente. Pesquisa
Agropecuaria Brasileira, Brasilia, DF, v. 44, p. 233-242, 2009.



Resumos: IX Mostra de Estagiérios e Bolsistas ... 181

Uso da plataformaa J2EE para
desenvolvimento do projeto SiEXP

Fabricio Schmidt Galego’
Sergio Aparecido Braga da Cruz?

O projeto Sistema de Informagédo de Experimentos (SIEXP), Gestdo dos
Dados Experimentais da Embrapa, oriundo de uma parceria entre 14 uni-
dades da Embrapa e liderado pela Embrapa Informatica Agropecuaria,
consiste no desenvolvimento de um software, com recursos cliente/servidor,
para criar, gerenciar e armazenar informagdes referentes a geréncia de
experimentos de varias unidades da Embrapa, organizando as diferentes
responsabilidades de seus usuarios e definindo o curso correto da informa-
¢ao para garantir que os dados cientificos e operacionais dos experimentos
sejam confiaveis, facilmente rastreaveis e armazenados com seguranca.

O projeto esta sendo desenvolvido no ambiente de desenvolvimento Eclipse
Juno utilizando a linguagem de programacgao Java, que trabalha com o con-
ceito de Programacéo Orientada a Objeto (POO) (DEITEL; DEITEL, 2010;
JANDL JUNIOR, 2008), organizando o sistema em um conjunto de classes
e interfaces que determinarao o comportamento destes objetos por meio de
métodos, e suas propriedades, também chamadas de atributos. Este tipo de
programacgao é muito utilizado pois sua principal caracteristica é a possibili-
dade de reutilizagéo de cédigo, o que faz com que o programa fique menor e
sem repeticoes desnecessarias. Outro recurso bastante utilizado da POO é
a interface, que define as agdes que cada classe herdeira deve, obrigatoria-
mente, implementar, porém permitindo que cada classe implemente da ma-
neira que precise. Este recurso é utilizado quando varias classes possuem
o0 mesmo método mas o executam de modo distinto.

Por se tratar de um software cliente/servidor, o projeto SIEXP esta sendo
desenvolvido utilizando a plataforma Java2 Enterprise Edition (J2EE), que
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consiste em uma plataforma de desenvolvimento de aplicagdes java com
amplos recursos de servidor (OLIVEIRA, 2013). Esta tecnologia € composta
por uma série de protocolos, interfaces e servigos para aplicagbes multica-
madas.

Os padrdes e tecnologias especificados na plataforma J2EE tém sua origem
em tecnologias e recursos basicos da linguagem, os quais foram estudadas
pelo estagiario: 1) Remote Method Invocation (RMI), chamada de métodos
remotos que permite que objetos de outras maquinas virtuais JAVA interajam
com objetos de outras maquinas virtuais JAVA, independente da localizagao
destas; 2) Reflection, que consiste em explorar a estrutura e os métodos de
uma classe JAVA em tempo de execug¢do. Com esta tecnologia € possivel
acessar classes, atributos e métodos mesmo que sejam definidos como pri-
vados, ignorando assim o controle de acesso. Para evitar que isto aconteca
faz-se uso de interfaces JAVA,; e 3) Annotation, que sao palavras especificas
iniciadas com o simbolo @ e serédo interpretadas na compilagédo para reali-
zar tarefas pré definidas.

Na plataforma J2EE (THE JAVA EE..., 2013) estas tecnologias foam aperfei-
¢oadas e padronizadas para permitir que o desenvolvimento de aplicagoes
multicamadas sejam realizados em mais alto-nivel, com a delegacéo para o
servidor de aplicagao do gerenciamento de aspectos relacionados a infraes-
trutura da aplicagao (persisténcia dos dados, comunicacgao, etc. ...).

Com as tecnologias expostas, a plataforma J2EE facilita o desenvolvimento
de aplicagdes corporativas escalaveis, abreviando o tempo e a complexida-
de do desenvolvimento de sistemas multicamadas.
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Escolha do framework de
componentes JSF Primefaces no
desenvolvimento do MWEB-SIEXP

Thiago de Oliveira Alves’
Sérgio Aparecido Braga da Cruz?

O projeto Sistema de Informacgao de Experimentos (SIEXP), gestéo de da-
dos experimentais da Embrapa, que esta atualmente em na fase de desen-
volvimento, e dirigido pela Embrapa Informatica Agropecuaria em parceria
com doze unidades pilotos (UPs), objetiva pontos como a padronizagao de
coleta, armazenamento, disponibilidade e seguranga em relagéo aos dados
experimentais pertencentes a entidade. Este projeto é dividido em quatro
modulos: coletores de dados (dispositivos moéveis); Dispositivos de medicéao
(balangas, analisadores de umidade, termémetros, etc.); Outro denominado
“Migrador”, sendo responsavel por migrar dados antigos para a nova base
centralizada do SIEXP; O ultimo denominado MWEB-SIEXP, cujo, tem o pa-
pel de servir como o ponto central do projeto, integrando os demais citados
anteriormente.

O desenvolvimento do MWEB-SIEXP baseia-se em metodologias ageis,
utilizando adaptagbes do framework SCRUM e implantando os fundamen-
tos do manifesto agil. A etapa de desenvolvimento utiliza de tecnologias
como ORM Hibernate | JPA, PostgreSQL, HTML5 / CSS3, e o framework
Primefaces. O propésito deste trabalho é apresentar e conceituar pontos
sobre este framework.

A ferramenta Primefaces é uma biblioteca OpenSource de componentes,
com foco na construgéo de interfaces de usuarios para aplicagdes Web ricas
(RIAs), e baseada em Java Enterprise Edition (Java EE), atualmente esta
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na versao 4.0 com uso da especificagdo JSF 2.2. Segundo Pessoa (2012),
o uso do JSF permite o padrao de projeto MVC (modelo, visualizagéo, con-
trole), desse modo, oferece a clara separagao entre a visualizagao e regras
de negdcio (modelo).

O JavaServerFaces 2.2 (WIKIPEDIA, 2013) contem um conjunto de de-
pendéncias diretas, que devem ser conhecidas pelo desenvolvedor para
o melhor entendimento do framework: JavaServerPages 2.2, incluindo
Expression Language 2.2 (JSR-245); Expression Language 3.0 (JSR-341);
Servlet 3.0 (JSR-315); Java Standard Edition, versao 6 (JSR — 270); Java
Enterprise Edition, versao 6 (JSR-316); JavaBeans 1.0.1; JavaServer Pages
Standard Tag Library (JSTL) 1.2. Essas JSRs est&o livres para consulta e
download no site do JCP (BRIGATTO, 2013).

O Primefaces tem atraido a preferéncia de muitos desenvolvedores ao ob-
servar alguns pontos interessantes: inser¢ao no projeto utilizando somente
um arquivo Jar de aproximadamente 1.7 MB, facilidade de uso, cinco anos
no mercado, leveza, complexidade camuflada, suporte a varios navegado-
res, comunidade forte, sem dependéncias requeridas, uso difundido, flexibi-
lidade, compatibilidade com HMTL 5, ThemeRoller (arquivo .Jar) permitindo
a facil customizagédo dos componentes, popularidade de uso, varios compo-
nentes de formularios (PRIMEFACES, 2011).

Ha alternativas de frameworks JSF como o Richfaces e Icefaces, porém o
Primefaces tem dominado esse cenario atualmente, demonstrado segundo
grafico gerado pelo Google Trends.

x I primefaces
® I richfaces

icefaces B

2 2007 2 2011 2013

Figura 1. Popularidade Primefaces.
Fonte: Primefaces (2013).
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Este resumo tem como objetivo dar uma visao inicial sobre o framework
Primefaces ao leitor, e apresentar alguns pontos diferenciais de outros fra-
meworks.

Foram verificados alguns pontos determinantes para a escolha desta ferra-
menta no desenvolvimento do projeto MWEB-SIEXP. Os quais permitem o
melhor conhecimento da mesma, servindo como referéncia consideravel em
futuros projetos envolvendo desenvolvimento Web em plataforma Java EE.
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Servigos web para integragao de
bases de dados de recursos naturais

Felipe Todra Pavan’

Luciano Vieira Koenigkan?

Alan Massaru Nakai?

Carla Geovana do Nascimento Macario?

O projeto NATDATA (MACARIO et al., 2011), tem como objetivo geral o de
prover para a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) um
ambiente tecnoloégico para a gestdo da informacgéo de recursos naturais dos
biomas, visando a geracéo de inteligéncia competitiva para a agricultura
brasileira.

O problema encontrado no projeto é o de integrar varias bases de dados he-
terogéneas, construidas com sistemas gerenciadores de bancos de dados
(SGBD) diferentes e que necessitam se comunicar para troca de informa-
¢bes com a plataforma em questao.

Neste contexto, a aplicagdo da tecnologia de servicos web constitui uma
peca importante para o desenvolvimento da plataforma pretendida sendo
este o foco deste trabalho. Um servigo web é uma ferramenta muito util para
a integracdo de sistemas e em comunicagdo de aplicativos e plataformas
diferentes.

O objetivo geral do trabalho é o de desenvolver e aplicar a tecnologia de ser-
vigos web para a integracao de dados de recursos naturais, como aqueles
oriundos de bancos de dados de solos e clima.

A primeira etapa do trabalho consistiu no estudo da especificagao JPA ou
Java Persistence API (SUN MICROSYSTEMS, 2009) e de sua implementa-
¢ao Hibernate, bem como foram realizados estudos das ferramentas Jboss
AS (BRAUN, 2013) e do SGBD PostgreSQL.
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A segunda etapa envolveu o desenvolvimento de servigos web, onde foram
estudados os padrées existentes, tendo sido selecionado e utilizado o pa-
dréo Representational State Transfer (REST) (FIELDING, 2000).

Na etapa seguinte, iniciou-se o desenvolvimento do mecanismo de filtro fle-
xivel, onde as rotinas desenvolvidas preparam clausulas de selegdo em SQL
de acordo com a escolha do usuario, permitindo a realizagdo de consultas
com encadeamento de critérios para selegao.

A arquitetura do filtro flexivel consiste em trés classes: Clausula,
ClausulaComposta e ClausulaParser. A classe Clausula permite uma sele-
¢ao envolvendo atributos e valores utilizando operadores de comparagao.
Ja a classe ClausulaComposta recebe objetos da classe Clausula e faz a
juncédo com outras clausulas ja existentes utilizando operadores légicos, e
possui recursos que tornam possivel a delegagao de prioridades na selecao.
A classe ClausulaParser faz com que, apds o cliente enviar uma requisicao
ao servidor contendo os parametros necessarios, seja organizado em uma
instrugdo de selecdo em linguagem SQL.

Como exemplo temos: (A == 10) && ( B > 5), onde serao selecionados os
dados em que o atributo A possui valor 10, sendo esta comparagao repre-
sentada por um objeto da classe clausula, bem como no termo seguinte
onde sao selecionados itens com o valor de B maiores que 5 e por fim, as
clausulas sdo unidas pelo operador logico && (and), representado por um
objeto da classe ClausulaComposta.

Dessa forma o servico, através da classe ClausulaParser criara a instrugcao
de selecao SQL equivalente.

Uma vez que a implementagdo permite o encadeamento de mais de uma
clausula uma clausula simples ou composta, torna-se possivel expressar por
meio destes objetos critérios complexos de sele¢ao dos dados.

Apods a finalizagdo do mecanismo de filtragem, o mesmo foi aplicado na
forma de servicos web para a recuperacao de dados.

Por fim, foi criado um servico web que permite a recuperagao de infor-
magodes sobre os dados presentes nos bancos de dados, a partir de suas
descri¢cdes em formato XML. Em tal servico, o cliente envia uma requisicao
para o servidor através de um servico web, e recebe as informacgdes dos
bancos de dados disponiveis no sistema. A lista recebida se transforma em
uma espécie de cardapio de dados que auxilia o usuario na identificagéo dos
campos presentes nas bases.
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AFigura 1 ilustra a arquitetura da aplicagao, na qual o cliente por meio de um
servigo web, faz uma requisigéo proveniente de algum banco ligado ao sis-
tema. A aplicagéo acessa o servigo da acao a ser tomada e consulta a base
de dados desejada para a coleta de informacgdes, que serdo repassadas ao
usuario da plataforma.
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Figura 1. Arquitetura da aplicagdo NATDATA com a utilizagéo \ Hidricos

de servigcos web para a integracao de dados. S ————

Os resultados globais obtidos pela execugéo do trabalho foi o desenvolvi-
mento de servigos web que contribuem para a implementagao da plataforma
de integracao de dados NATDATA.
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