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Capitulo 11

Uso da Terra

Adriano Venturieri; Maria Denise Ribeiro Bacelar;
Orlando dos Santos Watrin; Joana D" arc Ferreira;

Ao longo dos tltimos 30 anos, a regiao amazdnica
vem experimentando um acelerado processo de
substitui¢ao da sua cobertura vegetal original por uma série
de outros tipos de uso da terra ortundos de atividades antré-
picas. A abertura de novos eixos de colonizagio deixou a
regido vulneravel, nao somente ao desenvolvimento de
diversos sistemas de produgdo, mas, sobretudo, a explora-
¢ao desordenada dos recursos naturais.

Um fator determinante no processo de ocupagao da
Amazonia se deu a partir da criagao do Plano de Integragao
Nacional (PIN), na década de 1970. Neste periodo, a
regiao comegou a sofrer um intenso processo de interiori-
zagdo, a partir da ocupagdo incentivada pelo governo fede-
ral considerando dois grandes eixos: as rodovias BR-163
(Santarém-Cuiabd) e BR-230 (Transamazonica). A partir
destes dois principais eixos de penetragao ao centro de
uma regido até entdo “desconhecida”, diversos processos
de transformagdo da paisagem passaram a agir de forma
mais intensa, gerando um grande mosaico de diferentes
tipos de uso da terra.

Diversos fatores contribuiram para um avango desor-
denado do homem sobre a paisagem florestal dommante,
culminando, nos dias atuais, em um ambiente altamente
antropizado nas dreas mais criticas. Dentre estes fatores figu-
ram: a migracdo de agricultores nordestinos com pouca ou
nenhuma experiéncia na Amazonia, a inexisténcia de siste-
mas de produgio adaptados as condigdes amazonicas, as cri-
ses economicas e os problemas fitossanitarios, aliados a falta
de nstrumentos de planejamento e controle sobre os proces-
sos de ocupagdo do espago.

Apesar de terem sido concebidas em um mesmo
periodo, a rodovia BR-230 apresentou uma dindmica socio-
econdmica e agropecudria mais acentuada, em comparagao
com a observada na rodovia BR-163. Os aspectos estratégi-
cos de ligacao entre o Leste e o Oeste do Pais e a ocupagio
do espago com o excedente populacional do nordeste brasi-
leiro, aliados ainda a existéncia de solos muitas vezes com

elevada aptidao agricola, foram de fundamental importancia

Andréa Coelho; Patricia Guedes da Silva.

na intensificaco do processo de transformacao da paisagem
na regiao da rodovia BR-230. Como resultante deste pro-
cesso, atualmente, pode ser observada a evolugio de grandes
nicleos populacionais, como Altamira e Itaituba que exer-
cem um papel de pélos de atragdo e rradiacio desenvolvi-
mentista, ao redor dos quais uma série de atividades
econdmicas estd associada.

Recentemente, sob um novo aspecto geopolitico,
com a evolugio da cadeia produtiva do gado e a expansiao
das dreas destinadas ao plantio de graos no norte do Estado
de Mato Grosso, surgiu a necessidade de se buscar alterna-
tivas para reduzir o custo do transporte, tornando, desta
forma, a produgio do Centro-Oeste mais competitiva no
cendrio internacional. Da mesma forma, existe ainda, a
necessidade da industria estabelecida na Zona Franca de
Manaus, Amazonas, escoar a produgdo por uma rota mais
atraente, visando competir em melhores condigées com a
crescente importacao brasileira.

A consolidagao deste novo cendrio e a crescente
demanda da populagao local pela melhoria, ndo somente da
nfra-estrutura, mas principalmente da qualidade de vida dos
ploneiros ¢ dos novos mmigrantes da regiao da rodovia
BR-163, resultaram no compromisso do Governo Federal
para elaboragao e mplantagdo do “Plano de Desenvolvi-
mento Regional Sustentével para a Area de Influéncia Zona
Oeste, Cutabd - Santarém”. O Plano, sustentado por quatro
eixos (Ordenamento Territorial e Gestao Ambiental, Produ-
¢ao Sustentavel, Infra-Estrutura para o Desenvolvimento, e
Inclusdo Social e Cidadania), visa propiciar a regiao melho-
res condi¢oes para um desenvolvimento baseado nao
somente no crescimento econdmico, mas, sobretudo, na
eqiitdade social.

O mapeamento do uso da terra na drea de influéncia
Zona QOeste constitul uma agao relacionada diretamente
com a componente “Ordenamento Territorial e Gestao
Ambiental”, sendo um dos diagnésticos realizados para a
elaboragio do Zoneamento Ecolégico-Fcondmico da Area

de Influéncia ZEE Zona Oeste. As informagoes geradas no
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Ambito desta acao deverio ser utilizadas como um dos ele-
mentos mais importantes na definicio do indicativo de
“zona de uso”. O mapa de uso da terra representa o
momento “atual” do uso da terra e deverd nortear as dis-
cussoes sobre as regides com maior potenciahidade para
determinado indicativo de uso.

A mportincia da caracterizagao do uso da terra
reside no fato que este tema representa, por si s6, um
conjunto de atividades desenvolvidas visando o desen-
volvimento socioecondémico de uma regido. Os diversos
modelos produtivos adotados refletem, direta e indireta-
mente, as politicas adotadas, ou mesmo ausentes, para a
regiao e funcionam como indicadores de “sustentabili-
dade” das atividades.

O presente trabalho tem por objetivo geral contribuir
para com o Zoneamento Ecol6gico-Econémico, mstituido
pelo Plano Zona Oeste Sustentdvel para a drea de nfluéncia
Zona Oeste, no oeste Paraense, e por objetivo especifico
elaborar o mapa de uso da terra da referida drea, na escala
exploratiria de 1:250.000, utilihzando para tanto, os produ-
tos e técnicas de sensoriamento remoto e geoprocessamento,
considerando-se como unidades de andlise as sub-regides
definidas no “Plano Zona Oeste Sustentdvel”. Para subsidiar
a elaboragao do referido mapa, procurar-se-a caracterizar as
diferentes formas de uso da terra; quantificar a drea das clas-
ses de uso da terra; e estruturar um banco de dados com
nformagdes georreferenciadas relativas ao uso da terra. Este,
por sua vez, servird também de subsidio a realizagao do

Zoneamento Ecolégico-Econémico.

Caracterizacao da area de
estudo

Localizagcdo e extensao
geografica

O estudo do uso da terra foi conduzido em érea defi-
nida para o projeto Zoneamento Ecologico- Econdmico em
Area sob a Influéncia Zona Oeste, no Estado do Pard (Figura
1), situada entre as latitudes 1°29°04”S e 9°33°12”S e lon-
gitudes 50°54°07” WGr e 59°12°02”WGr, perfazendo
uma extensio total de 317.206,77 km’. A drea em questao
for dimensionada considerando a classificagio do “Plano
de Desenvolvimento Sustentavel para a Area de Influéncia
Zona Oeste”, sendo dividida em duas mesorregides:

Mesorregiao Norte (que var desde os municipios de Alme-
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rim/Porto de Moz até Juruti, no oeste paraense), englo-
bando as subdreas Baixo Tapajés (Itaituba), Calha do
Amazonas (Santarém) e Transamazonica Oriental (Alta-
mira); e Mesoregiao Central, (que equivale a regiao central
e sudoeste paraense), abrangendo as subdreas Médio
Xingu/ Terra do Meio (Sdo Félix do Xingu) e Vale do
Jamanxim (Novo Progresso). A elaboragio desse Plano
obedeceu a critérios de “simelaridades quanto ao processo de
ocupagao, caracteristicas bufisicas, estrutura e dindmica
demogrdfica, relagao e organizagao social e politica, e nivel de
desmatamento™,

Estando localizada em zona sob influéncia direta Zona
Oeste e rodovia BR-230, a regido de estudo engloba a drea
total ou parcial de 19 municipios paraenses, a saber: Alta-
mira, Anapu, Aveiro, Belterra, Brasil Novo, Itaituba, Jacarea-
canga, Juruti, Medicilindia, Novo Progresso, Placas, Porto
de Moz, Prainha, Rurépolis, Santarém, Senador José Porfi-
110, Trairdo, Uruard, Vitéria do Xingu. Os municipios que
possuem apenas parte de seu territério dentro da drea estu-
dada sdo Altamira e Prainha, estando os demais municipios
contidos integralmente na drea de interesse (Tabela 1).

Tabela 1. Relacdo dos municipios paraenses
pertencentes a drea de estudo e a sua
correspondente drea territorial.

Municipio Area Km?2

Altamira (Transamazdnica Oriental) 15.031,36
Altamira Vale Jamanxim 5.439,63
Anapu 2.962,21
Aveiro 17.062,24
Belterra 4.416,86
Brasil Novo 6.341,30
Itaituba (Baixo Tapajos) 29.386,61
Itaituba (Vale Jamanxim) 32.706,75
Jacareacanga 53.330,51
Juruti 8.326,19
Medicilandia 8.314,54
Novo Progresso 38.144,58
Placas 7.180,68
Porto de Moz 17.440,59
Prainha 10.642,49
Rurépolis 6.958,19
Santarém 22.906,28
Senador José Porfirio 13.339,10
Trairdao 11.991,88
Uruara 10.780,10
Vitoéria do Xingu 11.882,94

Fonte: IBGE http:// www.ibge.gov.br/-cidadesat/ default.php
EMBRAPA. Laboratério de Sensoriamento Remoto. EMBRAPA
Amazonia Oriental

1 PRESIDENCIA DA REPUBLICA. Plano de Desenvolvimento Regional Sustentivel para a Area de Influéncia da Rodovia BR-163 -
Cuiabi - Santarém. Grupo de Trabalho Interministerial. Margo, 2005.

2 _ Idem.
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Figura 1. Area de estudo do ZEEZona Oeste —Municipios componentes e localizagcdo espacial.
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Clima

As regides geograficas situadas no oeste paraense
caracterizam-se, em linhas gerais, por apresentarem um
clima quente e timido, mas com algumas variagdes, depen-
dendo da regido geomorfoldgica analisada. No planalto da
Bacia Sedimentar do Amazonas as médias compensadas
anuais variam de 25" a 27°C, enquanto as médias anuais
méaximas ficam em 31° C a 33°C e as minimas entre 24" a
25°C.. A precipitagiao anual varia entre 1.800 mm e 2.800
mm, com uma nitida divisao na distribui¢ao das chuvas,
sendo um periodo com chuvas abundantes (janeiro a julho)
e outro com baixa precipitagao (agosto a dezembro). Por
sua vez, a umidade relativa do ar varia entre 80 % a 90 %.

Nas Depressoes da Amazonia Meridional, as médias
compensadas anuais variam de 24" a 27°C, com amplitudes
térmicas anuais pequenas. As médias anuais maximas ficam
em torno de 30°C a 34°C e as minimas oscilam entre 18" a
22°C. A regiao apresenta elevados indices de precipitagdo,
com totais anuais variando em torno de 2.500 mm. No
periodo de chuvas abundantes o excedente hidrico varia
de 800 a 1.200 mm, com duragio de cinco a sete meses, em
contrapartida, no periodo caracterizado por baixa precipi-
tagdo que varia de trés a cinco meses, o déficit hidrico oscila
130 mm a 270 mm.

Relevo

A drea de estudo apresenta os sistemas de relevo com
altitudes vartando de 50m a 600m. Na por¢ao meridional,
aparecem zonas restritas de chapadas em sedimentos, com
altimetria de 600m a 500m, assim como planaltos e depres-
soes em rochas cristalinas, com altitudes entre 200m a
500m. Na por¢ao norte, dominam as rochas sedimentares,
sob a forma de extensos chapaddes e cuestas, com altimetria

vartando entre 50m a 200 m.

Geologia

Em termos geolégicos, os terrenos podem ser agrupa-
dos em dois grandes grupos: sul e norte. Na porg¢ao sul, os
terrenos provém do paleoproterozdico, tendo como emba-
samento gnaisses ¢ anfibolitos migmatizados, capeados por
extenso vulcano-plutonismo, principalmente, félsico a inter-
medidrio, e sedimentos psamo-peliticos. Por outro lado, para
o norte dominam sedimentos paleozdicos e mesozéicos,
essencialmente, psamiticos, cortados por intrusivas maficas
do Cretéceo.

Hidrografia

A drea de estudo além do préprio rio Amazonas, é
drenada por importantes rios da regido como: Tapajés,
Xingu, Iriri, Arapiuns, Jamanxim, Crepori, Curud, Jaraugu
e Curud-Una, entre outros. Dependendo da regido geo-
morfol6gica essa rede hidrica apresentar-se-d bem encai-
xada e com trechos encachoeirados, com dificuldade de
navegagao e poucas areas de espraiamento, caracteristico
das dreas de dominio das depressoes da Amazdnia Meridi-
onal. A partir da entrada na drea dos planaltos da bacia
sedimentar do Amazonas, os rios tornam-se mais facil-

mente navegavels e o espraiamento fica mais evidente.

Solos

Os solos dominantes sao pertencentes as classes dos
Argissolos e Latossolos, ambos constituidos por material
mineral, apresentando-se nas cores amareladas, ama-
relo-avermelhadas e avermelhadas, com boas propriedades
fisicas e baixa fertiidade natural. Os Argissolos caracteri-
zam-se por apresentarem um evidente incremento no teor
de argila do horizonte superficial (A) para o horizonte sub-
superficial (B), sendo a sua ocorréncia em relevos suave
ondulado, ondulado e forte ondulado. Por outro lado, os
Latossolos apresentam um incremento de argila pouco
expressivo do horizonte A para o B e ocorrem em relevos

plano e suave ondulado.

Vegetacao

A drea de estudo estd sob o dominio de uma tipologia
florestal, sendo mais representativa a formagao Floresta
Ombréfila Densa, caracterizada por ser uma mata pesada e
mista que pode se apresentar com cobertura florestal de
maneira uniforme ou com presenga de drvores emergentes.
Em menor propor¢io, dependendo da regiao geomorfolo-
gica, podem ser ainda encontradas, as seguintes formagoes:
Floresta Ombrofila Aberta, Floresta Estacional, Savana,
Campinarana e Formagdes Pioneiras, Areas de Tensdo
Ecolégica e Refigio Ecologico. Em virtude das modifica-
¢Oes antrGpicas iImpressas na paisagem, principalmente nas
duas tltimas décadas, houve formagao de dreas significati-

vas de vegetagao secunddria (capoeiras).



Divisdo politico-administrativa

Os municipios paraenses que se encontram dentro
dos limites definidos para a execugio do projeto “Zonea-
mento Ecolégico - Econdmico da Area de Influéncia Zona
Oeste”, agrupados em mesorregioes e subdreas sao descri-

tos na Tabela 2:

Tabela 2. Municipios e Sub-Areas do Projeto ZEE
Zona Oeste

SUB-AREA

CALHA DO AMAZONAS

. Belterra
. Juruti

. Prainha

S O R S

. Santarém

BAIXO TAPAJOS
. Aveiro
. Itaituba IV

. Trairdo

[ BN e N

. Rurépolis

TRANSAMAZONICA ORIENTAL
9. Altamira I "
10. Anapu
11. Brasil Novo
12. Medicilandia
13. Placas
14. Porto de Moz
15. Senador José Porfirio
16. Uruara
17. Vitéria do Xingu

TRANSAMAZONICA CENTRAL
18. Jacareacanga
VALE DO JAMANXIM

19. Altamira 11V
20. Ttaituba "

21. Novo Progresso

1 < e
‘' Somente parte do municipio

Demografia e aspectos sociais

A populagdo dos municipios ora estudados para fins
deste trabalho, somou 767.994 habitantes, quando do
Censo Demogrifico de 2000". Considerando que as esta-
tisticas populacionais para 2005 do mesmo Instituto’ mos-
tram um aumento de 10,07 %, estima-se que a soma da
populagio desses mumcipios atinja 845.320 habitantes,
conforme Tabela 3.

3 IBGE. Censo Demogrifico de 2000.
4 IBGE . Estatisticas Populacionais 2005.

Tabela 3. Populag¢do absoluta em 2000, populacdo
estimada para 2005 e taxa de crescimento
observadas para os municipios paraenses

. Populagdo Populacao Taxa de
MUNICIPIO Recenseada Estimada Crescimento
(2000)Total (2005) (%)
Altamira 77.439 84.398 8,99
Anapu 9. 407 6.880 -26,86
Aveiro 15. 518 18.426 18,74
Belterra 14. 594 17.192 17,80
Brasil Novo 17. 193 20.747 20,67
Ttaituba 94. 750 96.246 1,58
Jacareacanga 24. 024 33.059 37,61
Juruti 31. 198 36.170 15,94
Medicilandia 21. 379 22.440 4,96
Novo Progresso 24. 948 37.067 48,58
Placas 13. 394 15.275 14,04
Porto de Moz 23. 545 28.923 22,84
Prainha 27. 301 30.160 10,47
Rurdpolis 24. 660 27.913 13,19
Santarém 262. 538 274.012 4,37
Sen. José Porfirio 15. 721 11.113 -29,31
Trairdo 14. 042 17.305 23,24
Uruara 45 .201 57.645 27,53
Vitéria do Xingu 11. 142 10.349 -7,12
Valores/ 767.994 845.320 10,07
Municipio

Fonte: IBGE http://www.ibge.gov.br/ cidadesat/ default.php

Processo de ocupacdo

De maneira simplificada, o processo de ocupagio do
oeste paraense pode ser dividido em trés momentos hist6ri-
cos. O primeiro momento teve nicio entre os anos de 1639 a
1818, quando para esta regido foram direcionadas expedi-
¢oes portuguesas e missoes religiosas, com o intuito de msta-
lar povoados que marcassem a posse de Portugal nestas dreas
e a catequese dos indios ali existentes. Nesse sentido surg-
ram, entio, os povoados de Santarém (1639), Porto de Moz
(1639), Altarmira (1750), Senador José Porfirio (1750), Prai-
nha (1758), Aveiro (1781), Itaituba (1812) e Juruti (1818),
atualmente sede dos municipios de mesmo nome. Segundo
Rodnigues et al. (1 994)’, ainda na primeira metade do século
18 foram feitos os primeiros registros formais sobre a ocor-
réncia de ouro na regiao do Tapajos.

O segundo momento da ocupagio da regido em
questdo teve inicio em 1971, com implantagao do Pro-

grama de Integragao Nacional-PIN, do Governo Federal,

5 RODRIGUES, Rita et al. Estudo dos impactos ambientais decorrentes do extrativismo mineral e poluigio mercurial no Tapajés -

pré-diagnosticos. Rio de Janeiro: CETEM/CNPq, 1994.
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que objetivava estabelecer uma grande colonizagao dirigida
na Amazonia, trazendo trabalhadores sem terra de diversos
pontos do Brasil, particularmente da Regiao Nordeste para
povoar a Amazonia. Com tal medida esperava-se diminuir
a pressao social nas dreas de origem dessas populagdes,
garantindo também a ocupaco brasileira na regiao. Surgi-
ram assim, as agrovilas e agropolis ao longo da rodovia
BR-230 (Transamazdnica), originando as atuais cidades de
Brasil Novo, Medicilandia, Rurépolis, e Uruara.

O terceiro momento aparece com o crescimento de
vilas e povoados mnseridos ao longo do rio Tapajés e dos
eixos das rodovias BR-163 e BR-230, em virtude do
desenvolvimento das atividades extrativas do ouro (na
bacia do Tapaj6s), agropecudria (na rodovia BR-163) e
extracao madeireira (na rodovia BR-230). Dessa forma, sao
criados os municipios de Jacareacanga (1991), Novo Pro-
gresso (1991), Trairdo (1991), Vitéria do Xingu (1991),
Placas (1993), Anapu (1995) e Belterra (1995).

Procedimentos
metodologicos

Imagens TM/ LANDSAT e
material cartografico

Baseado na relagao entre o posicionamento geogra-
fico da drea de estudo e o mapa de localizagio das imagens
do sensor TM/Landsat, fo1 definido um total de 27 ima-
gens, cujas Orbitas/ponto e datas correspondentes sio apre-
sentadas na Figura 2. O critério de selegao utilizado para
aquisi¢do das imagens supracitadas foi o de temporalidade,
considerando os anos mais recentes, 2005 € 2004 e, tam-
bém o baixo percentual de recobrimento de nuvens.

No tocante as imagens, foram selecionadas as faixas
espectrais referentes ao vermelho (banda TM3), ao infraver-
melho préximo (banda TM4) e ao infravermelho médio
(banda TM5), as quais vém sendo usualmente utilizadas no
Brasil para levantamentos de uso da terra. As imagens utiliza-
das foram georreferenciadas tendo como base imagens Geo-
cover (MrSid).

As mformagdes cartograficas foram obtidas a partir
de bases planialtimétricas disponmbilizadas pelo IBGE em
escala de 1:250.000, contendo entre outros elementos, a
rede de drenagem, limites municipais e sedes municipais e
distritais, bem como os niicleos populacionais existentes
para a drea de estudo. Os dados referentes a malha vidria e

areas militares foram disponibilizados pelo Instituto do

Homem e Meio Ambiente da Amazonia - IMAZON; a

delimitagao das d@reas especiars (Umdades de Conservagao,
Distrito Florestal e Terras Indigenas) foi fornecida pelo

Ministério do Meio Ambiente - MMA.

ol - i

s s+ 51 a5

Figura 2. Mapa de distribuicdo das 6rbitas/ ponto
referente as imagens
do sensor TM/ Landsat.

Sistematizacdo dos dados
georreferenciados

A entrada, a manipulagio e a andlise de dados georre-
ferenciados foram conduzidas no aplicativo SPRING (Sis-
tema  de Processamento de  Informagdes
Georreferenciadas) para Windows 4.2 (INPE/DPIL, 2002) e
ArcGis 9.0, disponiveis no Laboratério de Sensoriamento
Remoto da EMBRAPA Amaz6nia Oriental.

No aplicativo SPRING, construiu-se, micialmente
um Banco de Dados, correspondente a um diretério, no
qual foram armazenadas as defini¢oes de Categorias e Clas-
ses e os Projetos pertencentes ao banco. Dados e informa-
¢coes da drea de interesse foram armazenadas em
subdiretérios, com diferentes tipos de representagdo, tais
como: imagens de satélite, drenagem, malha vidria, nicleos
urbanos, limites da drea de estudo, dos municipios e a deli-
mitacdo de areas especiais (UC’s e TT’s).

No caso do SPRING, ha necessidade, inicialmente,
da constru¢ao de um Banco de Dados, correspondente a
um diretério, no qual sio armazenadas suas definigoes de
Categorias e Classes, e os Projetos pertencentes ao banco.
Os projetos sao armazenados em subdiretorios, juntamente
com os dados e informagoes da drea de interesse em seus
diversos tipos de representagao, como imagens de satélite,
drenagem, malha vidria ¢ limites da drea de estudo e de uni-

dades de conservagao, entre outros.



As imagens de satélite foram processadas em diferen-
tes etapas (georreferenciamento, segmentagio e classifica-
¢a0), de modo a permitir a geragao do mapa de uso da terra.
No sistema, foram também realizadas a quantificagao das

classes tematicas.

Georreferenciamento de
imagens

As 1magens de sensores remotos sao sujeitas a uma
série de distor¢des espaciais, nao possuindo precisao carto-
grifica quanto ao posicionamento dos objetos, superficies
ou fendmenos nela apresentados. Assim, torna-se necessa-
rio aplicar corre¢des de modo a reorganizar os pixels da
mmagem de interesse em relagao a um determinado sistema
de projecio cartogrifica. Segundo Richards e Jia (1998),"a
uniformidade obtida é possibilitada pelo fato de que os
prxels em questao podem ser reorganizados para o sistema
de projecio cartografica de uma carta ou mapa da mesma
drea recoberta, a ser tomado como referéncia. Para os mes-
mos autores, através de tal processo, denominado de geor-
referenciamento, os pixels estariam agora individualizados
em termos de coordenadas geogrificas e nao apenas no sis-
tema de linhas e colunas.

Considerando esses aspectos, foi realizado o georrefe-
renciamento das imagens selecionadas da drea do projeto.
Para este tipo de processamento, foram utilizadas como refe-
réncia imagens Geocover, formato MrSID (mosaico de ima-
gens Landsat compactadas e ortorretificadas). Buscou-se que
tais pontos representassem entidades facilmente 1dentifica-
vels, tanto na imagem como na base de referéncia, além de
nao sofrerem mudangas com o passar do tempo (p. ex. cruza-
mento de estradas). Os pontos de controle coletados servi-
ram como elementos de uma equagdo de mapeamento, que
gerando uma matriz de reamostragem, possibilitou a obten-
¢ao da imagem de saida ja georreferenciada.

Vale ressaltar, ainda, que na execugao desse proces-
samento, optou-se pelo método de interpolagdo do tipo
vizinho mais préximo, fundamentalmente por nao alterar
os niveis de cinza da imagem de saida, o que € desejavel
para processamentos posteriores (DAVISON, 1986)". Na
etapa de georreferenciamento, buscou-se que o indice de
precisio do mesmo ficasse dentro dos limites de precisao
cartogréfica, ou seja, inferior a 0,2 mm da escala do pro-

duto cartogrifico tomada como referéncia.

Trabalho de campo

As atividades desenvolvidas no campo envolveram
simultaneamente o reconhecimento e a caracterizagao das
feigtes de uso da terra presentes na drea de estudo. A escolha
das dreas a serem amostradas foi sistematizada a partir do
lineamento dos padrdes levantados, considerando que tives-
sem uma distribuigdo espacial homogénea dentro de cada
uma das sub-regides, contemplando os diferentes ambientes
fitoecoldgicos e formas de uso da terra. Assim, o reconheci-
mento e a caracterizacao foram efetuados através da correla-
¢do entre as feigdes espectrals presentes nas imagens
selecionadas com os padrdes de uso da terra observados no
campo. Para isso, foram gerados produtos temaiticos das

areas amostrais, em formato analégico, na escala 1:250.000.

Definicdo da legenda temadtica

elemento balizador a escala

Tendo

(1:250.000) € os dados espaciais adotados para a execugdo

como

deste trabalho (imagens TM/Landsat), for concebida uma
legenda tematica, onde a definigao das classes de uso da
terra obedeceu a resposta observada para os alvos de mte-
resse segundo atributos espectrais (como cor/ tonalidade);
e espaciais (como forma, textura e padrdo).

Alegenda temitica definida para este trabalho é com-
posta por dois niveis de classificago: nivel I e nivel II. No
nivel I, o critério defimdor fora cobertura (interpretagio da
imagem e definigao de poligonos); e no nivel II fo1 a cober-
tura ¢ o uso (a interpretagio da imagem, observacio de
campo e dados bibliograficos). As classes de uso da terra
foram definidas considerando a mterpretagio digital das
mmagens de satélite.

As unidades simples sdo aquelas onde “mais de 80 %
de uma drea ¢ ocupada por uma s6 classe de uso”. " As
Associagoes de uso sao aquelas onde “os diversos tipos de
uso da terra sio encontrados muito préximos uns dos
outros em dreas limitadas para serem reconhecidos separa-
damente, ou quando diversos usos ocorrem no mesmo
local”.” As associacdes observadas neste trabalho nio foram
ordenadas pela classe dominante.

A individualizagdo das formagdes vegetais na drea de
estudo a partir do produto orbital empregado (imagens
Landsat-5, bandas TM 3, 4 e 5), deve-se ao sombreamento

6 RICHARDS, J.A; JIA, X. Remote sensing digital image analysis: an introduction. 3. ed. Berlin: Springer, 1998. 363 p.
7 DAVISON, G}J. Ground control pointing and geometric transformation of satellite imagery. International Journal of Remote Sensing, v. 7,

n. 1, p. 65-74, Jan. 1986.
8 IBGE. Manual Técnico de uso da terra. Rio de Janeiro, 1999.
9 tdem
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mterno promovido pelas suas diferengas estruturais, tais
como a formagio de estratos e altura do dossel. Tal com-
portamento permite assim que haja individualizagdo, por
exemplo, entre as classes Floresta e Capoeira, pois apresen-
tam taxas de sombreamento diferenciadas.

Por outro lado, as classes de uso da terra foram defini-
das considerando os estigios de desenvolvimento e nas
diversas praticas culturais e de manejo utilizadas em dmbito
da drea de estudo, as quais promovem diferentes taxas de
exposi¢ao do terreno.

No mapeamento efetuado, além da dimensao espa-
cial do uso da terra, incluem-se aspectos ligados as varia-
vels econdmicas, sociais ¢ ambientais, ou seja, a andlise
estrutural e conjuntural das unidades observadas na area
de estudo. Foram, entao, identificadas sete classes de uso,
defimdas no nivel I, dentre as quais, foram determinadas
as unidades ou associa¢oes de uso, demonstradas no nivel
I da legenda em questao. A apresentacio e a descrigao da
legenda de uso da terra adotada neste trabalho serao trata-

das deste relatdrio.

Classificacao das imagens
digitais

Segmentacdo

Visando minimizar as limitagdes intrinsecas dos
métodos de classificagio por paxel, for empregada uma
metodologia alternativa, em que a fase de andlise € prece-
dida pela fase de segmentacio. Nesta abordagem a imagem
¢ particionada em regides (conjunto de pixels contiguos
com alguma similaridade que se espalham bidirecional-
mente) de onde sio extraidos atributos espectrais, geomé-
tricos e contextuais, os quais serdo utilizados
posteriormente na classificagio das mesmas. Na classifica-
¢ao por regides hd mcorporagio além de mformagdes
como média e varidncia espectrais, dos pardmetros que
descrevem a forma, o tamanho e o contexto do segmento
ou regido. Salienta-se que cada regido que compde uma
imagem segmentada deve preferencialmente apresentar-se
uniforme e homogénea com respeito a algumas caracteristi-
cas, que por sua vez mostram-se diferentes em relagao as

regides adjacentes.

O método de segmentagdo de imagens implementado
no SPRING é baseado no critério de crescimento de regides,
ou seja, na similaridade de niveis de cinza da imagem, sendo
de emprego amplo por ser considerado simples e efetivo
(BINS et al, 1993)". Conforme Kai e Muller (1991)", a téc-
nica de crescimento de regides pode ser assim sumarizada: a)
segmentacao da imagem em regides (um ou mais pixels); b)
comparagao de cada segmento com seus vizinhos e fusao dos
segmentos estatisticamente mais similares, seguido da atuali-
zagao das médias dos niveis de cinza; ¢) comparacao dos seg-
mentos formados com os seus novos vizinhos até nao
existirem mais segmentos para serem mterligados, formando
assim uma regido, que serd rotulada; e d) andlise da préxima
célula mconsolidada, repetindo toda a seqiiéncia até que
todas as células sejam rotuladas.

Bins et al. (1993)" enfatizam que no processo de seg-
mentacao de imagens dois limiares tém de ser escolhidos
pelo analista, de modo a definir as regides que serao usadas
posteriormente para a etapa de classificagdo: os limiares de
similaridade e de drea. O limiar de similaridade refere-se ao
valor minimo da distincia Euclidiana entre a média do
nimero digital de duas regides, estabelecido de modo que
as mesmas possam ser consideradas similares. O limiar de
area, por sua vez, indica a drea minima, dada em nimero de
pixels, para que uma regido seja individualizada.

Considerando os objetivos deste trabalho, foram
selecionados, a partir de inspecao visual, os imiares consi-
derados mais adequados para a formagdo de segmentos
homogéneos que individualizassem os diferentes padrdes
de uso da terra de interesse, considerando a resolugao
espacial das imagens Landsat 5 e a escala de trabalho (1:
250.000). Dessa forma, fo1 definido o limiar 8 para similari-
dade, devido ter proporcionado regides com maior homo-
geneidade em termos espectrais, e o limiar 60 para drea,
pois o agrupamento de usos da terra distintos sob a forma
de mosaico, representa mais fielmente a realidade obser-
vada no campo, onde na maioria das propriedades, sao
verificados diversos sistemas de produgdo. Ainda no
tocante ao limiar de drea, com a reducdo do seu valor,
poder-se-ia incorrer em erros de mapeamento, com a for-
magao indesejavel de regides 1soladas, haja vista os tipos de

uso da terra existentes na 4rea de estudo.

10 BINS, LS; ERTHAL, GJ.; FONSECA, LM.G. Um método de classificagio ndo supervisionada por regides. In: Simpésio Brasileiro de
Computagdo Gréfica e Processamento de Imagens, 6., Recife, PE, out., 1993. Anais. Sao José dos Campos: INPE, 1993, v. 2, p. 65-68.

11 KAIL L; MULLER, J.-P. Segmentation satellite imagery: a region growing scheme. In: Symposium on International Geoscience and Remote
Sensing, Helsinki, Finland, 1991. Proceedings. Institute of Electrical and Eletronics Engineering, 1991. v. 2, p. 1075-1078.

12 BINS, LS; ERTHAL, GJ.; FONSECA, LM.G. Um método de classificagio nao supervisionada por regides. In: Simpésio Brasileiro de
Computagdo Gréfica e Processamento de Imagens, 6., Recife, PE, out., 1993. Anais. Sao José dos Campos: INPE, 1993, v. 2, p. 65-68.



ClassificacGo ndo supervisionada
por regibes

Apos a fase de segmentagio, foram gerados arquivos
de contexto onde sio armazenadas informagdes como “tipo
de classificador” (por pixel ou por regides), bandas ou ima-
gens utilizadas, e 1magem segmentada de nteresse
(INPE/DPI, 2002). Posteriormente, as imagens foram entio
submetidas ao processo de extragao de regides de atributos
estatisticos, conforme indicado por Bins el al. (1993)",
sendo adquiridos os parimetros necessérios para a etapa de
classificagiao das imagens envolvidas, tais como média, matriz
de covariincia e drea.

O processo de classificagio por regives no SPRING
pode ser conduzido através de vérios algoritmos de classifi-
cagdo distintos, sendo que, neste trabalho for empregado o
algoritmo Isoseg, que por ser ligado a0 método nao supervisi-
onado, ndo necessita de uma nogao prévia pelo analista das
feicdes ocorrentes na drea de estudo. Richards e Jia (1998)"
destacam que 0 método de classificagao nao supervisionado
corresponde a uma técnica onde as imagens sao divididas em
classes ndo conhecidas, ou seja, o algoritmo define as classes
com base em regras estatisticas. Este método de classificagdo
baseia-se em uma andlise de agrupamento onde sio 1dentifi-
cadas no espaco de atributos nuvens ou “clusters” formados
por pexels espectralmente simnlares.

Em nivel de processamento, o algoritmo soseg utiliza a
matriz de covaridncia e o vetor- média das regides para esti-
mar o centro das classes. Salienta-se que a classificagao for
realizada utilizando-se os limiares de aceitagdo de 75%, para
imagens com dreas com grande diversidade no uso da terra, e
de 90%, para imagens mais homogeneas, pois os limiares de
aceitagao mais baixos permitem uma maior separagio de
classes. Ap6s a obtengao das imagens classificadas, for reali-
zada uma andlise baseada nos trabalhos de campo efetuados
e nas informagGes temdticas Ja disponivels para a area de
estudo. O desempenho satisfatorio das  classificagdes
pos-segmentagdo pode ser atribuido ao uso dos pexels agru-
pados dentro de entidades homogéneas (segmento), e pela

mtrodugdo de mformagdes cartograficas.

Mapeamento e edicdo

A partir da classificagao das imagens, foi realizado o
mapeamento para as geoclasses (definidas no banco de dados
no SPRING), visando a criagio das imagens tematicas finais.
Isso é feito associando uma determinada classe, definida na
mmagem classificada, com a sua classe correspondente exis-
tente no banco de dados. Salienta-se, ainda, que nesta fase as
unidades de mapeamento que, a partir das andlises efetuadas
foram consideradas similares, foram oportunamente reagru-
padas para uma tnica classe. Dessa forma, foram criadas
novas imagens que foram armazenadas em uma nova catego-
ria denominada de imagens tematicas.

De modo a refinar as imagens tematicas geradas
anteriormente, as mesmas foram submetidas a um trata-
mento adicional denominado edigao. Este processo con-
siste, em a partir de uma andlise visual sob as imagens
classificadas, corrigir a delimitagao das classes de uso da
terra por meio da adi¢do ou subtragdo de novas linhas ou
poligonos Tal procedimento é necessario devido a ocor-
réncia de pequenos segmentos indesejavels no contexto
de uma classe especifica (intrusdes), como por exemplo,
aqueles de capoeira em drea de floresta.

Assim, com a correcao dos erros de classificagio, efe-
tuada a partir da correta integracao dos segmentos as clas-
ses correspondentes, foram entdo obtidos os produtos
temdticos desejados.

Almeida-Filho e Shimabukuro (2002)” destacam
que a acurdcia dos produtos oriundos da classificagao
pos-segmentacao pode ser considerada smular aos dos
mapas gerados através de interpretagio visual, pois as clas-
ses mapeadas podem ser reagrupadas baseadas na expe-
riencia do analista. Assim, os produtos obtidos a partir
dessa abordagem apresentardo uma aparéncia realista, na
medida em que os chamados erros de omusséo e comussao
serdo potencialmente reduzidos.

Mosaico de imagens e
compatibilizacdo de formatos
de dados

De posse das mmagens temdticas finais, estas foram
agrupadas a partir de processo conhecido por mosaico de

umagens, de maneira que fosse formado um tnico produto

13 BINS, LS.; ERTHAL, GJ; FONSECA, LM.G. Um método de classificagdo ndo supervisionada por regides. In: Simpésio Brasileiro de
Computagio Grifica e Processamento de Imagens, 6., Recife, PE, out., 1993. Anais. Sao José dos Campos: INPE, 1993, v. 2, p. 65-68.
14 RICHARDS, J.A.; JIA, X. Remote sensing digital image analysis: an introduction. 3. ed. Berlin: Springer, 1998. 363 p.

15 ALMEIDA-FILHO, R.; SHIMABUKURO, Y.E. Digital processing of Landsat-TM time series for mapping and monitoring degraded areas
caused by independent gold miners, Roraima State, Brazilian Amazon. Remote Sensing of Environment, v. 79, p. 42-50, 2002.
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temdtico de uso da terra. Por outro lado, em virtude da
necessidade de delimitar apenas a drea de estudo no produto
gerado anteriormente, este fo1 “recortado” em fungao do
plano de informagio correspondente ao mite da drea de
estudo (mdscara com o perimetro de interesse).

Desta forma, a formagdo de nova imagem tematica
ocorreu obedecendo a conformacgao da drea de estudo,
que, @ priort, estaria apta para ser submetida as andlises
espaciais desejadas. Entretanto, de modo a tornar operacio-
nal a manipulacio do produto temitico gerado, o mesmo
fo1 submetido a conversao do formato matricial (raster)

para o vetorial (vector).

Quantificacdo de dreas e
geracdo de cartas

A partir da obtengao da 1magem temdtica de mnte-
resse, fo1 realizada a quantificagdo de drea das classes de uso
da terra, a partir da fungao medida de classes. Nesta quanti-
ficagdo foram usados trés niveis hierarquicos: rea total do
Projeto; sub-regides e municipios.

De posse do produto temético final, foram geradas car-
tas temdticas na escala 1:250.000, no aplicativo ArcGis 9.0.

Resultados e discussao

Nesta sessao serao descritos os resultados obtidos
pela aplicagao da metodologia utilizada. Inicialmente sera
apresentada a caracterizagio das classes de uso da terra
definidas na legenda tematica, bem como o mapa tematico

de uso da terra dessa regiao.

Legenda temadtica

Para compor a Legenda Tematica foram 1dentificadas
sete classes de uso da terra no nivel I, e unidades e associa-
¢oes no nivel II. As mesmas sao expressas na Tabela 4. Em

seguida, serdo apresentadas suas respectivas caracterizagoes.

Areas de vegetacdo natural

E formada por estruturas florestais ¢ campestres
(savana e campinarana), envolvendo espécies com predomi-
nincia de hdbitos arbéreos, arbustivos, herbaceos e/ou gra-
em diversos sucessionals  de

mMInosos, estaglos

desenvolvimento, distribuindo-se por diferentes ambientes e
situacoes geograficas. Os poligonos delimitados como uso e
cobertura para o nivel II das dreas de vegetagdo natural

foram: Floresta, Floresta Impactada Savana e Campinarana.

NIVEL 1 NIVEL 2
B rossto
x| Florasta Impactada
1. Areas naturais -
I sovono
I compinacna
2, Areas de. )
vegetagao secundania - Capoeira
Agricuttura
Agricultura+Capoeira
3. Areas anfrépicas agricolas L | Agricultura+Postagem
I Fostogem

B Fostagem+Capoeia
B Postagem+Agiicuitura+Caposia

B /.- ubanizada
| [y Mineracao

4.Areas anfrdpicas
nao agric

I Afloramentos de Rochos
Areas Arencsas

5. Areas descobertas

I iguos intemas

6. Corpos d'agua

B oieencio

7. Areas sob interferéncia

Legenda temadtica definida para a drea de estudo.

Floresta

Floresta, segundo IBGE (2002)", consiste em um
conjunto de siniisias dominado por fanerdfitos de alto porte e
apresentando quatro estratos bem definidos: herbdceo,
arbustivo, arvoreta e arbéreo.

A classe Floresta (Figura 3) contempla todas as uni-
dades com tipologia florestal presentes na area de estudo,
as quais sao enquadradas por Veloso ef al. (1991), nas
regides fitoecoldgicas da Floresta Ombrofila Densa, da Flo-
resta Ombrofila Aberta e da Floresta Estacional Semideci-
dual, sendo a primeira a de maior expressio. Esta classe
representa 52,42 % do total da drea mapeada, predomi-
nando nas areas sob prote¢ao legal.

Nas cenas utilizadas, de acordo com a composigao
TM 3B-4G-5R, a cobertura florestal dessa classe apre-
senta-se com textura grossa (rugosa), proporcionada pela
diferenga de altura entre os individuos que compée o dos-
sel florestal. A cor predominante € verde-escuro, sendo um

ndicativo das dreas pouco ou nao alteradas.

16 IBGE. Vocabuldrio bisico de recursos naturais e meio ambiente. Rio de Janeiro,2002. 300p.
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Figura 4. Floresta em Landsat / TM5 érbita-ponto
228063. Em 17.11.2005.

Floresta Impactada

Esta classe representa as dreas florestais correspondentes
atodas as regioes fitoecologicas anteriores, porém com a parti-
cularidade de estarem submetidas a diferentes impactos antré-
picos, notadamente exploragao seletiva de madeira.

As dreas de Floresta Impactada, da mesma forma
que na unidade anterior, aparecem por toda a drea de
estudo, onde a alteragao da cobertura florestal é bem evi-
dente, correspondendo a 29,01 % da area total do estudo.
Destacam-se, sobretudo, nos municipios de Itaituba e
Novo Progresso, onde a alteragao da cobertura florestal é
bem evidente, com diversos ramais de arraste de madeiras
e Inlimeras serrarias.

Em termos espectrais, ao se utilizar as imagens TM/
Landsat, verifica-se uma grande “confusio” com as dreas
de florestas preservadas (Classe Floresta), o que dificulta
o mapeamento através da utilizagao de classificagio digi-
tal convencional. Isto ocorre devido o indicativo da exis-
téncia da exploragao madeireira, como a ocorréncia de
ramais florestais e patios de estocagem de madeira, s6

serem percebidos nas atividades mais recentes e intensas.

Figura 5. Floresta Impactada, Municipio de
Itaituba-PA.

uT™ o

Figura 6. Floresta Impactada em Landsat / TM5
Orbita-ponto 227062. Em 16.11.2005.

Devido a essa limitagao, for adotada como estratégia a
criagdo de uma zona com potencial maximo de ocorréncia
de florestas antropizadas. Esta zona foi estabelecida consi-
derando-se uma méscara (“buffer), construida a partir do
estabelecimento de uma faixa de 10 km de cada uma das
margens das estradas principais e secunddrias, sobreposta a
area definida anteriormente para a classe Floresta. Adicio-
nalmente, com o intento de dar um maior refinamento ao
produto gerado nessa fase, fo1 realizada uma nova edicao,

de modo a remover algumas inconsisténcias.

Savana

A classe Savana representa dreas com vegetagao xero-
morfa, conhecidas regionalmente como cerrado, preferen-
cialmente encontradas em ambientes de clima estacional,
com aproximadamente seis meses de estiagem, apesar de
poderem ocorrer em climas menos secos. Corresponde
essa classe a 1,22 % da drea total do Projeto e reveste varia-
das formas de relevo. Na drea do Projeto destaca-se no
complexo da Serra do Cachimbo, em solos do tipo Areias

Quartzosas dlicas.
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Nesta formagdo, o uso da terra estd representado prin-
cipalmente pela pecudria. Da mesma forma, verificam-se
mdicativos de especulagio fundidria, particularmente na drea
do Cachimbo (abertura de dreas, cercas sem uso especifico.)
A agricultura aqui ¢ basicamente de subsisténcia.

O comportamento espectral desta classe na composi-
¢ao empregada-R5G4B3 € caracterizado pela predominan-
cia da resposta dos solos em relagdo a da vegetagdo, pois,
além do baixo indice de drea fohiar desse tipo de vegetagao,
a mesma, por ocasido da tomadas das imagens, periodo
mais seco, encontrava-se sob estresse hidrico. Devido a
estas peculiaridades, tal formagao apresenta-se em tons de
vermelho e sob manchas irregulares, muitas vezes como
encraves em ambientes tipicamente florestats.

Figura 7. Ocorréncia da classe Savana no
municipio de Santarém.

ararnr st arar Fry s =g

Figura 8. Savana em Landsat / TM5 6rbita-ponto
229065. Em 30.11.2005.

Campinaranas

As campinaranas (falsos camypos) sao dreas campestres
que ocorrem em solos Podsol Hidromdrfico e areias quart-

zosas hidromérficas das planicies aluviais com formas bio-

17 IBGE. Manual técnico da vegetagio brasileira. Rio de Janeiro, 1991. 92p

l6gicas adaptadas a esses solos, quase sempre encharca
dos.”, podendo ser arbustivos e gramineo-lenhosas. Em
virtude das limitagdes fisicas e quimicas de tais solos, estas
dreas nao se prestam para desenvolvimento de atividades
agropecudrias. No entanto, tais formagdes, quando locali-
zadas préximas as vias de acesso sao geralmente alteradas,
com a retirada de areia, para a construgao civil.

Na drea do Projeto, as campinaranas ocupam somente
0,003 % do total da drea do projeto, destacando-se, particu-
larmente na regiao da Serra do Cachimbo, sendo em sua
maior parte preservadas.

Figura 9. Extracdo de areia de uma Campinarana
arbérea no municipio de Porto de Moz —PA
(Set/2005).

De maneira andloga ao comportamento espectral
apresentado pelas areas de savana, a classe Campinarana
caracteriza-se pela baixa resposta espectral do componente
vegetagdo em detrimento daquela observada para o compo-
nente solo, ocasionada pelo baixo indice de drea foliar dessa
formagdo. A particularidade nesse caso € a contribuigao da
resposta da dgua observada para os casos onde ha ocorrén-
cia de dreas muito umidas, devido o lengol fredtico encon-

trar-se aflorado ou em estado sub-superficial.
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Figura 10. Campinarana em Landsaty/ TM5
Orbita-ponto 2228063.



Considerando esses aspectos, as manchas irregulares
referentes a classe Campinarana irdo se apresentar na com-
posi¢ao colorida empregada em tons de rosa nas dreas mais

secas e em tons violaceos nas dreas mais imidas.

Areas antrépicas agricolas

Foram consideradas “dreas antrépicas agrico-
las” todas aquelas utilizadas para a produgio de alimen-
tos e fibras. Incluiram-se todas as terras cultivadas,
caracterizadas pelo delineamento dos campos cultiva-

dos ou em descanso.

Agricultura

Esta classe é representada por plantios agricolas em
larga escala, geralmente monocultivos de ciclo curto ou
longo, restritos a regides especificas dentro da drea de estudo.

Ocupa cerca de 0,18 % da extensio total da drea estu-
dada, com destaque para o plantio de graos (soja, milho e
arroz) nos municipios de Santarém e Belterra, podendo ser
observado ainda o inicio do desenvolvimento desta atividade
na regiao da rodovia Transamazonica, particularmente no
municipio de Uruard.

A classe Agricultura contempla ainda a cultura do
cacau que se concentrou basicamente dentro dos Progra-
mas de Coloniza¢ao do Governo Federal em dreas sob
influéncia da rodovia Transamazonica, destacando-se na
economia dos municipios de Uruard e Medicilindia. A
cultura de banana, que inclusive serve de sombreamento
para a lavoura cacaueira no momento da sua formagio,
apresenta também alguma expressdo, entretanto seu
comércio estd voltado para o mercado regional e para a

subsisténcia do produtor.

Figura 11. Plantacdo de soja. Municipio de
Belterra.

Esta classe compreende uma ampla faixa espectral na
medida em que inclu os diferentes estigios de desenvolvi-
mento das culturas, associadas com as diversas praticas cultu-
rais ¢ de manejo empregadas por ocasido da tomada das
mmagens. Assim, em virtude das diferentes taxas de exposicao
do terreno, os poligonos sempre de contornos bem defimdos
associados a classe Agricultura, se apresentarao da segumnte
forma: em tons de vermelho, durante a fase de preparo de drea
e lavouras recém-implantadas; tons de amarelo, quando ja ha
uma fitomassa significativa; verde-claro, para o desenvolvi-
mento pleno; e em tons de rosa, por ocasido da fase de senes-

ceéncia e colheita.

rasnr

Figura 12. Area de Agricultura em Landsat / TM5
orbita-ponto 227062. Em 16.11.2005.

Agricultura + capoeira

Esta associagdo de classe aparece em 0,11 % de toda a
area mapeada, particularmente nas dreas dos projetos de
assentamentos, e esta relacionada a um modelo de desen-
volvimento de agricultura famihiar, onde pequenas éreas
cultivadas sao intercaladas por dreas de vegetagdo secunda-
ria, que atuam como elemento ativo de pousio agricola,
sendo periodicamente incorporadas ao processo produ-
tivo. Os sistemas de produgao agricola praticados sao geral-
mente  desenvolvidos com  baixa  diversificagao
(principalmente arroz e milho), baixo nivel tecnolégico,
emprego de mao-de-obra predominantemente de origem
famihar e sem assisténcia técnica, em propriedades de
pequenas dimensdes.

As dreas correspondentes a esta classe sao representa-
das por poligonos referentes a agricultura e capoeira, cuja
ocorréncia de forma associada, forma um mosaico de usos,
que restringe 0 mapeamento individual destas unidades na
escala adotada. Considerando a composi¢ao colorida
empregada e a época de passagem das imagens orbitais
empregadas, as dreas agricolas formando pequenos poligo-
nos de contornos regulares, se apresentardo sempre em

tons de rosa, pois estardo predommantemente na fase de
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p6s-colheita; em contrapartida, as dreas de capoeira encon-

tram-se assocladas a tons de verde.

Figura 13. Associacdo Agricultura + Capoeira, em
drea do municipio de Aveiro, PA

Figura 14. Area de Agricultura e Capoeira em
Landsat / TM5 6rbita-ponto 227062.
Em 16.11.2005.

Agricultura + pastagem

Nessa assoclagdo, a agricultura tradicional é reali-
zada de forma simultinea ao subsistema de pastagens para
criagio extensiva de gado em dreas de virzeas, reco-
brindo 1,59 % de todo o terreno estudado.

Caracterizando-se por apresentar um padrio de
mosaico de usos, esta classe diferencia-se da associagao
Agricultura + Capoeira pela substitui¢ao do segundo com-
ponente desta por pastagem. Os pequenos poligonos defi-
nidos pelas dreas agricolas encontram-se associados a
poligonos maiores referentes as areas de pastagens, ambos
em tons de vermelho (principalmente) na composigao
colorida empregada, devido a fase de p6s-colheita das dreas
agricolas e a redugdo da atividade fisiol6gica das pastagens,
ocasionada pelo estresse hidrico por ocasiao da tomada das

imagens utilizadas.

e

Figura 15. Agricultura e Pasto. Maromba com
pecudria bubalina.

¥l

Figura 16. Area de Agricultura e Pasto em Landsat
/ TMS 6rbita-ponto 228062. Em 17.11.2005.

Pastagem

Areas destinadas a criacio de gado, que ocupam 4,24
% do total de dreas mapeadas. Sdo unidades de mapea-
mento simples, dada suas grandes extensdes.

As pastagens sdo encontradas geralmente préximas aos
principais eixos vidrios. Entretanto, nos municipios de Santa-
rém e Belterra, é observada a ocorréncia de pastagens em
locais mais afastados, em virtude da substitui¢ao desse uso nas
dreas tradicionais por sistemas produtivos baseados em graos,

principalmente soja.

Figura 17. Aréa de pastagem. Municipio de
Itaituba, PA:



Figura 18. Area de Pastagem em Landsat / TMS
orbita-ponto 228063. Em 17.11.2005.

A despeito das pequenas variagdes regionais, como a
presenca do bifalo nas varzeas do rio Amazonas, o reba-
nho &, sobretudo, composto de animais mesticos de ragas
zebuinas, criados em regime extensivo, visando a produgao
de carne e leite.

Nas 1magens orbitais analisadas, essa classe é carac-
terizada por uma grande extensao e formato geométrico,
tendo, entretanto, um comportamento espectral bem
amplo em virtude dos diferentes estados de desenvolvi-
mento, de vigor e de manejo por ocasiao da data de passa-
gem das imagens. Assim, nas dreas recém-implantadas ou
com baixo vigor, as pastagens exibirdo tons de vermelho;
nas dreas de pastagens bem vigorosas, estas se apresenta-
rdo sob tom verde-claro brilhante; e nas dreas que ainda
comportam o pastejo do gado, apesar da presenca signifi-
cativa de invasoras herbéceas e observancia de subarbus-

tos e palmeiras, a tonalidade dominante € verde-clara.

Pastagem + capoeira

Essa associagao esta relacionada basicamente a siste-
mas produtivos baseados na atividade pecudria desenvolvi-
dos por pequenos e médios produtores, onde algumas
areas foram abandonadas, por motivos variados, proporci-
onando assim o desenvolvimento da vegetagio secunddria
sobre as mesmas. £ uma classe de uso muito freqiiente em
toda a drea de estudo, recobrindo 2,03 % do territério
mapeado e aparece, particularmente, nos travessoes da
rodovia Transamazonica (BR-230).

Considerando que esta classe representa uma associa-
¢a0 das umdades tematicas pastagem e capoeira, formando
um mosaico, a resposta espectral correspondente € regida
pelos alvos em questio, tal como descrito nos itens (Pasta-

gem) e (Capoeira).

Figura 19. Associagdo Pastagem + Capoeira.
Municipio de Santarém.

0T

Figura 20. Area de Pasto e Capoeira em Landsat
/ TM5 6rbita-ponto 228063. Em17.11.2005.

Pastagem + agricultura + capoeira

Associagdo de classe tripla ocorre em praticamente
todas as imagens empregadas no contexto do mapeamento
desenvolvido para a drea de estudo, recobrindo 3,44 % de
todo o territério, sendo particularmente relevante ao longo
das rodovias federais e seus ramais (travessoes).

Possui como caracteristica a manutengio de diversos
sistemas produtivos, concomitantemente, e estao associa-
dos a produtores nos mais diversos niveis de desenvolvi-
mento tecnol6gico. E mais presente, no entanto, em regioes
com a predominincia de assentamentos da reforma agréaria
e populagdes tradicionais que tem na agricultura familiar
sua principal fonte de renda.

De maneira andloga ao observado para a associagao
Pastagem + Capoeira, essa classe, retratada por pequenos
poligonos, é representada por um mosaico de usos da
terra, sendo a sua resposta espectral de grande amplitude,
haja vista que contempla toda variabilidade inerente as

unidades agricultura, pastagem e capoeira.
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Figura 21. Associacdo Pasto, Agricultura e
Capoeira. Municipio de Itaituba —Comunidade de
Nova Canaa.

ST C. e ST

Figura 22. Area de Pasto, Agricultura e Capoeira
em Landsat / TM5 drbita-ponto 227063.

Areas antropicas ndo agricolas

Foram classificadas por “4reas antrépicas nao
agricolas” todas aquelas que apresentam uso ndo agri-
cola da terra, tais como areas urbanizadas e dreas de extra-

-~ . 18
¢ao mineral .

Areas urbanizadas

As dreas urbanizadas estao relacionadas, basicamente,
as sedes municipais e seus distritos, ou seja, aos diversos cen-
tros populacionais encontrados na drea de estudo como
cidades, vilas e povoados e recobrem 0,05 % da drea de
estudo. Nos poucos casos onde ndo for possivel realizar a
perfeita identificagdo de tais nicleos populacionais a partir
das imagens orbitais, os mesmos foram devidamente delinea-
dos pela base cartografica adotada.

18 IBGE. Manual de uso da Terra- prelo.

Figura 23. Area Urbanizada. Municipio de
Rurépolis - PA.

Nas imagens analisadas, considerando a composigao
colorida TM 3B-4G-5R, as Areas Urbanizadas apresen-
tam-se com tonalidade rosa-forte, bem diferenciadas em
suas forma e tragado, devido a presenga de arruamentos.

Figura 24. Area Urbana em Landsat / TMS
orbita-ponto 228063. Em 17.11.2005.

Areas de mineracdo

Existem aqui duas principais dreas afetadas pela ativi-
dade da extragao mineral: aquelas onde ocorrem a garim-
pagem (extracao artesanal de minério) e as destinadas a
mineragdo propriamente dita (indistria de extragio mine-
ral), sendo mapeadas em 0,13 % de toda a drea investigada.

Os garimpos se subdividem em extragao de ouro ao
longo de rios ¢ igarapés, e extragdo de ouro em terra firme,
sendo, em ambas as modalidades, removida a cobertura
vegetal natural, enquanto todo o solo e o saprolito sao
revolvidos por escavagoes mecinicas e/ou hidraulicas.

Ao longo dos r10s e igarapés explorados, os leitos dos
mesmos s3o desviados e, apds o esgotamento das ocorrén-
cias minerais de interesse, a drea ¢ abandonada para uma

recuperagao natural. Nesse cendrio algumas espécies de



plantas mais resistentes aproveitam a umidade natural e
comegam a se desenvolver sobre o solo revolvido, permane-
cendo as cavas preenchidas pelas dguas fluviais e pluviais.
Por outro lado, em terra firme, devido ao relevo mais aciden-
tado, apés a conclusdo do processo de extragao mineral, ini-
cla-se a formacdo de wogoroca, imensos rasgos no solo,

ortundos de processo erosivo que dificultam a regeneragao

da vegetagdo.

Figura 25. Mineracido. Municipio de Itaituba - PA.

Na drea de estudo os garimpos mais caracteristicos sao
os de extragao de ouro, como os observados nas dreas do
baixo e médio rio Tapajds, cuja explotagao abrange também
os leitos dos r10s.

No produto digital analisado, as dreas associadas a classe
Areas de Mineragio corresponde a feigdes de solo exposto,
muitas vezes lineares, acompanhando a rede de drenagem

existente, conforme pode ser observado na Figura 26.
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Figura 26. Area de Mineracdo em Landsat / TM5
orbita-ponto 228065. Em 24.11.2005.

Vegetacdo secunddria

Foram consideradas dreas de vegetagio secunddria
aquelas onde houve a intervengao humana para o uso da
terra, seja com a finalidade mineradora, agricola ou pecu-

. . i’ c o, 19
I1a, descaracterizando a vegetagao priumaria.

Capoeira

As capoeiras representam formagoes vegetais pionei-
ras, em diferentes estagios de sucessao e com estrutura e den-
sidade varidveis, estabelecidas a partir da perturbagdo da
vegetacdo primdria original pelo homem para o desenvolvi-
mento de atividades agricolas, pecudrias ou mineradoras.

A partir do corte raso da vegetagao de origem e a sua
posterior queima visando o estabelecimento de sistemas de
producdo agropecudria, tais formagdes surgem apds o
abandono das dreas ocupadas pelos mesmos. A seguir, a
sucessao vegetal obedece a um ritmo predetermiado, rea-
gindo diferentemente de acordo com o tempo e 0 uso desti-
nado as dreas em questao, haja vista que as variagdes nas
praticas de uso da terra afetam a taxa de crescimento da
vegetagdo secundaria.

Na drea de estudo as ocorréncias da classe Capoeira
estao associadas as dreas mais antigas, onde sao desenvolvi-
das atividades agropecudrias, como nas regides de Santa-
rém e Itaituba, ocupando 0,55 % do espago mapeado.

Apesar da variabilidade dos diferentes estagios sucessi-
onais que apresentam taxas de sombreamento diferenciadas,
tais formagdes sao 1dentificadas nas imagens analisadas sob a

cor verde-clara e com textura variando de lisa a média.
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Figura 27. Capoeira. Municipio de Santarém, PA.

Superficies descobertas

Esta classe € caracterizada pela auséncia de vegetagao
de porte arbéreo, porém sem influéncia antrépica na sua
origem de formacao. Para este mapeamento na escala traba-
lhada, foram delimitados como superficies descobertas os

afloramentos de rochas e as dreas arenosas.

19 IBGE. Manual técnico da vegetagio brasileira. Rio de Janeiro, 1991. 92p
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Afloramento de rochas

Classe representada por dreas com exposi¢io de
rochas nuas, com nsignificante ou nenhuma presenca de
formagdes vegetais. Na drea de estudo representam 0,08 %
da drea total, destacando-se os afloramentos de rochas pre-

sentes no leito do rio Xingu, que, em alguns trechos, consti-

tuem barreiras para a navegacao fluvial.

Figura 28. Afloramento de Rochas no rio Xingu.

Na composi¢do colorida empregada, essa classe se
apresenta em tons violdceos devido a combinagdo dos
padrdes de solo exposto (rosa) e dgua (azul). Constituem
manchas de formatos irregulares devido a ocorréncia em
regido geomorfol6gica onde o rio Xingu mostra-se bem
encaixado e com trechos encachoeirados, e algumas areas

de espraiamento.
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Figura 29. Area de Afloramento de rochas em
Landsat / TM5 6rbita-ponto 225062. Em 04.08.2005

Areas arenosas

Sao formadas pelos depésitos de detrito carregados
pelos r1os e depositados em partes de suas margens ou em
algumas ilhas fluviais, que, quando da época da vazante ficam
descobertas™. Estas dreas estio representadas por corddes
arenosos ao longo dos rios Tapajos e Xingu, bem como de
alguns dos seus afluentes, e aparecem em 0,04 % do total.

As barras arenosas, também chamadas popularmente
de praias, no rio Tapajés tém como uso o turismo e lazer,
notadamente as praias de Alter do Chao, Pindobal, Ponta de
Pedras ¢ Aramanai, no Tapajds, dentre outras. Embora

menos famosas, a beleza e peculiaridade dos corddes areno-

sos do 110 Xingu, prestam-se também ao turismo e ao lazer.

Municipio de Santarém —PA.

Nas mmagens, os corddes arenosos de conformagao
predominantemente lineares, apresentam-se em tons de
vermelho brilhante devido a alta resposta espectral destas
areas, haja vista a existéncia ou msignificincia de vegeta-
¢ao. Na Figura 31 pode ser visualizado como os corddes
arenosos, no rio Tapajos, s3o registrados em imagens

TM/Landsat.

2w e

s W 3 i o

Figura 31. Area-Arenosas e, Landsat / TM5
Orbita-ponto-227062. Em16.11.2005

20 IBGE. Diciondrio Geolégo Geomorfolégico.Rio de Janeiro: IBGE,1978. P.345.



Corpos d’agua

Os corpos d’dguas presentes na drea de estudo
foram delimitados com o respaldo da base cartogrifica
adotada, assim como do processo decorrente da classifi-
cagdo das imagens de satélite, conforme a sua apresenta-
¢ao na escala de trabalho, ocupando 3,47 % de todo o

espago geografico investigado.

Figura 32. Corpos d’Agua (rio Itapacura Grande).
Municipio de Itaituba - PA.

Considerando a composi¢ao colorida utilizada neste
trabalho, foi observada uma variabilidade espectral regida
pela presenga ou ndo de sedimentos dissolvidos e/ou em
suspensdo na dgua. Dessa forma, as dguas com bastantes
sedimentos, como a do rio Amazonas, exibiram-se na cor
azul, enquanto que as dguas com poucos sedimentos, tal
qual a do rio Tapajos, apresentaram-se na cor negra,
padrio este também observado nas formagdes lacustres
naturais ou ortundas de barragens, onde ha precipitagio de

sedimentos no leito dos mesmos.

sror sraber o srane prr==y

Figura 33. Area"de Corpos d’4dgua em Landsat /
TMS 6rbita-ponto 227062. Em 02.08.1999

Areas de interferéncia

Foram classificadas por “Areas de interferéncia”
aquelas em que nao fo1 possivel realizar a classificagao
devido aparecerem recobertaspor nuvens e suas sombras.

Esse fato ocorreu em 1,46 % de toda a 4rea estudada.

Nuvens

Sao Agregados constituidos por goticulas de dgua,
extremamente pequenas, cristais de gelo, ou de uma mus-
tura de ambas, que apresenta sua base bem acima da super-
ficie terrestre.” Essa formacio interfere na visibilidade pelo

satélite das areas a serem classificadas

Sombras

“Espaco sem luz ou escurecido pela imterposicao de
pag P posi¢

22 ,1° »
um corpo opaco” (nuvem) entre o satélite a a drea a ser

classificada.

A T i hn e 30

Figura 34. Area de Interferéncia (nuvens e
sombras) em Landsat / TMS érbita-ponto 226062.

Obedecendo os pardmetros definidos na legenda,
for elaborado o Mapa de Uso da Terra para a regiao de
mfluéncia Zona Oeste, conforme o demonstrado na

Figura 35 a seguir.

21 IBGE. Vocabuldrio basico de recursos naturais ¢ meio ambiente. Rio de Janeio, 2002. 300p.

22 Diciondrio AURELIO BUARQUE DE HOLANDA
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Figura 35. Mapa de Uso da Terra da drea de

influéncia da Zona Oeste no Estado do Para -.2005




Quantificacao de areas das
classes mapeadas

Os resultados do mapeamento do uso da terra foram
analisados de acordo com a divisio em sub-regides e muni-
cipios definidos no Plano BR-163 Sustentivel, e foram
agrupados nas subdreas Baixo Tapajés; Calha do Amazo-
nas; Transamazonica Central; Transamazonica Oriental e

Vale do Jamanxim, conforme demonstrado a seguir:

Subdrea do baixo tapajos

Composta pelos municipios de Aveiro, Rurépolis,
Trawdo e parte de Itaituba, essa Subdrea, com
65.473,66km’, ¢ cortada pelas rodovias BR-230 ¢ BR-163.

Caracteriza-se pela predomimincia das classes Flo-
resta e Floresta Impactada, que juntas representam 88,79
% do total da drea da subdrea, conforme pode ser obser-
vado na Tabela 4. Este elevado percentual de feigoes com
fisionomia florestal deve-se a uma combinagao de diversos
fatores, tais como o significativo percentual de Unidades de
Conservagdo na drea em questao (35 % do total) e dificul-
dade de acesso rodovidrio durante alguns meses do ano

(época chuvosa), o que limita o processo de ocupagio.

Tabela 4. Quantificacdo das classes de cobertura e
uso da terra para a Sub-Area do Baixo Tapaj6s,
Estado do Para.

Classes Uso da Terra Total

Area (km?) Area (%
Floresta 43.497,00 66,43
Floresta Impactada 14.634,30 22,35
Savana - -
Campinarana 8,67 0,01
Agricultura 0,50 0,00
Agricultura+ Capoeira 138,03 0,21
Agricultura+ Pastagem - -
Pastagem 1.672,40 2,55

Pastagem+ Capoeira 1.759,66 2,69

Pastagem+ Agricultura+ 1.581,64 2,42

Capoeira

Area Urbanizada 49,37 0,08
Area de Mineracao 65,95 0,10
Capoeira 386,32 0,59
Afloramentos de Rochas 0,97 0,00
Areas Arenosas 13,68 0,02
Corpos d* Agua 1.615,02 2,47
Area sob Interferéncia 50,16 0,08
Area Total (km?) 65.473,66 100,00

Em contrapartida, as formagdes vegetais naturais nao
florestais (savanas e campinaranas) representam apenas
0,013 % da 4rea total, formando manchas descontinuas de
pouca expressio em nivel da paisagem.

Outras fei¢oes naturais como Afloramentos de
Rochas e Areas Arenosas ocupam também dreas muito
modestas, nao excedendo 0,02 % da drea total, diferente-
mente da situagio ocupada pelos Corpos d” Agua que con-
tribuem com 2,47 % da drea em questio, devido o caudal
dos r10s que banham a Subirea.

Os outros tipos de uso da terra, ligados as dreas efeti-
vamente abertas, totalizaram aproximadamente 8,05 % da
drea total, sendo que, deste percentual, cerca de 95,18 %
correspondem aos usos relacionados a alguma classe de
pastagem e apenas 32,66 % estao relacionadas as atividades
agricolas, estas iltimas geralmente associadas a produgio
de subsisténcia.

Assim, de maneira andloga a outras dreas de fronte-
ira agricola na Amazdnia brasileira, a base econoémica da
subdrea estd alicercada na exploragao madeireira (22,35
%) e pecudria (7,66 % do total da drea). A caracteristica de
frente pioneira de ocupagdo explica também o fato da
pouca representatividade que assumem as dreas de suces-
sdo secundaria (Capoeira isolada) no contexto das areas
antropicas (0,59 %).

Quando analisado os resultados do mapeamento em
nivel municipal (Tabela 5), foram observadas algumas peculia-
ridades entre os mesmos. A contribuigo da classe Floresta foi
sempre superior a metade da drea dos municipios, excegao
esta verificada apenas para Rurépolis (42,29 %), municipio
que por ter a menor drea total, possui os estoques florestais
mais imitados. Em contrapartida, este municipio for o que
apresentou a maior taxa de Floresta Impactada (40,37 %), haja
vista que tais remanescentes florestais encontram-se empobre-
cidos por diversos processos de utilizagao, proporcionados
pelo ficil acesso a partir da rodovia BR-163, que corta o muni-
cipio no sentido leste-oeste, e seus travessoes.

As unidades mapeadas ligadas a agricultura foram,
em geral, pouco expressivas, nunca superiores a 2,63 % do
total municipal da subdrea, sendo no municipio de Aveiro
observada os maiores percentuais, enquanto que no muni-
cipio de Trairdo as mesmas nao foram representativas.

Por outro lado, as classes ligadas a pastagem assumi-
ram um maior destaque em ambito das dreas antrépicas em
todos os municipios, sendo, entretanto, mais significativos
os valores registrados para o municipio de Rurépolis, onde
ocorre maior concentracio de atividades produtivas por

unidade de drea.
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Tabela 5. Quantificacdo das classes de cobertura e uso da terra para os municipios pertencentes a Sub-Area do Baixo Tapajés, Estado do Para.

Classes Aveiro Itaituba | Ruroépolis Trairao
Uso da Terra Area Area Area Area Area Area Area Area

(km?) &2 (km?) (%) (km?) (%) (km?) (%)
Floresta 12.716,00 74,47 20.933,00 71,23 2.648,80 37,73 7.199,20 60,04 43.497,00 66,43
Floresta Impactada 2.736,10 16,02 5.220,90 17,77 2.831,60 40,33 3.845,70 32,07 14.634,30 22,35
Savana - - - - - - - - - -
Campinarana - - 8,67 0,03 - - - - 8,67 0,01
Agricultura - - - - - - 0,50 0,00 0,50 0,00
Agricultura+Capoeira 109,36 0,64 25,88 0,09 2,80 0,04 - - 138,03 0,21
Agricultura+Pastagem - - - - - - - - - -
Pastagem 57,77 0,34 822,61 2,80 424,47 6,05 367,55 3,07 1.672,40 2,55
Pastagem+Capoeira 208,70 1,22 887,66 3,02 353,89 5,04 309,41 2,58 1.759,66 2,69
Pastagem+Agricultura+Capoeira 476,06 2,79 474,76 1,62 568,03 8,09 62,79 0,52 1.581,64 2,42
Area Urbanizada 2,58 0,02 33,15 0,11 4,83 0,07 8,81 0,07 49,37 0,08
Area de Mineracdo - - 65,95 0,22 - - - - 65,95 0,10
Capoeira 35,58 0,21 172,21 0,59 133,11 1,90 45,42 0,38 386,32 0,59
Afloramentos de Rochas 0,97 0,01 - - - - - - 0,97 0,00
Areas Arenosas 10,98 0,06 2,70 0,01 - - - - 13,68 0,02
Corposd’ Agua 713,19 4,18 739,55 2,52 51,15 0,73 111,12 0,93 1.615,02 2,47
Area sob Interferéncia 7,00 0,04 0,03 0,00 2,62 0,04 40,52 0,34 50,16 0,08
Area Total (km?) 17.074,29 100,00 29.387,06 100,00 7.021,29 100,00 11.991,02 100,00 65.473,66 100,00

SLE
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Subarea calha do amazonas

Correspondendo a menor das SubAreas de estudo,
com uma superficie de 46.225,35km’, ¢ composta pelos
municipios de Juruti, Santarém, Belterra e parte de Prai-
nha. De acordo com a Tabela 6, pode ser observado que
esta subdrea apresenta ainda elevados percentuais de
dreas com fisionomia florestal (61,10 % do total), sendo
um reflexo principalmente da presenga das Unidades de
Conservagdo como a Floresta Nacional do Tapajés e a
RESEX Tapajés-Arapiuns, que juntas ocupam 27 % da

area total da Subérea.

Tabela 6. Quantificacdo das classes de cobertura e
uso da terra para a Sub-Area da Calha do
Amazonas, Estado do Para.

Classes Uso da Terra Calha do Amazonas

Area (km?) Area (%)
Floresta 16.394,00 35,47
Floresta Impactada 11.848,29 25,63
Savana 177,96 0,38
Campinarana - 0,00
Agricultura 554,86 1,20
Agricultura+ 164,46 0,36
Capoeira
Agricultura+ 2.149,04 4,65
Pastagem
Pastagem 377,50 0,82
Pastagem+ 621,50 1,34
Capoeira
Pastagem+ 6.208,86 13,43
Agricultura+
Capoeira
Area Urbanizada 78,85 0,17
Area de Mineracdo - 0,00
Capoeira 654,15 1,42
Afloramentos de 0,72 0,00
Rochas
Areas Arenosas 48,05 0,10
Corpos d* Agua 6.500,01 14,06
Area sob Interferéncia 447,11 0,97
Area das 46.225,35 100,00

Regides (km?)

Como particularidade desta drea, vale destacar a pre-
senca significativa da classe Corpos d’Agua, que contribuiu
com 14,06 % do total, sendo neste sentido importante a con-
tribui¢o das calhas dos rios Amazonas e TapajGs.

Apesar das dreas florestais ainda expressivas (35,47
%), a SubArea apresenta uma alta taxa de dreas abertas para
atividades agropecudrias (21,80 % do total da subirea),
com destaque para as classes Pastagem+Agricul-
tura+Capoeira e Agricultura+Pastagem, que ocupam
13,43 % ¢ 4,65 % da drea total, respectivamente. Estas asso-

clagbes estao relacionadas, em sua maior parte, com o

desenvolvimento de sistemas produtivos em dmbito fami-
liar, que na regido encontram-se principalmente baseados
na atividade pecudria.

Ainda no contexto das dreas antrépicas na regio,
merece também destaque a classe Agricultura, ocupando
554,86 km” ou 1,20 % da 4rea total, estando associada pro-
dugdo de grios, especialmente a soja, sendo caracterizada
pelo seu desenvolvimento em base tecnolégica elevada. Ape-
sar da agricultura de graos jd ser uma realidade nessa subd-

rea, a experiéncia € ainda relativamente incipiente.

Subarea da transamazoOnica
central

Localizada no sudoeste da érea de estudo, a subdrea da
Transamazonica Central apresenta no Pard uma drea de
53.303,09 km’”, sendo constituida exclusivamente pelo muni-
cipio de Jacareacanga, no Pard, conforme pode ser observado
na Figura 36.

Devido a limitada infra-estrutura e a dificuldade de
acesso a subdrea a mesma pode ser caracterizada, sobre-
tudo, pela presenga de ambientes naturais preservados.
Mais de 90 % do total, sendo que destes, 5,11 % € refe-
rente a Savana (Tabela 8). Parte deste patrimonio
encontra-se nominalmente protegido pela existéncia de
terras indigenas ja demarcadas - Sai-Cinza, Mundurucu
e Cayabi - além da presenca da Area Militar do
Cachimbo, sob jurisdi¢ao da Aerondutica.

A base econdmica dessa subdrea estd calcada em ati-
vidades de exploragiao madeireira, relacionadas a classe
Floresta Impactada (10,23 % do total), e a pecudria, corres-
pondente as unidades de mapeamento ligadas as pastagens
(1,73 % do total). Tais atividades antrépicas se concentram
préximas a sede do municipio de Jacareacanga, ao longo da
calha do 110 Tapaj6s, e no trecho da rodovia Transamazo-

nica, que corta o noroeste da subarea.

Subarea da transamazoOnica
oriental

A subdrea da
93.247,89 km’, a maior das reas de estudo, congrega total

Transamazénica Oriental com

ou parcialmente a drea nove municipios, todos eles influenci-
ados pela rodovia Transamazonica e que tem na cidade de
Altamira o principal pélo indutor de atividades econdmicas.
£, uma subdrea de colonizagio recente, onde o pro-
cesso deflagrado ocorreu, sobretudo, a partir do inicio da
década de 1970, com o Plano de Colonizagao Nacional do
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Figura 37. Sub-Area da Calha do Amazonas - uso da terra e localizacido da em relacdo a drea de estudo

Governo Federal - PIN, e que se tornou emblemitico. ape-
sar da forte presenca da atividade pecudria, € possivel
observar, a partir da Tabela 7, a importancia que ainda
assume a classe Floresta no contexto da paisagem, corres-
pondendo a 42,35 % da drea total. As outras unidades de
mapeamento ligadas as feigoes ambientais naturais (Corpos
d\Agua, Afloramento de Rochas e Areas Arenosas), sio,
em seu conjunto, de pouca representatividade em dmbito
da drea questao, contribuindo com algo em torno de 3,11
% da drea total. A quantificagao do uso da terra nessa drea
pode ser observada na Tabela 9.

Em nivel das dreas empregadas diretamente ao sis-
tema produtivo, vale observar que os niimeros apresenta-
dos na Tabela 9 refletem diretamente a dinimica

economica da subdrea, baseada na exploragio madeireira e
produgio pecudria de leite e carne. Neste contexto, des-
taca-se a participagdo significativa da classe Floresta Impac-
tada, representando 31,78 % do total da subdrea. A
atividade de exploragdo madeireira na subérea ¢ facilitada
pela existéncia de uma malha vidria significativa, que, ape-
sar de muitas vezes apresentar trafegabilidade deficiente na
maior parte do ano, permite que sejam atingidas dreas
muito remotas, a partir dos inimeros travessoes que par-
tem da rodovia principal (BR-230).

Através da anilise da paisagem a partir de sensores
remotos na regido da rodovia Transamazonica, verifica-se
que é muito caracteristico o padrao de colonizagdo conhe-
cido como "espinha de peixe”. Dessa forma, as classes liga-
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Tabela 7. Quantificacdo das classes de cobertura e uso da terra para os municipios pertencentes 2 Sub-Area da Calha do Amazonas, Estado do Para.

Classes Belterra Juruti Prainha Santarém Total
Uso da Terra Area Area (%) Area (km?) Area (% Area (km?)  Area (% Area (km?)  Area (% Area (km?)  Area (%)
(km?)
Floresta 2.372,10 53,93 3.512,50 42,30 3.385,90 31,83 7.123,50 31,12 16.394,00 35,47
Floresta Impactada 630,19 14,33 1.282,70 15,45 4.279,60 40,24 5.655,80 24,71 11.848,29 25,63
Savana 0,31 0,01 2,06 0,02 7,55 0,07 168,04 0.73 177,96 0,38

Campinarana - - - - - - - - _

Agricultura 164,88 3,75 - - - - 389,98 1,70 554,86 1,20
Agricultura+Capoeira 93,77 2,13 9,19 0,11 11,03 0,10 50,47 0,22 164,46 0,36
Agricultura+Pastagem - - 612,68 7,38 861,47 8,10 674,89 2,95 2.149,04 4,65
Pastagem 47,33 1,08 119,06 1,43 56,24 0,53 154,87 0,68 377,50 0,82
Pastagem+Capoeira 68,85 1,57 50,20 0,60 67,07 0,63 435,38 1,90 621,50 1,34
Pastagem+Agricultura+Capoeira 275,53 6,26 1.808,70 21,78 271,43 2,55 3.853,20 16,84 6.208,86 13,43
Area Urbanizada 9,92 0,23 5,08 0,06 - - 63,85 0,28 78,85 0,17
Area de Mineracédo - - - - - - - - - -

Capoeira 145,21 3,30 22,13 0,27 63,09 0,59 423,72 1,85 654,15 1,42

Afloramentos de Rochas - - 0,72 0,01 - - - - 0,72 0,00

Areas Arenosas 1,12 0,03 0,12 0,00 2,04 0,02 44,77 0,20 48,05 0,10
Corposd’ Agua 589,09 13,39 878,82 10,58 1.290,50 12,13 3.741,60 16,35 6.500,01 14,06
Area sob Interferéncia 0,05 0,00 0,02 0,00 340,04 3,20 107,01 0,47 447,11 0,97

Area do Municipio (km?) 4.398,35 100,00 8.303,97 100,00 10.635,95 100,00 22.887,08 100,00 46.225,35 100,00




Tabela 8. Quantificacio das classes de cobertura e uso da terra para a Sub-Area da Transamazonica
Central (municipio de Jacareacanga), Estado do Pard.

Classes Jacareacanga Total
LD el i Area (km?) Area (%) Area (km?) Area (%)
Floresta 43.299,00 81,23 43.276,00 81,19
Floresta Impactada 5.454,20 10,23 5.451,70 10,23
Savana 2.727,30 5,12 2.726,00 5,11

Campinarana - - - _
Agricultura - - - -

Agricultura+Capoeira - - . -

Agricultura+Pastagem - - 6,04 0,01
Pastagem 738,28 1,39 732,68 1,37
Pastagem+Capoeira 189,95 0,36 190,18 0,36

Pastagem+Agricultura +Capoeira - - - _
Area Urbanizada - . - _
Area de Mineracdo 79,81 0,15 78,97 0,15
Capoeira 18,45 0,03 18,38 0,03

Afloramentos de Rochas - - - -

Areas Arenosas 23,23 0,04 23,24 0,04
Corpos d' Agua 745,14 1,40 748,75 1,40
Area sob Interferéncia 27,73 0,05 51,15 0,10
Area do Municipio (km?) 53.303,09 100,00 53.303,09 100,00

Tabela 9. Quantificacdo das classes de cobertura e das diretamente as pastagens assumem destaque: Pastagem

uso da terra para a Sub-Area da Transamazodnica (7726 %) € Pastagem+Capoelra (2996 %)- Como o compo-
Oriental, Estado do Para. nente pastagem encontra-se muitas vezes associado a
Classe Uso da Terra Total pequena agricultura, assumiram também relevancia as clas-
A 2 A . . .
Area (km") __ Area (%) ses Pastagem+Agricultura+Capoeira (3,91 %) e Agricul-
Floresta 39.487,28 42,35 tura +Pastagem (3,38 %). Em contrapartida, as unidades de
Floresta Impactada 29.645,60 31,79 . . N . .
mapeamento ligadas estritamente a agricultura (Agricul-
Savana 4,59 0,00 . . .
Cambi tura e Agricultura+ Capoeira) foram pouco expressivas,
ampinarana - -
Agricultura 41.73 0.04 com taxas nunca supertores a 0,07 %.
Agricultura+Capoeira 60,42 0,06 Dentre as sub-regides de estudo, a da Transamaz6-
Agricultura+Pastagem 3.155,34 3,38 nica Oriental ¢ aquela mais complexa no que tange a grade
Pastagem 6.769,05 7,26 municipal, advindo deste aspecto a variabilidade encon-
Past +Capoci 2.763,19 2,96 R
astagemrapoeti trada na distribui¢ao das classes de uso da terra (Tabela
Pastagem+Agricultura+Capoeira  3.645,47 3,91 10) Os i ., d da cl
] . nicos municipios on rcentagen
frea Urbanivada 15,54 0.04 s (inicos mu c‘p os onde as percentagens da classe
Area de Mineragio i i Floresta foram superiores a metade da drea total foram i
Capoeira 403,41 0.43 Senador J. Porfirio (76,58 %) e Altamira (67,15 %), cujos S
Afloramentos de Rochas 245,13 0,26 remanescentes florestais localizados na por¢ao sul da subi- §
Areas Arenosas 35,38 0,04 rea, encontram-se muito distantes da malha vidria existente. =
Corpos d” Agua 2.622,23 281 Por outro lado, foram registradas taxas muito baixas para a B
Area sob Interferéncia 4.333,53 4,65 o, " o -
- classe Floresta no municipio de Uruard (7,55 %), ou o
Area das Regides (km?) 93.247,89 100,00 N . E]
mesmo a sua auséncia como observado no municipio de 3
o

Vitéria do Xingu, o que pode ser explicado pelo maior
adensamento da malha vidria e a menor drea municipal,

quando comparadas aos primeiros municipios citados. 3r|g
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Figura 38. Sub-Area da Transamazdnica Central - uso da terra e localiza¢do em relacio a drea de estudo.
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Sub-Area da Transamazonica Oriental, - uso da terra e localizacdo em relacdo a drea de estudo.
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Tabela 10. Quantificacdo das classes de cobertura e uso da terra para os municipios pertencentes a Sub-Area da Transamazonica Oriental, Estado do Para.

Classes LUETEN Anapu Brasil Novo Medicilandia Placas
Uso da Terra Area Area (kmz) Area Area (km2) Area Area (kmz) Area Area

(km?) (%) (% (% (km?)
Floresta 9.397,90 33.707,23 4.607,30 33.334,77 1.332,10 6.804,58 2.406,70 10.563,26 1.444,40 9.062,88
Floresta Impactada 2.144,30 7.690,91 5.395,10 39.034,67 2.301,20 11.754,90 4.023,70 17.660,45 4.454,90 27.952,25
Savana - - - - - - - - - -
Campinarana - - - - - - - - - -
Agricultura - - - - - - - - 9,83 61,69
Agricultura+Capoeira 39,63 142,14 - - - - - - - -
Agricultura+Pastagem - - - - - - - - - -
Pastagem 1.145,00 4.106,74 378,74 2.740,26 1.577,50 8.058,12 529,17 2.322,58 551,10 3.457,87
Pastagem+Capoeira 169,53 608,05 597,28 4.321,45 89,78 458,63 89,51 392,89 238,71 1.497,78
Pastagem+Agricultura+Capoeira 284,03 1.018,72 663,47 4.800,34 45,96 234,78 1.095,50 4.808,27 409,50 2.569,41
Area Urbanizada 15,58 55,90 3,38 24,46 - - 5,08 22,31 - -
Area de Mineracdo - - - - - - - - - -
Capoeira 84,75 303,98 30,06 217,49 - - 0,89 3,89 60,42 379,10
Afloramentos de Rochas 73,35 263,08 97,98 708,89 0,20 1,01 - -
Areas Arenosas 16,20 58,12 0,64 4,66 - - - - - -
Corpos d* Agua 523,06 1.876,05 91,32 660,75 1,20 6,14 2,33 10,24 1,63 10,26
Area sob Interferéncia 90,75 325,48 29,93 216,58 1.020,30 5.211,86 119,70 525,36 2,66 16,69
Area do Municipio (km?2) 13.984,09 50.156,39 11.895,21 86.064,33 6.368,25 32.530,03 8.272,58 36.309,25 7.173,15 45.007,92
Floresta 8473,60 8473,60 11013,00 76,62 812,28 7,53 - - 39.487,28 42,35
Floresta Impactada 524,73 524,73 2222,80 15,46 7.671,70 71,09 907,17 30,58 29.645,60 31,79
Savana 4,59 4,59 - - - - - - 4,59 -
Campinarana 0,00 0,00 - - - - - - - -
Agricultura 0,00 0,00 - - 31,90 0,30 - - 41,73 0,04
Agricultura+Capoeira 10,17 10,17 0,21 - 10,41 0,10 - - 60,42 0,06
Agricultura+Pastagem 3100,90 3100,90 54,44 0,38 - 0,00 - - 3.155,34 3,38
Pastagem 443,10 443,10 125,68 0,87 1.028,10 9,53 990,66 33,40 6.769,05 7,26
Pastagem+Capoeira 179,65 179,65 185,17 1,29 687,83 6,37 525,72 17,72 2.763,19 2,96
Pastage m+Agricultura+Capoeira 212,64 212,64 259,43 1,80 473,84 4,39 201,10 6,78 3.645,47 3,91
Area Urbanizada 2,95 2,95 2,60 0,02 5,94 0,06 - - 35,54 0,04
Area de Mineracio 0,00 0,00 - 0,00 - 0,00 - - - -
Capoeira 6,12 6,12 35,66 0,25 48,35 0,45 137,16 4,62 403,41 0,43
Afloramentos de Rochas 0,33 0,33 25,87 0,18 0,07 - 47,33 1,60 245,13 0,26
Areas Arenosas 14,20 14,20 2,50 0,02 - - 1,84 0,06 35,38 0,04
Corpos d* Agua 1483,30 1483,30 401,02 2,79 4,06 0,04 114,30 3,85 2.622,23 2,81
Area sob Interferéncia 2966,59 2966,59 45,72 0,32 16,84 0,16 41,05 1,38 4.333,53 4,65
Area do Municipio (km2) 17422,88 17422,88 14374,09 100,00 10.791,32 100,00 2966,33 100,00 93.247,89 100,00




Como observado em nivel de subérea, os sistemas
produtivos adotados nos municipios sio baseados nas ati-
vidades de exploragao madeireira e de pecudria, com algu-
mas variagoes locais. A participagio da classe Floresta
Impactada for mais significativa nos municipios atravessa-
dos pela rodovia Transamazonica como Uruard (71,11 %),
Placas (62,00 %) e Medicilandia (48,69 %), os quais regis-
traram também taxas significativas para unidades de mape-
amento ligadas a pastagem.

Quando consideradas em conjunto as classes Pasta-
gem e Pastagem+Capoeira, os maiores percentuais foram
observados para os municipios de Vitéria do Xingu (51,12
%), Brasil Novo (26,18 %), Uruara (15,90 %) e Placas (11,01
%). Por sua vez, as dreas de agricultura, em geral, s assumem
alguma expressao como componente dentro da associagao
Pastagem+Agricultura +Capoeira, com percentuais rara-
mente superiores a 7 %, excecao observada apenas para o
municipio de Medicilandia (13,24 % do total). Como parti-
cularidade no contexto dos sistemas produtivos adotados
cita-se a presenca da classe Agricultura+ Pastagem (17,80 %
do total) para o municipio de Porto de Moz e a baixa contri-
bui¢do das atividades agropecudrias observada para o uso da
terra no municipio de Senador J. Porfirio.

Subdrea do vale do jamanxim

A subirea do Vale do Jamanxim é constituida pelo
municipio de Novo Progresso e partes dos municipios de
Altamira e Itaituba, formando uma drea de 76.200,01 km".

Nesta subdrea, conforme pode se observado a partir
da Tabela 11, a paisagem é dominada por formagées flo-
restais, sendo representada pelas classes Floresta (42,87
%) e Floresta Impactada (46,49 %), que juntas represen-
tam 89,29 % do total da drea em questdo.

As atividades relacionadas diretamente aos sistemas
produtivos locais, concentradas em sua maior parte as mar-
gens da rodovia BR-163, sio representadas exclusiva-
mente pelas classes ligadas as atividades pecudrias,
assumindo destaque entre estas a classe Pastagem (6,06 %
do total). Assim, os percentuais encontrados refletem a rea-
lidade da economia local, baseada na exploragao madeire-
Ira e na pecudria de corte.

Uma outra atividade econdmica que apresenta ainda
expressao em nivel da subdrea, porém com baixa contribu-
1¢do em nivel do mapeamento efetuado, corresponde as ati-
vidades de mineragio, sendo representada pela classe Area
de Mineragdo (0,40 % do total). A quantificagdo dos usos
da terra dessa subdrea é demonstrada na Tabela 11.

A despeito da drea de interesse estar inserida em uma
regiao com fisionomia predominantemente florestal, vale

Tabela 11. Quantificacdo das classes de cobertura
e uso da terra para a Sub-Area do Vale do
Jamanxim, Estado do Para.

Classes Uso da Terra Total

Area (km?)  Area (%)
Floresta 32.667,80 42,87
Floresta Impactada 35.428,10 46,49
Savana 1.166,60 1,53
Campinarana - -
Agricultura - R
Agricultura+Capoeira - -
Agricultura+Pastagem - -
Pastagem 4.614,91 6,06
Pastagem+Capoeira 1.441,45 1,89
Pastagem+Agricultura+ 67,33 0,09
Capoeira
Area Urbanizada - -
Area de Minerac¢iao 305,09 0,40
Capoeira 370,94 0,49
Afloramentos de Rochas 6,76 0,01
Areas Arenosas - -
Corpos d* Agua 131,04 0,17
Area sob Interferéncia - -
Area das Regides (km?) 76.200,01 100,00

ressaltar a presenca da classe Savana, contribuindo com
1,53 % do total. Dentre as feigoes naturais cartografadas,
apenas a classe Corpos d’Agua apresentou um percentual
mais expressivo (0,17 % do total).

Quando a distribui¢do das unidades de uso da terra é
analisada sob a 6tica da esfera municipal, sio observadas
algumas particularidades locais. A classe Floresta s6
assume predominancia no municipio de Itaituba, com mais
de 70 % da drea total, enquanto nos municipios de Novo
Progresso e Altamira que possuem uma malha rodovidria
mais significativa, tais percentuais atingem apenas 37,33 %
e 21,85 %, respectivamente. Nestes tltimos municipios a
classe Floresta Impactada assume papel de destaque, cor-
respondendo em torno da metade da area total dos mes-
mos, fato este justificado pelo destaque que a atividade de
explora¢ao madeireira assume na economia de Novo Pro-
gresso e Altamira.

Apesar das atividades produtivas ligadas a pecudria
apresentarem importancia nos trés municipios enfocados,
¢ indiscutivel a posi¢ao proeminente que a mesma assume
no municipio de Novo Progresso e, principalmente no de
Altamira, com percentuais nunca inferiores a 10 % do
total. Neste sentido, vale frisar a participagdo das unidades

de mapeamento Pastagem e Pastagem+Capoeira.
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Figura 40. Sub-Area do Vale do Jamanxim - uso da terra e localiza¢io em'felacio a irea de estudo.



Consideracoes finais

A drea de estudo é marcada pelas intervengdes ocorridas
em Ciclos historicos de desenvolvimento da Amazonia (bor-
racha; ouro; pecudria; madeira) que produziram, dentre outros
fendmenos, o fluxo de grandes contingentes migratorios, apre-
sentando marcas indeléveis em seus aspectos ambientais.

Nesse contexto, muito se tem discutido a respeito do
impacto dos grandes eixos rodovidrios, implantados a par-
tir da década de 1970, no tocante a dindmica da paisagem.
Muitas vezes, nos dltimos 30 anos, as rodovias principais
vém exercendo uma maior influéncia no processo de colo-
nizagao do que outros fatores de integracio.

A paisagem aqui ¢ dominada por exuberantes forma-
¢oes florestais que, em parte, encontram-se protegidas, for-
mal ou nominalmente, por unidades de preservacao
ambiental. A partir do levantamento de dados em campo e
laboratério, verificou-se a importincia que assumem tais uni-
dades na salvaguarda dos importantes ecossistemas presen-
tes na drea em questao, papel este também desempenhado
pelo estabelecimento das terras indigenas e militares.

Adicionalmente ao papel exercido pelas unidades de
conservacao como elemento restritivo ao incremento do
processo de ocupagio, é também relevante a caracteristica
da trafegabilidade deficiente da malha vidria existente, durante a
maior parte do ano.

O mapeamento do uso da terra nessa regiao revelou
semelhangas entre as SubAreas, como ainda o fato de haver
a predominincia da classe floresta sobre as demais classes,
em todas as cinco. No entanto, estas apresentam algumas
diferenciagdes em seus processos de uso da terra, em vir-
tude de fatores econdmicos locais, o que justifica a divisao
Ja preconizada no Plano Zona Oeste Sustentivel, como

VEremos a seguir:

Subarea Transamazonica
Oriental

I uma SubArea onde a ocorréncia de grandes dreas
de floresta impactada, devido a extra¢ao madeireira, con-
corre com as dreas de floresta;

Dentre as dreas abertas observadas hd que se destacar
a presenca de grandes extensoes de pastos, com desenvol-
vimento da atividade de pecudria extensiva;

A agricultura € bastante atrelada a estrutura familiar
de subsisténcia, mas comega também a se observar o cresci-
mento do plantio de graos em larga escala, em algumas par-
tes, como no caso de Uruard.

Nao foi observado o uso extragdo mineral quando do

mapeamento.

Subarea Calha do Amazonas

Nessa subdrea verifica-se a ocorréncia de grandes
extensdes de terra com extragio madeireira e pecudria
tradicional;

A atividade de agricultura estd voltada, em grande
parte, & produgdo familiar, mas hd incrementos no plantio
de grios, com a diminuigao da pecudria nos municipios de
Santarém e Belterra. Essa producao vem aumentando a

cada ano, envolvendo novas grandes pedagos de terra.

Subdrea Baixo Tapajos

A presenca de grandes dreas de floresta deve-se, prin-
cipalmente, & Resex Tapaj6s — Arapiuns (parte) e Reserva
indigena Andird - Marad (parte), bem como ao Parque
Nacional da Amazodnia, Floresta Nacional Itaituba I e II;
entretanto, hd forte ocorréncia de extragao madeireira.

As pastagens apresentam-se em menor escala carto-
grafica, aparecendo significativamente em torno das sedes
municipais de Itaituba, Trairdo e Rurépolis. Entretanto a
base econdmica regional se sustenta na atividade de Pecud-
ria. Jd as dreas agricolas possuem pouca expressao.

Os resultados aqui encontrados indicam, de forma
particular, um grande potencial para implantagdo de politi-
cas de valoragdo dos recursos florestais, conforme previsto
pelaagao do Governo Federal, contemplando a criagao do
Distrito Florestal BR-163.

Subarea Vale do Jamanxim

Essa ¢ uma drea onde a paridade entre as classes Flo-
resta ¢ Floresta Impactada é muito préxima. Isto €, existe
uma grande drea de floresta predominando, mas, em exten-
sao muito proxima aparece a classe Floresta Impactada, em
decorréncia da presenga da industria madeireira.

Observa-se, ainda, a ocorréncia de pecudria e, em
menor escala, a mineragiao que, apesar de pequena em

extensao, tem grande importincia na economia regional.

Subarea TransamazoOnica
Central

A subdrea Transamazénica Central ¢ uma regiao

bastante preservada, em termos florestais, em comparagio as
demais, com a presenca exuberante da classe floresta. Isso se
deve a presenca de Areas de Preservacio. Contudo, ji hd o
icio de um crescimento da atividade de extragio madeire-

ira. Também se observa que sdo poucas as dreas com pasto.
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Desta forma, entende-se que toda e qualquer
demanda relativa a elaboragao de politicas publicas futu-
ras para as sub-regioes em questao, devam ter elementos
balizadores que contemplem as realidades locais. As
diferentes formas de ocupagao observadas entre as
sub-regides sdo devidas a uma série de fatores histéricos
e a adocdo de medidas econdémicas diferenciadas em

Ambito das mesmas.
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