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Introducao

No municipio fluminense de Itaborai, situado na confluéncia
das bacias hidrograficas Guapi-Macacu e Caceribu, regido leste da baia
de Guanabara, encontra-se em implantagdo o Complexo Petroquimico
do Rio de Janeiro (Comperj)'. Na parte mais baixa dessas bacias, que
também abrangem os municipios de Guapimirim, Cachoeiras de
Macacu, Rio Bonito, Tangua e Sdo Gongalo, o empreendimento vem
tomando forma em meio a morrotes de pequena envergadura,
mesclando-se a planicies com diferentes abrangéncias geograficas,
atualmente drenadas.

Em diregdo as cabeceiras dos rios Guapiagu, Macacu e Caceribu,
em cotas altimétricas mais elevadas da serra dos Orgios, sdo
identificadas formagdes florestais mais conservadas, inclusive com
coberturas estépicas de rara beleza incrustadas nas cumeeiras dessa
serra. Esse mosaico de paisagens e os grandes fragmentos
remanescentes de Mata Atlantica ali existentes estdo protegidos por
diferentes categorias de Unidades de Conservagio (Figura 1.1), as quais
fazem parte do Mosaico Central Fluminense de Mata Atlantica.

" Nesta obra consideramos a area das bacias hidrograficas Guapi-Macacu (resultado da jungio
artificial dos rios Guapiagu e Macacu) e Caceribu como aregiio em que se localiza o Comper;j.
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Figura 1.1. Imagem do satélite Landsat 5 (2007) com limites do Comperj, das bacias
hidrograficas Guapi-Macacu e Caceribu e das Unidades de Conservacao.
Fonte: adaptado de Pedreira et al., 2009.



A cobertura vegetal original das bacias Guapi-Macacu e
Caceribu, assim como o restante da Baixada Fluminense, é
essencialmente florestal, ou seja, apresenta elevado grau de
diversidade, com expressiva relagdo entre seus organismos. As
comunidades presentes nessas florestas estdo distribuidas em
ambientes muito distintos entre si, configurando uma grande
diversidade de ecossistemas, reunidos na unidade fitoecolégica
Floresta Ombrofila Densa (IBGE, 1992). Essa unidade se caracteriza por
arvores e arbustos com folhas permanentes, tipicos de ambientes com
chuvas bem distribuidas e elevadas temperaturas durante todo o ano.
Em coeréncia com parametros principalmente altitudinais, foi
subdividida em Floresta de Terras Baixas, Floresta Submontana,
Floresta Montana e Floresta Altomontana (IBGE, 1992).

Na 4rea do Comperj prevalecem padrdes altitudinais que
variam de 5 a 50 m. Por essa razdo, a cobertura vegetal dominante é de
Florestas de Terras Baixas, categoria que, segundo Amador (1997),
constitui flora tipica de relevos com baixa cota altimétrica. No Comperj,
essa cobertura estd presente ndo apenas nas paisagens do Terciario e do
Proterozoico, mas também nas do Holoceno.

Ao longo de praticamente 500 anos de uso, os mecanismos
integrados do desenvolvimento social e econdémico da regido se
ampliaram e se intensificaram cada vez mais, em detrimento da
cobertura florestal original. Esta foi sendo gradualmente substituida
por diferentes sistemas de producdo, culminando com o quadro atual,
em que se observa elevado grau de degradagdo ambiental, restando
poucos fragmentos florestais isolados, nenhum dos quais, sem divida,
apresenta todos os atributos caracteristicos de florestas primarias.

Para que os trabalhos de reconstrugao florestal propostos pela
Embrapa, assim como as pesquisas relacionadas ao monitoramento,
pudessem ser implantados e adequadamente conduzidos, a paisagem
compreendida pelo Comperj foi compartimentada com base em
caracteristicas abidticas (geologia, geomorfologia e pedologia) e
bidticas (fitofisionomias e estddios sucessionais dos fragmentos
florestais) e suas relagdes, procurando-se estabelecer uma hierarquia
dos fatores que mais interferem no desenvolvimento das espécies.




No processo de compartimentacdo, partiu-se da certeza de que
a natureza possui uma diversidade de fatores de composicdo e
processos extraordinarios, tanto que, na maioria das vezes, é concebida
como uma trama de interatividades muito complexas e de dificil
elucidagdo. Assim, sob o ponto de vista abi6tico, embora a natureza se
apresente de forma totalmente assimétrica em sua composicdo,
algumas caracteristicas guardam certa similaridade em termos dos
componentes relacionados com sua formagao. Exemplos disso sao as
descrigdes morfolégicas de perfis de solos, que sempre incluem
caracteristicas da formagdo geolégica local associadas a algumas
informagdGes sobre a cobertura vegetal primitiva e sobre o tipo de uso a
que o solo foi e esta sendo submetido. Dessa maneira, relacionam-se
alguns atributos e fases dos solos ao conjunto de informagdes que
explicita a dindmica de sua existéncia. Da mesma forma, no campo da
geomorfologia hd uma série de elementos na paisagem que traduz,
probabilisticamente, nao sé os fatores de composicao relacionados a
sua origem e suas intercala¢des ao longo do tempo, mas que sobretudo
permite inferir o comportamento das formas dos volumes frente aos
agentes do modelamento pretérito e atual.

Complementarmente, do ponto de vista bidtico, embora a
ocorréncia das coberturas vegetais se condicione dominantemente
pelo clima (CRAWLEY, 1986), a distribuicdo de algumas fitofisionomias,
assim como o grau de desenvolvimento de suas espécies constituintes, é
regida principalmente por atributos dos solos, especialmente pelos
regimes hidricos destes. Por exemplo, é reconhecida a grande
seletividade imposta a vegetacgdo pelo halomorfismo (presenca de sais
no solo) (BRADY; WEIL, 1999), ou mesmo pelos diferentes graus de
hidromorfismo (presen¢a de dgua no solo) (KOZLOWSKI, 1984). Do
mesmo modo, em coeréncia com o tipo e as caracteristicas das
fitofisionomias existentes, ha uma composi¢ao faunistica que deve ser
consideradaao se proceder areconstrugdo da floresta original.

Assim, para a citada compartimentagdo da paisagem,
procurou-se estabelecer alguns critérios que pudessem guardar
méxima legitimidade em relagdo aos ambientes existentes e, sobretudo,
proporcionar maior subsidio técnico para a reconstituigao florestal no
Comperj.




O objetivo deste estudo é estabelecer uma compartimentagao
de paisagem que identifique ambientes e substratos diferenciados para
acdes de plantio de arvores nativas, assim como fundamentar os
principios basicos para o monitoramento das funcionalidades
ambientais e dos niveis de desenvolvimento das diferentes espécies
nativas frente a diversidade de condigdes, especialmente dos regimes
hidricos dos solos.

Descri¢cdao da compartimentacao

Para hierarquizar os fatores a serem levados em conta na
compartimentacdo ambiental, foram contempladas caracteristicas
abidticas e bioticas, iniciando pelas primeiras.

No universo abiético, foram considerados aspectos
relacionados a geologia, geomorfologia e pedologia. Dessa maneira, em
um primeiro nivel abstracional, esta metodologia consistiu em
subdividir as paisagens do Comperj em dois grandes compartimentos:
deplanicie e de encosta (Figura 1.2).

Figura 1.2. Paisagem com ambientes de encosta e de planicie.
Foto: Gustavo Ribas Curcio.




A razao dessa subdivisdo foi a de separar ambientes
constituidos por solos hidromérficos e ndo-hidromérficos, permitindo
evidenciar criteriosamente paisagens sujeitas a presenca de agua em
abundancia, devido a constante presen¢a do nivel freatico.

Os ambientes de planicie foram nominados tal como figuram
comumente em mapas geoldgicos: ambientes de Quaternario
(Holoceno)’. Os efeitos da constante variagdo do lencol freatico sobre a
vegetacdo justificam a separagdo entre os ambientes de planicie e os
demais (CASANOVA; BROCK, 2000; MEDRI et al, 2002). Em
concordancia com essa colocagio, Lobo e Joly (2000) comentam que a
diversidade floristica do estrato arbdéreo das florestas sujeitas a
saturacgdo hidrica do solo é inversamente proporcional a intensidade, a
duragdo e a recorréncia do estresse. Nesse contexto, as adaptacdes das
espécies interferem na variabilidade da cobertura vegetal
(RODRIGUES; SHEPERD, 2000).

Para explicitar as variagdes existentes dentro das planicies da
area do Comperj, sobretudo as variagdes na saturagio hidrica, cumpre
levar em conta que trés classes de solos minerais foram identificadas:
Gleissolos, Espodossolos e Cambissolos Fluvicos, contendo as duas
primeiras maior grau de hidromorfia. Ainda nas planicies, com ampla
expressao geografica, foi constatada a presenca de Antropossolos.

Os Gleissolos sdo volumes que possuem horizonte glei em
subsuperficie e que apresentam textura dominantemente média ou
argilosa, desenvolvidos em meio a presenca de agua. Por efeito dos
processos de reducdo (gleizagdo), possuem cores palidas, geralmente
tendentes as acinzentadas. Por sua vez, os Espodossolos exibem textura
dominantemente arenosa, com sequéncia de horizontes A (superficial)
ou E (subsuperficial eluvial) sobre horizonte B espddico (subsuperficial
iluvial), este formado pela translocagdo da matéria organica. Em razdo
dos niveis elevados de hidromorfia, relacionados diretamente com a
funcionalidade de recarga de aquifero livre, essas classes sdo
consideradas de extrema vulnerabilidade.

Os Cambissolos Fluvicos, de textura média a argilosa, sdo
formados sob condigdes em que o lengol freatico frequentemente se
encontra mais rebaixado, propiciando a formagido de horizonte B

* Quaternério: periodo que se estende até os tempos atuais e abrange 1,6 milhdo de anos.
0 Holoceno engloba os tltimos 10 000 anos desse periodo.




incipiente. No entanto, sua posicdo de planicie o sujeita a frequentes
inundagdes, o que o torna um solo de elevada fragilidade.

Além dos tipos de solos naturais citados, foram identificados
volumes de origem essencialmente antrépica — os Antropossolos. Esse
tipo é resultante de duas possiveis agdes executadas pelo homem em
tempos passados: retirada de horizontes superficiais arenosos dos
Gleissolos e dos Espodossolos ou remobilizacdo de sedimentos pela
retificacdo do rio Macacu, com subsequente formagdo de seu atual
dique marginal.

Em um segundo nivel abstracional procedeu-se a nova
subdivisdo, desta vez subcompartimentando os ambientes de encosta
conforme os tipos de rocha presentes na area. Comisso se evidenciaram
dois ambientes de encosta: as paisagens modeladas sobre rochas
sedimentares pertencentes a Formagdo Macacu (volumes do
Tercirio’) e as assentes sobre rochas metamérficas (gnaisses) da
Formagao Sao Fidélis (volumes do Proterozoico®) (Figura 1.3).

Figura 1.3. Ambientes de encosta em morrotes do Terciario (mais baixos)
e do Proterozoico.
Foto: Gustavo Ribas Curcio.

*Terciério: periodo que se estende de 1,6 a 65 milhdes de anos passados. O Proterozoico se
estende de 540 milhdes deanosa 2,5 bilhdes de anos.




Sobre ambas as formagdes predominam solos muito profundos,
destacando-se Latossolos e Argissolos. Os primeiros se caracterizam
por um alto grau de evolugdo pedogenética, com sequéncia de
horizontes minerais A, B, (B latossdlico) e C. Em razdo desse grau de
evolucdo, apresentam grande similaridade entre os horizontes
subsuperficiais, com pequenos acréscimos graduais da fragdo argila em
profundidade, atingindo dominantementetextura argilosa.

Embora de elevado grau de evolugdo, os Argissolos daregido do
Comperj possuem sequéncia de horizontes com diferencas texturais
expressivas, ou seja, acréscimos significativos da fragdo argila no
horizonte B (B textural) em relacdo ao horizonte superficial. Esse
incremento de argila impde grande vulnerabilidade ambiental, pela
maior suscetibilidade a erosao.

Embora essas duas classes de solos sejam identificadas em
ambas as litotipias (rochas sedimentares e metamorficas), ha diversas
justificativas para compartimentar os ambientes de acordo com a
proveniéncia litotipica. Algumas feicdes geomdrficas inerentes aqueles
tipos de rochas podem vir a ser protagonistas de diferengas na
velocidade de reconstituicdo do ambiente florestal, sobretudo o
comprimento e a declividade de rampa. Sem duvida, estas variaveis
interferem na capacidade de armazenamento de 4gua pelo solo (SOUZA
et al, 2002) e no potencial de erosdo das paisagens. Na Formagdo Sdo
Fidélis (rochas metamorficas do Proterozoico), rampas com maiores
comprimentos e declividades exibem maior potencial erosional do que
rampas da Formagao Macacu (rochas sedimentares do Terciario).

A justificativa principal para a compartimentagdo proposta
reside, no entanto, no fato de que os solos desenvolvidos sobre volumes
do Terciario, dominantemente Latossolos Amarelos e Argissolos
Amarelos, possuem horizontes coesos (Figura 1.4), volumes estes que
apresentam certo grau de cimentagdo (SANTOS et al, 2006),
apresentando-se, portanto, mais densos (CINTRA, 2001) e com menor
grau de permeabilidade (LIBARDI; MELO FILHO, 2001).
Indubitavelmente, em paisagens assemelhadas, solos menos
permedaveis sdo mais sujeitos a erosio.




Figura 1.4. Latossolo Amarelo Distrocoeso tipico.
Foto: Gustavo Ribas Curcio.

Em razdo desse atributo, considerou-se preponderante
investigar se esse tipo de horizonte pode causar alguma diferenga na
reconstituicdo florestal, sobretudo com as intensidades de
desenvolvimento das espécies arboéreas nativas, uma vez que ja se
detectaram, por exemplo, diferengas no estabelecimento das raizes de
fruteiras citricas (SOUZA et al., 2006). Ademais, possiveis diferengas
nas caracteristicas quimicas, como a capacidade de troca catiénica
(CTC"), a saturagio por bases (V%) e a saturagdo por aluminio trocavel
(m%), todas possivelmente relacionadas com distintos graus de
resiliéncia ambiental, podem ser prospectadas com maior rigor,
abrindo uma nova perspectiva para as pesquisas a serem efetivadas.

Ainda no contexto abiético, em um terceiro nivel de abstragao,
estabeleceu-se uma nova subdivisdo que secciona os ambientes de
encosta do Tercidrio e do Proterozoico (Figura 1.5), subdividindo-os
em trés subcompartimentos em correspondéncia com o
posicionamento na paisagem (tergos superior, médio e inferior), com a
finalidade de separar possiveis diferengas nos teores de umidade dos
solos. Dessa maneira, é esperado que os solos que constituem as
paisagens de terco inferior da encosta apresentem maior umidade ao
longo do tempo do que os posicionados em ter¢o superior, como

“Capacidade de troca catidnica (CTC) = Ca+ Mg+ K+ Na+ Al + H.
Saturagdo por bases = (Ca + Mg + K+ Na) 100 / CTC.
Saturagdo por aluminio trocavel = 100 Al / Al + S (Ca + Mg + K + Na).




verificado por Souza etal. (2006) em Sapeagu, municipio do Recdncavo
Baiano. Sem duvida, distingdes nesse nivel também podem
proporcionar diferengas no desenvolvimento de arbdreas nativas,
assim como gerar potenciais resilientes distintos, ou seja, ensejar
melhores condi¢des de desenvolvimento tanto das espécies plantadas
como daquelas que venham a ingressar naturalmente nesses
ambientes.

b, TERCO SUPERIOR

Figura 1.5. Segmentagdo ambiental de acordo com o posicionamento
(ambientes de encosta e de planicie).
Tlustragdo: Gustavo Ribas Curcio.

Os anos de uso, sobretudo o mau manejo praticado nos
sistemas produtivos, incorreram em forte degradagdo dos solos, a
ponto de a influéncia de alguns atributos ficar dissimulada. Nesse
sentido, ndo sé as espessuras do horizonte superficial se
descaracterizaram em relagio a seu posicionamento na paisagem, mas
0 mesmo ocorreu com a saturagdo por bases e o teor de carbono, entre
outros atributos. Ainda assim, foi considerada pertinente a
compartimentagao.

Complementarmente, nova compartimentagcdo (quarto nivel
abstracional) foi empreendida, desta vez com enfoque essencialmente
bidtico, separando os ambientes de encosta com vegetacdo florestal
daqueles que se encontram sob pastagens, portanto considerando
aspectos fitofisionémicos (Figura 1.6).




Figura 1.6. Paisagem com floresta e pastagem, ambas em relevos do Proterozoico.
Foto: Gustavo Ribas Curcio.

Cabe aqui uma ressalva, pois nos ambientes florestais,
porquanto fosse constatado apenas um estadio sucessional, podem ser
identificadas dindmicas sucessionais florestais distintas, tanto em
planicies como em encostas (Figura 1.7), como descreve o Capitulo 13.

Figura 1.7. Ambiente florestal em relevo do Proterozoico.
Foto: Gustavo Ribas Curcio.




Finalmente, os ambientes de planicie - de Quaternario
(Holoceno) - foram subcategorizados com base na presenca de duas
coberturas vegetais: pastagem e formacdo arbustiva. No primeiro caso,
a vegetacao é essencialmente herbacea, enquanto no segundo ha
dominancia da melastomatacea Tibouchina moricandiana Baill.,
caracterizando um estadio sucessional florestal inicial em planicie.

A Tabela 1.1 e a Figura 1.8 sintetizam as compartimentagdes
adotadas para as paisagens do Comperj, considerando fatores abidticos
ebiéticos.

Tabela 1.1. Compartimentagao de paisagens, critérios e compartimentos gerados.

Compartimentacao Critérios Compartimentos
tipo de paisagem planicie, encosta
2.2 derivagdo geoldgica de encosta Proterozoico, Terciario
3.2 posicionamento na encosta superior, médio, inferior
4.7 fitofisionomia floresta, pastagem, arbustiva
planicie encosta 1.? compartimentagdo
v

[ Quaternario

I Tercidrio 2.2 compartimentagdo

i

v v

i~

tergo superior terco médio tergo inferior 3.2 compartimentagdo

pastagem i pastagem 4.2 compartimentagio

Figura 1.8. Esquema da compartimentag¢do das paisagens.

Consideragdes finais

A compartimentagao proposta se reveste de vital importancia,
pois possibilita melhor entendimento das caracteristicas abiéticas das
paisagens que constituem o Comperj, além de possibilitar maior
compreensdo da interagdo entre os componentes bidticos e abidticos da




paisagem. Também indica uma hegemonia de nominagdes para o
trabalho de pesquisadores que se dedicam a investigacdo e
monitoramento da revegetacdo e restauragdo das funcionalidades de
ambientes naturais.
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