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#Resumo

Este trabalho apresenta uma contribuicdo a implantacdo da Area de Protecdo Ambiental Municipal de Campi-
nas, SP, através da utilizacéo de técnicas de sensoriamento remoto e sistemas de informacgdes geogréficas
para geracao, atualizagéo e integracdo de informacgdes georreferenciadas sobre a area. Os dados foram obti-
dos pela interpretacgéo e restituicdo analégicas de produtos orbitais e suborbitais de sensoriamento remoto e
por verificaces de verdade terrestre. Técnicas de mapeamento e tratamento digitais, em de sistemas de in-
formacdes geograficas, permitiram gerar uma base cartogréfica digital sobre os principais componentes da
paisagem da APA. Os resultados cartogréficos incluem 12 cartas teméticas analiticas que descrevem aspectos
fisicos, bidticos e antrépicos da area e duas cartas sintéticas, geradas pela integragdo destes planos de infor-
macéao, todas em 1:50.00. Os atributos naturais e culturais, os principais processos de alteracdo do meio am-
biente, as tendéncias e potencialidades de desenvolvimento identificados na area, além dos instrumentos le-
gais disponiveis, foram entdo utilizados como base para a discusséo da pertinéncia de criacdo da APA, de
seus limites e das diretrizes propostas em seu Plano de Gestdo. Os resultados do trabalho ja estéo disponiveis
na Internet (http://www.nma.embrapa.br/projetos/apasj/).

#Abstract

This work presents a contribution to the implementation of the Campinas Municipal Protected Area, at Campi-
nas County, State of Sdo Paulo, through the use of remote sensing and Geographic Information Systems tech-
niques for the generation, updating and integration of georrefered information on the area’s landscape. Data
was gathered by interpretation of aerial photographs and satellite images, ground truthing, and transfer to base
maps. Digital mapping techniques, through GIS, allowed the production of a database on the main elements of
the area’s landscape. The cartographic results are presented in 12 analytical maps at the 1:50.000 scale, which
characterize, quantify and display physical, biological and human aspects of the area, and in two synthetic maps
that display the results of the overlay of several information layers. The natural and cultural attributes, main
degradation processes, development tendencies and potentialities identified in the area, and the available legal
instruments, were the basis for the discussion of this Protected Area’s implementation process, its limits, and
the management projects proposed for this protected area by the local administration. The results of this work
are already available on the Internet (http://www.nma.embrapa.br/projetos/apasj/).

#Introducao (Antecedentes e Justificativas)

O Municipio de Campinas, SP, apresenta, em termos gerais, trés ou quatro situac¢des distintas quanto a tipos
de paisagem, desenvolvimento econdmico e ocupacdo humana. Uma delas corresponde a regido claramente
compartimentada, compreendida entre os Rios Atibaia e Jaguari, na por¢éo nordeste do municipio, englobando
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os Distritos de Sousas e Joaquim Egidio.

Esta area de 225 km?, ou 28% do territorio campineiro, apresenta situacdes bastante particulares. Destaca-se
por sua topografia acidentada; por sua beleza cénica, relativa preservacéo e diversidade; por seu histérico de
ocupacéo, a parte da industrializacdo e urbanizacao caracteristicas da regido; pela baixa densidade demogra-
fica, pela producédo agropecudaria caracteristica, tradicdes culturais preservadas e edificios com valor arquitet6-
nico e historico.

Devido as suas caracteristicas, esta area tem sido objeto de diversos interesses, muitos contraditorios e que
ameacam a manutenc¢ao deste patrimdnio ambiental:

a valorizacao das terras, apesar da falta de vocagéo agropecudria definida;

a importancia para preservacgao da biodiversidade, por ser a parte do municipio que mais se destaca em ter-
mos de matas, varzeas e fauna silvestre;

a defesa da manutencéo das tradi¢bes produtivas e culturais pela populagéo local;
a notavel beleza cénica da paisagem, atrativa para turistas e visitantes ocasionais em busca de lazer;

e, principalmente, uma expansao de empreendimentos imobiliarios residenciais de médio-alto padrdo, mesmo
nao sendo uma area sujeita a expansao urbana intensa.

Neste contexto e diante da preocupacao em proteger seu patrimonio ambiental sem impedir o desenvolvimento
econdmico, a implantacdo de uma Area de Protecdo Ambiental (APA) surgiu como alternativa para esta porgéo
do municipio. Decretada em 1993, a APA Municipal de Campinas, ou APA de Sousas e Joaquim Egidio, tem
por objetivo conciliar desenvolvimento e protegdo aos atributos naturais e culturais existentes nesta area.

A sua implantacdo, contudo, constitui um processo demorado e complexo, tanto do ponto de vista legal, pois
compreende diversas etapas no Executivo e Legislativo, quanto do ponto de vista técnico. A obtencéo de re-
sultados satisfatérios pode ser prejudicada por fatores como limita¢des logisticas, institucionais, falta de articu-
lag&o entre os agentes envolvidos no processo, recursos humanos e materiais inadequados, incompatibilidade
com outros programas de desenvolvimento da regido, desconhecimento ou falta de interesse por parte da po-
pulacéo e setores politicos e, também, pela auséncia ou insuficiéncia de informagdes técnicas e procedimentos
metodologicos adequados para a elaboragéo e aplicagdo dos zoneamentos e planos de gestao.

#Objetivos e Metas

Diante deste quadro, este trabalho buscou contribuir para o desenvolvimento sustentavel desta area ecologi-
camente complexa e relativamente pouco estudada, utilizando técnicas de sensoriamento remoto e sistemas
de informacdes geogréaficas para a geracdo, atualizacdo, integracdo e analise de informacdes georreferencia-
das sobre a APA, aplicando e avaliando procedimentos e ferramentas metodolégicas disponiveis de planeja-
mento e gestdo ambiental.

Para atingir estes objetivos, definiu-se as seguintes metas consecutivas:
caracterizar, espacializar, quantificar e analisar os principais componentes da paisagem da APA;
constituir uma base cartogréfica digital sobre aspectos abioticos, bidticos e antropicos da area;

integrar aspectos naturais e antropicos para qualificar, quantificar, cartografar e avaliar a adequabilidade da
presenca humana na area, dos pontos de vista legal e ambiental, e suas implicaces para o desenvolvimento;

analisar a pertinéncia de implantacdo da APA, seus limites e subsidiar a determinag&o de diretrizes para sua
gestao.

#Material
{ewc MVBMP2, ViewerBmp2, 100175f01.bmp}

Figura 1: Localizacdo da area de estudo no
Municipio de Campinas.

A éarea selecionada para este estudo situa-se na por¢éo Leste do Municipio de Campinas, limitada pelos Rios
Atibaia e Jaguari, entre as coordenadas 47°01°04"W-22°43'38"S e 46°48'45"W-22°56"18"S. Seus limites s&o: a
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Norte, Nordeste, Leste, Sudeste e Sul, os limites municipais de Campinas com Jaguarilina, Pedreira, Morun-
gaba, Itatiba e Valinhos, respectivamente; a Sudoeste e Oeste, os limites do Distrito de Sousas e 0 perimetro
urbano da cidade de Campinas; a Noroeste, 0 Rio Atibaia (Figura 1).

{ewc MVBMP2, ViewerBmp2, 100175f02.bmp}
Figura 2: Divisdo administrativa da APA Municipal de Campinas.

Esta APA é composta por trés unidades administrativas distintas (Figura 2): o Distrito de Joaquim Egidio, a
leste, com 40% da area total, o Distrito de Sousas, com 30%, e a porgao “entre-rios”, sob administragao direta
de Campinas, no interflivio dos rios Atibaia e Jaguari, com 30% da area total. E uma regifo predominante-
mente rural, onde apenas 13% corresponde a zona urbana.

Esta regido apresenta um clima Subtropical de Altitude, com verdes quentes e Umidos, de outubro a marcgo,
invernos secos, de abril a setembro, temperatura média anual de 21,6°C e pluviosidade média de 1.381,2 mm
(PREFEITURA..., 1996).

Quanto aos aspectos mais permanentes da paisagem, a APA localiza-se em uma area de transigao entre
grandes unidades geoldgicas e geomorfolégicas. As rochas cristalinas Pré-Cambrianas do Escudo Brasileiro e
0s morros e serras do Planalto Jundiai predominam a leste enquanto, a oeste, aparecem sedimentos mais re-
centes da Bacia do Parana e relevos de colinas e morrotes da Zona do Médio Tieté (FERNANDES et al., 1993;
PONCANO et al., 1981).

Os solos Podzélicos Vermelho-Amarelos predominam nesta area, onde também sdo encontrados Latossolos,
Solos Litélicos, Cambissolos, Solos Hidromorficos e Afloramentos de Rocha (BRASIL, 1983).

A APA é drenada pelas bacias hidrogréficas dos rios Atibaia (ao sul e oeste) e Jaguari (ao norte e leste), cujos
rios principais definem a maior parte de seus limites e tém importante papel no abastecimento da regido. A re-
de de drenagem possui densidade alta a média e padrbes predominantes subdendritico e subparalelo.

A cobertura vegetal, originalmente constituida exclusivamente por florestas, foi severamente alterada pela
ocupacdo humana predatdria. Apos dois séculos, restaram apenas algumas manchas de matas, em diferentes
estagios de alteragéo/regeneracao, distribuidas em um extenso mosaico de agroecossistemas.

A presencga humana resultou também na alterac@o da fauna original. Grande parte dos vertebrados, particu-
larmente os mais exigentes quanto a integridade de seus habitats, foram substituidos por espécies generalis-
tas, oportunistas e adaptadas aos agroecossistemas. A fauna atual de vertebrados é diversificada, constituida
principalmente por aves, existindo inclusive algumas espécies raras e ameacadas de extingéo.

Esta area passou por dois periodos de desenvolvimento econdmico acentuado: o ciclo do aglcar, no século
XVIII, e o ciclo do café, no século XIX. Eles propiciaram o crescimento dos povoamentos e moldaram a estru-
tura fundiéria, produtiva e social da regido. A partir da segunda metade do século XX, enquanto o restante do
Municipio de Campinas passou por um processo de industrializacdo, urbanizacao e degradacao ambiental,
Sousas e Joaquim Egidio mantiveram sua tradicao rural, com uma diversificacdo da producdo agropecuéria e,
mais recentemente, apresentando também uma tendéncia de desenvolvimento do setor imobiliario.

Hoje, esta area apresenta apenasl4.217 habitantes (menos de 2% dos habitantes de Campinas), dos quais
79% na zona urbana e 21% na rural (IBGE, 1991). A ocupagdo humana discreta dos Ultimos duzentos anos
garantiu a manutencdo de um patriménio ambiental e do elevado padréo de qualidade de vida, que constituem
0s principais atrativos da area.

Material de suporte e logistico

Para a elaboracao da cartografia basica foram utilizadas 4 cartas topogréficas do IBGE, na escala 1:50.000; 6
cartas topograficas da Prefeitura Municipal de Campinas, na escala 1:20.000; 8 cartas topogréficas do IGC, na
escala 1:10.000; mapas de capacidade de uso das terras, unidades de solos, geologia e geomorfologia do Mu-
nicipio de Campinas, na escala 1:50.000 (da ECOFORCA e do IG). Também foram consultados 6 mapas de
recursos naturais do Projeto RADAMBRASIL, Folha Rio de Janeiro/Vitéria, na escala de 1:1.000.000.

Quanto aos produtos de sensoriamento remoto, foram utilizadas:

6 imagens Landsat/TM em produto fotografico, composi¢éo colorida (cor verdadeira), bandas 3/4/5, érbita
219/ponto 076, em escalas de 1:100.000 e 1:50.000 e datas de passagem entre dezembro de 1985 e setembro
de 1990;

98 aerofotografias verticais pancromaticas, em escala aproximada de 1:25.000, cOpias em papel semimate: 53



fotos de junho de 1994 e 45 fotos de junho de 1972.

Para fotointerpretacao e restituicdo cartografica foram utilizados um estereoscépio de espelho, um estereosco-
pio zoom Aviopret APT1 com aumentos de 3 a 15,5 vezes, um estereoplotador Kartoflex e um epidiascopio.

A configuracédo digital basica utilizada para a geracéo e manipulacéo de informacdes georreferenciadas incluiu
os logiciais SGI (versdes 2.4 e 2.5), SPRING (verséo 1.1) e IDRISI para Windows (versao 1.0). Os principais
equipamentos empregados foram: microcomputador PC-486 DX2, 80 MHz, 16 Mb RAM, 850 Mb HD, terminal
de video Super VGA; unidade visualizadora de imagens UVI-340 (ENGESPACO); terminal gréafico de alta re-
solucéo, 20 polegadas, padrdo SVGA; mesa digitalizadora tamanho AQ; estacdes de trabalho MC Sun Mi-
crosystems, modelos Workstation Sparctin-20 e Workstation Sparc-5; tracador grafico eletrostatico policroma-
tico Versatec.

#Metodos
{ewc MVBMP2, ViewerBmp2, 100175f03.bmp}
Figura 3: Procedimentos metodol6gicos adotados no trabalho.

Este trabalho compreendeu quatro etapas metodoldgicas consecutivas: obtencao, tratamento e expressao dos
dados, seguidos de sua analise e aplicacdo no planejamento da APA (Figura 3).

Obtencéo dos dados

Em uma primeira etapa, dados orbitais (imagens de satélite Landsat/TM) e suborbitais (fotografias aéreas pan-
cromaticas) foram interpretados visualmente, utilizando técnicas tradicionais de fotointerpretacdo e fotoanalise
(HERNANDEZ FILHO, 1988; PEREIRA et al., 1989), para a confeccao de uma base cartografica detalhada e
at?al sobre a cobertura vegetal e o uso das terras (MATTOS et al., 1996).

AB6s a interpretacdo analégica das imagens de satélite e a constituicdo de uma legenda preliminar com 16
classes, foram interpretadas as fotografias aéreas pancromaéticas. A elaboracao da legenda definitiva foi
acbmpanhada da construgdo de uma chave de interprgtacéo, descrevendo os elementos de andlise e reconhe-
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operacdes digitais foram realizadas sobre um Modelo Numérico de Terreno para gerar as cartas de hipsometria
e declividades;

mapas de distancias foram gerados a partir da rede hidrogréafica para espacializar instrumentos legais;
a reclassificacao tematica do uso das terras permitiu o estudo de habitats faunisticos;

tabulacdes cruzadas foram realizadas para identificar e quantificar as areas de co-ocorréncia das classes de
todos os temas cartografados;

pelo cruzamento do plano de cobertura vegetal e uso atual das terras com os de restricGes legais a ocupagéo e
de capacidade de uso agricola das terras, foram geradas duas cartas sobre a compatibilidade entre atividades
humanas atualmente praticadas na APA e as restricbes impostas pela legislacdo ambiental e pelos recursos
naturais.

Expressao dos resultados

A expressdao cartogréfica foi viabilizada pelas fun¢des do SGI para geracéo de cartas e representacdo 3-D do
relevo. As cartas teméaticas foram plotadas pelo tragador eletrostatico policroméatico, em papel de tamanho
aproximado Al (600 x 810 mm), na escala 1:50.000.

#Resultados

Os resultados destes procedimentos foram expressos em 14 cartas no tamanho Al (escala 1:50.000), das
quais 8 inéditas.

Componentes abioticos

Inicialmente foram apresentados, cartografica e numericamente, 0s aspectos mais permanentes da paisagem
da APA. Sete cartas tematicas analiticas, como exemplificado pela Figura 4, apresentam cartografica e nume-
ricamente as principais unidades de geologia, relevo (representacdo 3-D da topografia, hipsometria, declivida-
des e geomorfologia), associagdes de solos, microbacias e rede hidrogréafica. Completando o estudo do meio
fisico, a carta de capacidade de uso agricola das terras utiliza parametros como declividades e tipos de solos
para apresentar as potencialidades da area para diversos usos agropecuarios.

Cobertura vegetal e uso das terras

Foram identificadas, caracterizadas, quantificadas e mapeadas 23 classes de cobertura e uso das terras, em
julho de 1995:

{ewc MVBMP2, ViewerBmp2, 100175t01.bmp}
{ewc MVBMP2, ViewerBmp2, 100175f04.bmp}
Figura 4: Hipsometria da APA Municipal de Campinas.

As matas mesofilas e ciliares da APA merecem destaque, particularmente 13 fragmentos de grande porte
pouco alterados, pois constituem 54% do total destas formagdes existentes em Campinas e abrigam grande
diversidade de fauna e flora.

Uma analise preliminar da configuracédo espacial (nimero, tamanho e perimetro dos fragmentos, padrées de
distribuicdo e fragmentacao) permitiu caracterizar o uso das terras como altamente fragmentado: 1.452 man-
chas de 23 diferentes tipos de ecossistemas em uma area de 22.511 ha. As pastagens sao 0s Us0s menos
fragmentados, constituindo uma grande matriz onde se inserem 0s demais usos. Ja a vegetacao natural e as
culturas agricolas encontram-se distribuidas em um grande nimero de pequenos fragmentos (Figura 5).

Foram identificados ainda nesta paisagem alguns €ergdores, tanto naturais como artificiais, com importantes
papéis para a distribuicdo da fauna.

Principais hébitats faunisticos

Gerada por reclassificagao digital da carta de coberturg vegetal e uso das terras, a carta de habitats faunisticos
representa uma reparticdo espacial de alguns compong¢ntes da paisagem “do ponto de vista dos vertebrados
da area”. Ha 4 principais tipos de ambientes ou habitatg:

{ewc MVBMP2, View g%@pZ, 100175f05.bmp}
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Figura 5: Cobertura vegetal e uso atual das terras na APA Municipal de Campinas (julho de 1995).

pastagens, distribuidas em 65% da area, apresentando riqueza faunistica média/alta e espécies tipicas de
formacdes abertas;

culturas e reflorestamentos, instaveis, com espécies frugivoras e granivoras;

areas urbanizadas, com riqueza geralmente baixa e predominancia de espécies generalistas, resistentes a sua
artificializacao e alta instabilidade;

matas e campos de varzeas, restritos a 15% da APA, ricos em espécies, muitas das quais exclusivas e amea-
¢adas e, portanto, com alto interesse biologico e prioridade de protecéo.

Infra-estrutura e impactos ambientais

Foram mapeados e quantificados diversos elementos de infra-estrutura e atividades humanas potencialmente
geradoras de impactos ambientais: 230 km de rodovias; 4,5 km de ferrovias; 13 km de oleodutos; 129 km de
linhas de alta tens&o; 4 mil lotes urbanos e 350 rurais com fins residenciais, distribuidos em bairros, loteamen-
tos ou condominios fechados com diferentes graus de ocupacéo e infra-estrutura instalada; 7 pedreiras (1 ati-
va); 7 areas de empréstimo (3 ativas); 4 areas de extracao de argila e/ou areia (2 ativas); 3 olarias (2 ativas); 2
ceramicas (1 ativa); 7 portos de areia (2 ativas); 4 represamentos de rios; 2 esta¢des de tratamento de aguas; 1
estacao de captacéo de 4gua; 1 estacao elevatdria; 1 aterro sanitario; 7 industrias; 2 hospitais; 4 clubes recrea-
tivos; 1 hotel-fazenda; 5 pesqueiros.

Aspectos legais

A carta de restricdes e recomendacdes legais a ocupacédo e uso das terras espacializa alguns mecanismos le-
gais (leis e decretos) que, apesar de pouco aplicados durante o processo de ocupacéo da APA, estabelecem
normas de restri¢éo e categorias de uso para cerca de 64% de sua area total. Destacam-se 6.756 ha de Areas
de Preservacdo Permanente onde, segundo o Art.2° do Codigo Florestal, toda a vegetacéo natural deve ser
preservada, sejam florestas, varzeas ou campos.

Adequabilidade da presenca humana na area
{ewc MVBMP2, ViewerBmp2, 100175f06.bmp}
Figura 6: Situacao legal do uso atual das terras na APA Municipal de Campinas.

A carta de situagéo legal do uso atual das terras (F igura 6) apresenta sete classes de compatibilidade entre as
atividades humanas atualmente praticadas na AP/ e as restricdes e recomendaces definidas pela legislacédo
ambiental vigente: 77% da area encontra-se em c¢ nformidade com os mecanismos legais, tanto em areas com
vegetacdo natural preservada como em areas ond @ as atividades humanas sao permitidas, desde que discipli-
nadas. Apenas 20% da APA apresenta usos em ct nflito com a legislacéo, sendo representados por areas
desmatadas.

Assim como do ponto de vista legal, também do pc nto de vista agrondmico, a maior parte da APA apresenta
um uso adequado (Figura 8): 57% s&o ocupados [ Jr cultivos agricolas e pastagens que ndo representam
comprometimento aos recursos naturais, pois cons lituem praticas agrossilvopastoris cujas demandas séo
compativeis com a capacidade de uso das terras. . \Ilgumas pastagens, reflorestamentos representam areas
subutilizadas, onde os recursos disponiveis suport+iam usos mais intensivos. Apenas 2% da APA possui ter-
ras sobreutilizadas, onde os cultivos agricolas prat cadps estdo além da capacidade de suporte dos recursos
oferecidos, podendo resultar em degradacdes amt ienthis.

#Implantacdo da APA
{ewc MVBMP2, \ iewerBmp2, 100175f07.bmp}
Figura 7: Adequabilidade do uso atual das terras n 1 ARA Municipal de Campinas.

Uma vez caracterizados, quantificados e mapeado ; os|pfscipais componentes da paisagem da APA, uma ana-
lise destes dados permitiu responder uma série de guestdes relativas a implantagao desta unidade de conser-
vacdo: qual é a necessidade e viabilidade de sua ¢ ia¢fio; a pertinéncia dos limites para ela definidos; como a
base de dados cartogréaficos pode contribuir para ¢ def[nicéo de diretrizes de uso e estratégias de gestao.

A andlise das informacdes georreferenciadas mostra, gm primeiro lugar, que uma série de aspectos justificam a
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implantacdo de uma unidade de conservacao nesta por¢cdo do Municipio de Campinas. S&ao atributos naturais
(como recursos minerais, hidricos e remanescentes de vegetacao natural) e antropicos (edificios histéricos,
assentamentos humanos e atividades produtivas caracteristicos, grande potencial turistico) da area, além da
ameaca a manutencdo de seu patrimdnio representada pelos impactos causados por atividades agropecuarias,
minerarias, empreendimentos imobiliarios clandestinos, caca e introducdo de espécies animais.

Os limites da APA Municipal de Campinas, definidos antes da realizacéo de estudos técnico-cientificos e com
base em critérios predominantemente administrativos, apresentam a vantagem de englobar apenas parte de
um municipio, evitando a sobreposi¢do ou a dificil integracéo entre diversas instancias administrativas e go-
vernamentais. Mas, por outro lado, implicam na desvantagem de néo englobar integralmente elementos de
destaque e sistemas naturais espacial e funcionalmente correlacionados e que ndo obedecem a limites admi-
nistrativos, como bacias hidrograficas e fragmentos de vegetacao natural.

A principal contribuicbes deste trabalho ao planejamento e gestdo da APA s&o as quantificacdes e espaciali-
zacdes dos temas estudados e as analises espaciais integradas entre eles, fornecendo uma visao global do
ambiente e de sua tolerancia as interven¢des humanas. Foram identificados e mapeados varios aspectos rele-
vantes para a elaboracéo de diretrizes de ocupagédo desta area, como as areas mais frageis e passiveis de de-
gradacao, onde a ocupag¢do humana deve ser evitada ou controlada; os remanescentes de matas e varzeas
mais instaveis e com maior interesse biolégico, para os quais é indicada a cria¢éo de reservas e zonas-tampao;
as areas em conflito com a legislacdo ambiental, que requerem fiscalizag&o e puni¢cdes; as areas com usos
atuais inadequados, para as quais € indicada a substituicdo das atividades praticadas ou a adocao de praticas
conservacionistas.

As atividades economicamente mais vidveis atualmente nesta area (reflorestamentos de eucaliptos, mercado
imobiliario e turismo ecoldgico) também requerem normas e diretrizes que garantam a ndo degradac¢éo de seu
patriménio natural e cultural.

#Conclusao

APA é uma categoria de unidade de conservacgéao relativamente recente, para a qual ndo existem métodos
consolidados de planejamento e gestdo. No entanto, na elaboracdo do diagnéstico espacialmente referenciado
dos principais componentes da paisagem de Sousas e Joaquim Egidio, apresentado neste trabalho, foram
aplicados e avaliados procedimentos e tecnologias de geoprocessamento que mostraram-se eficientes para a
integracéo e producao de informagfes que subsidiam o planejamento e gestdo da APA Municipal de Campi-
nas.

Apesar de ser o resultado de um longo processo de discussdes e reivindicagfes, iniciado ha varios anos, a
APA de Sousas e Joaquim Egidio, € uma unidade de conservacao para o futuro. As conseqiiéncias de sua im-
plantagdo serdo observadas ndo de imediato, mas gradativamente, a médio e longo prazo. Este processo de-
pendera de varios fatores e estara sujeito a influéncia de interesses e agentes diversos, nem sempre compro-
metidos com a ciéncia ou conservacdo ambiental. A ordenacgéo das atividades humanas e a gestao dos recur-
s0s naturais, com base em informagdes cientificas e por meio de instrumentos legais adequados, auxiliadas
por técnicas de geoprocessamento, sera a Unica maneira de garantir o desenvolvimento sustentavel da regiéo,
conciliando desenvolvimento sécio-econémico com a manutencgéo de seus predicados naturais e culturais.

Além dos resultados ja produzidos, a existéncia de uma base cartografica digital operacional sobre Sousas e
Joaquim Egidio permite também a rapida e facil recuperacdao, visualizacdo, edi¢cdo, atualizacdo e manipulacao
automatica destes dados, através de SIGs, a geracao de novas informacgdes e cartas, atendendo a demandas
especificas, além de abrir a possibilidade de novos estudos mais detalhados no futuro ou a avaliagao de outros
projetos de desenvolvimento que venham a ser propostos para esta area.
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