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INTRODUCAO

A histéria da silvicultura na Amazdnia remonta ao inicio dos anos
50, quando o governo brasileiro, através da SPVEA — Superintendéncia do
Plano de Valorizagdo Econdémica da Amazonia  (hoje SUDAM)
encomendou 4 FAQO, estudos para o desenvolvimento florestal do Vale
Amazdnico. Em seu relatério, a FAQO recomendava o estabelecimento de
um centro piloto para exploragdo florestal mecanisada e estudos de
silvicultura tropical; o estabelecimento de um centro piloto para indistria
madeireira, incluindo pesquisas industralizagio, secagem artificial,
preservagdo e formagdo de mao-de-obra especializada; € o estabelecimento
de um servigo de aerofotogrametria e fotointerpretagido para inventarios
florestais. Essas recomendagdes deram origem 3 criagdo do CTM — Centro
de Tecnologia da Madeira em Santarém, da Estagio de Pesquisas de Curua-
Una em Prainha e do préprio servigo de aerofotogrameqia que funcionou na
SPVEA. Entre os varios técnicos que atnaram no projeto da FAO, destacou-
se o Dr. John Pitt, silvicultor britinico com larga experiéncia em florestas
da Asia e Africa, que durante sete anos, instalou 0s mais importantes
experimentos que marcaram o inicio da pesquisa silvicultural na Amazonia.
Merece também destaque a atuagdo do Dr. Jean Dubois, silvicultor Belga,
que continuou o trabalho iniciado pelo seu antecessor. No inicio dos anos
70, este mesmo silvicultor liderou o Projeto FAO/BRA-45 encomendado
pelo entdo IBDF - Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal (hoje
IBAMA), que estendeu as pesquisas silviculturais para a regido do Tapajos,
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1° Simpésio Latino-americano sobre Manejo Floresial

Floresta Nacional do Tapajés, para a regido de varzea do estudrio
Amazdnico e para a regido nordeste do Pard. Foi durante o projeto BRA-45
que se Instalaram as primeiras experiéncias brasileiras com o que hoje se
chama de “exploragdo de impacto reduzido”. Estas experiéncias foram
coordenadas pelo especialista e consultor da FAO, Dr. Mattson Mam. A
partir de 78, com a conclusdo do projeto BRA-45, o IBDF assina convénio
com a EMBRAPA, transferindo a essa empresa o mandato nacional para a
realiza¢do de pesquisa florestal. Neste mesmo ano ¢ criado, no ambito da
empresa, o Programa Nacional de Pesquisa Florestal e em 1980, € criado o
Centro Nacional de Pesquisa Florestal, com sede em Colombo, Parana. A
reformulagio dos programas de pesquisa da Embrapa em 1993, leva a
criagdo do Programa de Pesquisa em Producdo Florestal ¢ Agroflorestal,
cuja Secretaria Executiva esta sediada na Embrapa Amazdnia Oriental em
Belém, Pard.

A orientagio para as pesquisas silviculturais em florestas naturais
da Amazénia, teve como ponto de partida as experiéncias adquiridas com o
Sistema Tropical de Cobertura (Tropical Shelterwood System) em Curud-
Una e com a propria histéria da aplicagdo deste sistema em florestas
Asiaticas e Africanas. Tanto em Curud-Una com em outros paises, quando
corretamente aplicado, o sistema mostrou-se tecnicamente vidvel. No
entanto, por ser um sistema altamente intensivo, demandando muita mio-
de-obra para aplicagdo dos tratamentos silviculturais, foi considerado um
fracasso do ponto de vista econdmico, muito embora tenha sido aplicado na
Nigéria em mais de 200.000 ha. A experiéncia em Trinidad na Floresta de
Arena, foli uma excegdo, porque havia mercado para os desbastes,
necessarios 4 formagdo do abrigo tempordrio (shelterwood), cuja madeira
era usada para energia (carvio). O aumento da produgido de petrdleo no pais
e a introdugdo de fogdes elétricos e a oOleo, diminuiu drasticamente a
demanda por carvao tomando, consequentemente, o sistema inviavel.

O insucesso verificado com o Sistema Tropical de Cobertura
(monociclico), direcionou as pesquisas para um sistema policiclico ou
sistema de corte seletivo, cujas experiéncias exitosas em varios paises,
estimularam a sua adogdo no Brasl. Em 1990 a Embrapa lanca as bases
técnicas deste sistema para florestas de terra firme da Amazonia brasileira,
tendo com alicerce os resultados dos experimentos silviculturais instalados
a partir de 1979 na Floresta Nacional do Tapajés e na entdo Cia do Jari. A
partir dos anos 80 muitas outras instituigbes juntaram-se ao esfor¢o de
desenvolver técnicas para o manejo sustentidvel da floresta Amazdnica.
Entre elas destacam-se o lnstituto de Pesquisas da Amazodnia (que langou o
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Sisterna de Espécies Listadas) a Faculdade de Ciéncias Agranas do Pard e o
Museu Emilio Goeldi. A partir dos anos 90, instituigdes ndo-
governamentais juntaram-se a esse esfor¢o comum, sendo muito
importantes, entre outras, o trabalho desenvolvido pelo IMAZON - Instituto
do Homem e do Meio Ambiente da Amazonia, da FFT - Fundagdo Floresta
Tropical, do [PAM - Instituto de Pesquisa Ambiental da Amazonia.

EVOLUCAO DA LEGISLACAO FLORESTAL

Projetos de manejo sustentdvel de florestas naturais, com vistas a
reposi¢do obrigatdéria, comegaram a ser implantados no Estado do Pard, com
aprovagdo do IBAMA, a partir de 1981. Em 1995, com o apoio da
SUDAM, da FCAP, do IBAMA e do DFID - Department for Intemational
Development (ex-ODA), a Embrapa Amazénia Oriental realizou um
diagnostico dos planos de manejo florestal na microrregto de Paragominas
- PA, principal produtora de madeiras da Amazdénia Uma equipe
multidisciplinar visitou 34 projetos de manejo com o objetivo de avaliar a
qualidade dos projetos nos aspectos florestal, social e econdmico, tendo
como base a legislagdo florestal vigente na época e a meta 2000 da OIMT -
Organizagdo Internacional de Madeiras Tropicais, com a qual o pais firmou
um compromisso de até naquele ano toda a madeira exportada ter origem
em florestas sob manejo sustentavel. Além desse objetivo geral, procurou-se
identificar problemas de ordem técnica, institucional e legal, que
estivessem influenciando a atividade madeireira na regido.

Os resultados do diagnostico foram apresentados em um Seminario
realizado em margo de 1996, em Paragominas, PA, com a expressiva
participagdo de mais de 300 convidados entre governo, setor madeireiro,
profissionais liberais e organizagdes nio-governamentais.

O quadro geral revelado pelo diagndstico foi extremamente
preocupante: os projetos nio estavam seguindo a legislagdo florestal, nem
as recomendagdes da OIMT para o que se chama de ‘bom manejo’. Caso
estivéssemos no ano 2000, o Brasil nio estaria cumprindo com o
compromisso firmado com aquela organiza¢gdo. Quanto ao aspecto social.
ndo foram identificados quaisquer impactos positivos da atividade, por ndo
haver manejo propriamente dito. Prevalece, naquela regido, o espirito de
fronteira: uma vez esgotados os recursos madeireiros, a atividade migra
para outra regido. Do ponto de vista econdmico, o diagndstico revelou uma
crise no setor, com cerca de 20% das empresas florestais falidas, mostrando
uma atividade em franca decadéncia. Qutro importantissimo ponto de
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estrangulamento para a nio adogdo de praticas de bom manejo, foi a falta de
conhecimento do que consiste o manejo florestal e da falta de capacitagdo
profissional em todos os niveis, desde o operario florestal, passando pelos
operadores de maquinas, motosseristas, até engenheiros florestais.

A avaliagdo econdmica do manejo florestal foi dificultada pela
falta de informagdes que permitissem o cilculo da sua rentabilidade. Por
outro lado, o setor madeireiro carece de informag¢des mais recentes sobre a
distribuigdo espacial das atividades extrativa e industrial, produgdo e seu
destino, transporte, renda gerada, mio-de-obra empregada, incentivos que
contemplam o setor ¢ o interrelacionamento com outros setores da
economia paraense. A analise econdmica, que inclui aspectos ecologicos e
sociais, além de financeiros, fornece as informagdes essenciais para o
desenvolvimento de politicas adequadas para o setor.

No contexto macroecondmico, a andlise do setor madeireiro do
Estado do Para, através de dados primdrios e secundarios levantados junto
as intituigOes e empresas ligadas ao setor, mostrou que a solugdo para se
acabar com os baixos indices de lucratividade das empresas é diminuir os
custos de produgdo com o aumento de produtividade na industria € na
floresta, melhorar o aproveitamento dos residuos, treinar os técmicos,
administradores e qualificar a mio-de-obra para reduzir desperdicios e
oferecer produtos de boa qualidade a pregos- menores. O governo, de sua
parte, deve criar mecanismos de incentivos florestais ao setor e politica de
crédito adequada, considerando que o manejo florestal exige, para sua
viabilidade econdmica, baixas taxas de juros.

Como resposta aos resultados revelados pelo diagndstico das
recomendagdes dele emanadas, o IBAMA fez uma completa revis3o nos
planos de manejo em vigor na regido Amazonica, cancelando cerca de 20%
e suspendendo outros 50%. Além disso o Imstituto liderou um processo
transparente e participativo de revisdo da legislagdo florestal para a
Amazonia.

A legislagdo relativa ao manejo florestal na regido vinha, de fato,
sendo aprimorada desde o ano de 1991, que pode ser considerado um marco
na historia da legislagdo florestal para a regido amazodnica. Um workshop foi
organizado pelo INPA (Instituto Nacional de Pesquisa da Amazdnia) e
apoiado pelo IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis), FCAP (Faculdade de Ciéncias Agrarias do
Pard), Federagdo das Industrias do Estado do Amazonas e Embrapa, onde
pela primeira vez no pais os pesquisadores se reuniram para propor uma
legislagdo especifica para a Amazdnia, baseada nos resultados das pesquisas
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florestais desenvolvidas na regido. A reunido resultou na sugestdo de um
Decreto para regulamentar o Art. 15 do Codigo Florestal — Lei 4.771 de 15
de setembro de 1965.

Nesse mesmo ano, o [BAMA publicou a Instru¢io Normativa N°
80/91, que disciplinou, pela primeira vez, o manejo florestal na Amazénia
brasileira. Esta instru¢do incorporou a esséncia do Sistema Silvicultural
Brasileiro para Florestas de Terra Firme da Amazonia, desenvolvido pela
Embrapa e aperfeigoado no dmbito do Projeto Silvicultura Tropical.

Em 1994, o Governo Federal publicou o Decreto 1282 que, apds
quase 20 anos, finalmente regulamentou o Art. 15 do Coédigo Florestal, tdo
esperado pela comunidade cientifica amazonica. O IBAMA, entdo, editou a
Portaria 48/95, que disciplinou o manejo florestal na Bacia Amazdnica.

A Embrapa Amaz6nia Oriental tem contribuido com os resultados
de suas pesquisas em manejo florestal, para aprimoramenfo da Politica e
Legislagdo Florestal na Amazdnia, participando ativamente da Camara
Técnica criada pela Superintendéncia do IBAMA no Pard. A recente edigio
da legislagdo que frata do Manejo da Virola (Virola surinamensis), Manejo
Simplificado, Manejo Comunitirio ¢ Manejo Industrial € o fruto de quase
dois anos de discussdes com diversos setores da atividade florestal, onde
sempre a Embrapa contribuiu com a experiéncia de seus pesquisadores no
manejo de florestas naturais da Amazoénia.

EVOLUCAO DA PESQUISA
Sistema silvicultural aplicade ao manejo industrial

As pesquisas silviculturais da Embrapa Amazénia Oriental, que
vém sendo desenvolvidas desde 1979 no Tapajos, desde 1983 no Jari, e
desde 1995 no Moji, tiveram grande impulso com a execugdo do projeto
Silvicultura Embrapa/DFID. Essas pesquisas visaram formar a base técnica
de apoio ao sistema silvicultural proposto pela Embrapa em 1989 para as
florestas de terra firme da regifio Amazdnica através de um conjunto de
experimentos testando diversas intensidades de manejo que levem &
defini¢do de ciclos de corte, e @ melhores alternativas de desbastes, tudo
1sso tendo como principio, a produ¢do sustentavel,

O tempo de acompanhamento dessas pesquisas ja alcanca dois
tergos do ciclo de corte proposto. O comportamento da evolugdo das
florestas monitoradas levou a algumas constatagdes:
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A exploragdo florestal quando bem conduzida, pode induzir a
regeneracgao natural de espécies valiosas;

Embora benéfica para a regeneragio natural, a abertura do dossel
provocada pela explora¢do, induz também o aparecimento progressivo de
“impedidores de crescimento” . Entre esses, os cipds s30 0Ss mais
importantes. Isso sugere que operagdes de refinamento e de limpeza
deveriam ser consideradas como parte essencial do sistema silvicultural,
com vista a promover melhores condi¢des de crescimento a floresta em
regeneragao,

Uma intensidade de exploragio muito pesada leva a ciclos de corte
muito longos, para que seja mantido o principio do rendimento sustentado.
Ciclos de corte muito longos nio sdo atrativos do ponto de vista econdmico;

A derruba deveria ser o tanto quanto possivel bem distribuida
espacialmente, de modo a minimizar a formagio de clareiras
excessivamente grandes. A abertura do dossel em demasia leva a infestagio
de cipds, que onera os custos dos tratamentos silviculturais e retarda a
regeneracgio das espécies desejaveis;

A luz tem uma forte influéncia no crescimento das arvores.
Individuos com copas totalmente expostas a luz crescem significativamente
mais rapido do que aqueles que recebem apenas luz parcial ou estdo
completamente sombreados. Este fato tem implicagdes silviculturais
importamtes, porque justifica a necessidade de aplicar desbastes para
aumentar o crescimento da floresta;

O desenvolvimento de modelos simuladores de crescimento e
produgdo para florestas tropicais brasileiras deveria ser estimulado no pais,
pois o avango cientifico nesse campo possibilitaria ganhar tempo na
obtengdo de resultados de pesquisas sobre altemativas silviculturais para o
manejo dessas florestas. Isto deixa evidente a necessidade de orientar a
pesquisa para-estudar respostas da floresta a diferentes intensidades de
manejo (exploragdo e tratamentos silviculturais), para dar robustez a esses
modelos;

O crescimento diamétrico das florestas de terra firme da Amazénia
Oriental € baixo e, por conseguinte, sua produtividade volumétrica é baixa.
Este fator deve ser tomado em conta ao se estabelecer os ciclos de corte nos
planos de manejo;

20




] .'

——

1° Simpésio Latino-americano sobre Manejo Florestal

Simulagdes realizadas na Floresta do Tapajos com o modelo de
crescimento CAFOGROM®, mostraram: i) que uma intensidade de corte
como aquela aplicada, de 75 m® ha™' | ndo ¢ sustentavel em ciclos de corte
de 30 anos, corroborando as proje¢Ges anteriormente feitas com o modelo
STANDPRO". No entanto, os cortes seguintes sendo limitados a 0,7 m® ha™'
ano™ , o0 modelo mostrou ser possivel uma produgdo sustentavel de 27-28
m’ ha' em ciclos de 30 anos, durante o periodo simulado de 200 anos; apos
o0 segundo corte a colheita deverd incluir 60-70% de espécies potenciais,

A exploragao florestal, mesmo planejada, causa impacto na floresta
remanescente, porém 70-80 % das perdas s3o de arvores de pequenas
dimensdes, de até 10 cm de didmetro. A destrui¢do € alé trés vezes menor
do que a que ocorre na exploragdo convencional,

A populagio de 4rvores destruidas na exploragdo pode ser
recomposta em um prazo de 5-10 anos, porém essa recuperagdo exige
respeito ao ciclo de corte pré-estabelecido;

A mortalidade catastrofica, isto €, aquela resultante da exploragdo,
€ alta logo apds aquele evento, mas o seu efeito desaparece ou se torna
desprezivel a partir de 10 anos apds a colheita.

O sistema silvicultural proposto pela Embrapa Amazoénia Oriental
apresenta as seguintes caracteristicas:

a) exploragio de no maximo 40 m> ha” com pré-mapeamento das
arvores e derruba direcionada para minimizar os danos 4s Aarvores
reservadas para a segunda colheita;

b) estimulo ao crescimento das arvores reservadas para a colheita,
através da liberagdo de suas copas da competi¢do por luz com arvores nio
reservadas, no ano seguinte apds a exploragio;

¢) monitoramento do crescimento e produgdo, através de parcelas
permanentes para orientar as agdes de manejo;

d) realizagio de desbastes de liberagdo, a cada dez anos para
estimular a regeneragio natural e manter um bom crescimento da floresta e,

e) corte de cipds, quando necessario.

Este sistema, denominado “Sistema Silvicultural Brasileiro para
Florestas de Terra Firme da Amazénia - SSB”, quando aplicado, pode-se
esperar um incremento diamétrico médio de 0,7 — 1.0 cm ano’, e uma

> Cpatu Amazon Forest Growth Model
? Stand Table Projection Simulation Model
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produtividade volumétrica em tomo de 2 m® ha' ano”. O ciclo de corte
estimado ¢é de 30 anos.

A Embrapa Amazénia Onental, com o apoio do Projeto
Silvicultura Tropical, desenvolveu varias ferramentas a serem utilizadas
nesse sistema sivicultural, entre as quais, os softwares; SFC (Sistema de
Inventario Continuo) dedicado a ajudar o silvicultor na tomada de decisdes
técnicas com relagdo ao manejo da floresta;, TREMA (Tree Mapping and
Utilities) — mapeamento de arvores e manejo de banco de dados florestais),
utilizado principalmente no planejamento da exploragdo florestal;, e
CAFOGROM (Cpatu Forest Growth Model), um modelo de simulagdo de
crescimento e produgio da floresta, que foi desenvolvido baseado em dados
de 52.000 arvores monitoradas em 136 parcelas permanentes € permite a
analise empirica das opgOes de manejo a longo prazo. Essas ferramentas
estdo disponiveis para uso pelos clientes.

Sistema Silvicultural Aplicado a0 Manejo Comunitario

A colonizagio de terras florestais, o ordenamento territorial
inadequado, a falta de opgOes competitivas do uso sustentdvel da floresta e
as politicas que favorecem ao desmatamento, sdo as principais causas da
perda da cobertura florestal nos tropicos. Uma das alternativas que pode
contribuir para a contengdo desse processo ¢ a valorizagio dos produtos
florestais pelo agricultor, através do manejo sustentavel. O beneficiamento
primario da madeira, através de uma serraria movel, permitiu a agregacio
de valor na venda da madeira.

O projeto determinou o valor dos produtos e servigos florestais em
areas de colonizagdo (fronteua agricola) e a relagdo entre o subsistema
florestal e os demais subsistemas existentes no estabelecimento agricola. O
manejo de pequenas propriedades poderd ser uma alternativa viavel para a
sustentabilidade dos recursos florestais nessas areas. Um sistema de manejo
florestal adequado a pequenas propriedades ainda esta em fase de teste. O
grande ménto e novidade nesse sistema € que seu desenvolvimento contou,
desde o inicio, com a participagdo efetiva dos produtores e suas
organizagdes, nas comunidades de Sitio Novo no municipio de ltupiranga, e
Josinopolis no municipio de Maraba, ambas no Estado do Para.

22




[° Simpésio Latino-americano sobre Manejo Florestal

A informatica para o entendimento € uso racional das florestas

A complexidade do ecossistema de florestas tropicais € um dos
fatores que dificulta a pratica do manejo. Com o desenvolvimento de
diversos softwares, de apoio a tomada de decisdo, o Projeto Silvicultura
Tropical procurou sintetizar 0s conhecimentos existentes na literatura
especializada, a experiéncia de pesquisadores e de consultores envolvidos
no Imesmo, para facilitar, com o uso da memona artificial, os
procedimentos a serem seguidos pelos silvicultores. O SFC, o
CAFOGROM, o TREMA e o DENDROBASE formam o conjunto de
softwares de apoio ao bom mane;jo.

SFC

s

O SFC (Sistema de Inventdrio Continuo) € um software em DOS
ou posterior, para microcomputador 386 DX ou superior com dois
megabytes de memoria RAM. Possui ainda opcionais para uso com coletor
eletrdnico de dados (“data-loggers™).

O SFC foi desenvolvido pela Embrapa Amazoénia Oriental, com o
apoio do DFID, para agilizar o tratamento das informagdes obtidas em
parcelas penmanentes, permitindo ao usudrio produzir uma série de
informagdes que irdo nortear os passos para o manejo florestal.

Os aplicativos constituem 0s programas que geram as tabelas
estatisticas. Uma das principais vantagens do SFC ¢ a flexibilidade que
permite a0 usudrio a combinagdo de diversos pardmetros, coletados no
campo, para a geragao de tabelas que facilitam a compreensdo da dinimica
da floresta, qualidade da colheita e danos resultantes de causas naturais e/ou
exploragao.

O monitoramento continuo da floresta constitui ferramenta basica
para o manejo florestal. Os dados de crescimento, recrutamento e
mortalidade sdo usados pelo manejador na tomada de decisdes quanto as
intervengdes necessarias para garantir a produgdo sustentada da floresta.

Entre os usudrios do SFC podem-ser citados:
Faculdade de Ciéncias Agrarias do Para - FCAP,
Centro Internacional de Pesquisa Florestal - CIFOR;
Fundag¢io Manuel Durini - Equador;
Centro Agrondmico de Investigacdo e Ensino - CATIE, Costa
Universidade Centroamericana - UCA_ Nicaragua;
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Universidade Nacional Auténoma de Nicardgua - UNAN,
Universidade Nacional Agraria La Molina - UNALM, Peru;
Nordisk Timber

Mil Madeireira

EIDAI do Brasil Madeiras S/A

CAFOGROM

CAFOGROM.XLS ¢ um modelo de simulagio para florestas
tropicais de terra firme da Amazdnia brasileira.

Foi desenvolvido pelo Projeto  Silvicultura Tropical -
DFID/Embrapa Amazdnia Oriental, por meio de uma série de consultorias
de um especialista em modelagem de florestas tropicais. O modelo visa
auxiliar o manejo racional dessas florestas, mediante o fornecimento de
projecdes relativas as conseqiiéncias das praticas de manejo florestal, em
termos de futuro crescimento, produtividade € composi¢io de espécies. O
modelo baseia-se nos conceitos do modelo de floresta tropical desenvolvido
para Queensland na Australia e passou por varios estagios de evolugdo.

O CAFOGROM possibilita a ndo-programadores acesso a
parametrizagio dos modelos através de interfaces graficas e de regressoes,
as quais ajustam modelos de incremento em didmetro, mortalidade, classe
de copa, danos de exploragdo, ingresso e crescimento em area basal. Um
programa complementar, CIMIR, constréi estas tabelas diretamente da base
de dados de parcelas permanentes. O CIMIR € escrito de forma a ser
facilmente adaptado a diferentes sistemas de dados de parcelas
permanentes, 0 que torna o sistema CIMIR/CAFOGROM relativamente
genérico para manejo de florestas naturais. O CIMIR requer o Microsoft
FoxPro para Windows 2.6 ou mais avangado, ¢ 0 CAFOGROM, o
Microsoft Excel yersio 5, ou mais avangada.

O modelo utiliza um esquema flexivel de grupos e classes de
espécies para definir as opgGes de manejo. Os dados de entrada sdo
sumarizados por grupos de espécies, definidos fora do programa. Estes
podem ser reagrupados em quatro classes para a defini¢io do manejo. Para
fins de apresentagfio, uma ou mais classes podem ser selecionadas por
limites de tamanho e apresentadas em graficos.

A exploragdo ¢ definida pelo ciclo de corte ou por uma area basal
minima, ou por uma combinagdo dos dois. Ambos servem como restri¢des
a exploragdo. O corte também € controlado, limitando-se & area basal a ser
removida e ao didmetro minimo de abate para os grupos de espécies
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selecionados. A exploragdo pode priorizar as Aarvores malores ou,
alternativamente, as menores acima de um diimetro minimo, deixando as -
maiores como arvores porta-sementes. O modelo diferencia as drvores
danificadas das arvores boas e nio explora arvores danificadas ou nio-
comerciais.

Tratamento silvicultural, no modelo, significa a remogio de
arvores ‘indesejadas’ (desbaste). Estas podem ser definidas por grupos de
espécies e tamanho minimo, sendo limitadas ds arvores danificadas ou
defeituosas. A eliminago de 4rvores pode ser limitada pela drea basal, e a
€poca do desbaste é especificada pelo usudrio.

As saidas do modelo compreendem quatro gréaficos e respectivas
tabelas, os quais podem ser impressos ou copiados em programas
compativeis com. Windows, para publicagdo. O primeiro grafico mostra os
componentes da area basal, incluindo arvores exastentes, danificadas,
ingresso, incremento, mortalidade e arvores desbastadas e exploradas. O
segundo mostra os volumes em categorias definidas pelo usuério, incluindo
classes de espécies ¢ limites de didmetro. Um terceiro grafico compara a
primeira categoria de volume definida entre simulagles sucessivas. O
_ultimo grafico apresenta as 4reas basais por classes de tamanho, sendo itil
para prescrigdes de desbaste e exploragio, e também para testar a precisio
do modelo.

TREMA

O TREMA (Tree Management and Mapping) é um software que
funciona em ambiente DOS, Formatado como um banco de dados, o
TREMA ¢€ escrito em MS Foxpro e MS Visual Basic. Como ¢ dedicado
especificamente as necessidades de manejo florestal € relativamente
pequeno, podendo ser rodado em microcomputadores com oito megabytes
de memoéria RAM. Operacionalizado por quatro tipos de processos -
entrada, escolha, processamento e saida -, 0 TREMA vai absorver trés tipos
de dados: informages geograficas, informagBes sobre as espécies e
informagdes sobre cada drvore da drea de manejo.

A importancia do TREMA nfo estd somente em seu ineditismo.
Sua finalidade, além de modemizar o trabatho de manejo, promove grandes
mudangas nas formas de exploragio florestal, evitando impactos negativos
na floresta e o desperdicio através de um planejamento adequado.
Alimentado por dados geograficos, botanicos, e até sobre legislagio
florestal, o TREMA permitira indicagdes precisas sobre a melhor forma de
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exploragdo de unidades de manejo especificas: quantas arvores existem, as
que podem ser cortadas, as que sdo protegidas por lei (p.ex.. caso da
castanheira e da seringueira), as que s3o raras, os nomes vulgares e
cientificos, a localizagdo exata, o didmetro, a altura, a melhor diregdo de
queda, o calculo de volume comercial de cada arvore a ser derrubada (em
tora ou beneficiada), enfim, o mapa de exploragio.

DENDROBASE - Sistemnas Genéticos de Espécies Arbdreas Tropicais

O DENDROBASE foi desenvolvido em Microsoft Access Office
97, para operar nos sistemas Windows 95/98 e no Windows NT Versdo 4.0.
Esta base de dados de sistemas genéticos para espécies arbdreas tropicais,
desenvolvida para o Projeto Silvicultura Tropical, servira, numa primeira
wmstincia, para organizar e sistematizar as informagdes existentes sobre:
fenologia de florescimento e frutificagdo, sistemas sexuais, polinizadores,
informagdes genéticas e dispersores de sementes, € que podem ser
utilizados para definir importantes faixas de parimetros para futuros
trabalhos de modelagem genética. Em situa¢des onde, para a maioria das
espéeies, dados “brutos” para inicializa¢do e parametriza¢do do modelos sdo
raros, como € 0 caso para espécies tropicais, a organizagao de uma base de
dados ¢ essencial, para dar suporte a geragdo de dados, que podem ser
utilizados como parametros para a simulagio.

A base de dados consiste de 10 tabelas principais. As informagdes
dessas tabelas estdo “ligadas”aos diferentes campos-chave. A tabela de
espécies, por exemplo, contém uma lista de espécies que € vinculada a lista
de familias (tabela familias). Informagdes sobre fluxo genico, sistemas de
acasalamento, dados genéticos, fenologia e dados de parcelas, ficam
armazenadas em tabelas individuais. A literatura e os resultados
experumentais do campo parcelas servem como uma fonte de informagdes.

A partir de um Programa de Analise de Parcelas (PAP), desde que
algumas informagdes basicas sejam fornecidas, podem ser gerados varios
indices para diferentes espécies a nivel de parcelas tais como: Diversidade
de Espécies (D=Simpson-Index), Equidade (E), Indice de Agregacdo (R),
Diferenciag¢do de Didmetro (SD), Indice de Segregagdo (S), e Indices para o
Estoque Minimo das Espécies (EM). A obten¢io de indices para o estoque
minimo, é um dos importantes objetivos desta base de dados. Valores
baixos para Indices de Avaliacio significariam riscos relativamente altos
para a sustentabilidade genética da respectiva espécie. Portanto, para essas
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espécies, um maior numero de arvores parentais deveria permanecer apos a
exploragdo florestal. ‘

O uso transparente desta base em rede seria a melhor forma de
“alimentar” este sistema. Agrupar os conhecimentos gerados por diferentes
grupos institucionais serd um grande passo a ser dado. A operagido desta
base de dados, via internet com uma organiza¢do sistematica, resguardando
os devidos direitos de uso, se constitui num grande desafio.

-Ainda que a modelagem tenha varias restrigdes no futuro, esta base
de dados, por si s0, podera ser de grande importancia, tanto pela geragdo de
indicadores para niveis criticos de sustentabilidade genética no manejo
florestal, quanto pela possibilidade de reunir o conhecimento existente sobre
sistemas genéticos das espécies arbdreas tropicais. Adicionalmente,
contribuira 4 melhoria do planejamento das pesquisas, coordenagio,
priorizagdo e inclusive a disponibilidade dos dados existentes:

Avango nas técnicas de colheita

As primeiras experiéncias com técnicas de colheita hoje chamadas
de impacto reduzido, foram introduzidas na Amazonia brasileira durante a
década de 70, no dmbito do Projeto BRA-45. O uso do mapa de exploragio
ou mapa logistico para planejar a extragio, caminhdes com cambdo
telescopico para transportar fustes inteiros, técnicas de derruba direcionada,
carregadeiras frontais, uso de estropos e guinchos, eram praticas nunca
utilizadas na atividade florestal. Embora os resultados positivos da
avaliagdo técnica e econdmica dessas praticas tenham sido documentados, o
setor madeireiro nunca as adotou. A falta de projetos demonstrativos e de
transferéncia de tecnologia, além da falta de oportunidades de treinamento
nessas novas praticas foram razées que levaram a sua nfo adogio.

Nos ultimos 5-6 anos, parte dessa deficiéncia tem sido coberta
tanto por instituigdes governamentais como ONGs. O IMAZON - Instituto
do Homem e do Meio Ambiente da Amazdnia, estabeleceu um projeto
demonstrativo em Paragominas-Pard, comparado as praticas convencionais
com as praticas melhoradas. Esta experiéncia piloto foi a semente do
nascimento de uma outra ONG, a Fundag¢do Floresta Tropical — FFT, cuja
proposta foi estabelecer modelos de colheita de impacto reduzido em vérios
locais na Amazdnia brasileira Modelos foram estabelecidos em Mato
Grosso, Uliandpolis, Floresta Nacional do Tapajés, Santarém e Portel
(regido das ilhas). Com a implantagdo desses modelos, sentin-se a demanda
por treinamento e capacitacdo de mao-de-obra, o grande gargalo para
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adogdo de boas praticas de manejo. Esta demanda foi parcialmente atendida
nos ultimos dois anos, através de um projeto financiado pela OIMT. At€ o
presente, mais de 250 pessoas entre operarios, gerentes de campo,
operadores de motosserras, técnicos de nivel médio e engenheiros florestais
receberam treinamento em técnicas de colheita de impacto reduzido,
resgatando as fungdes do antigo CTM em Santarém. Hoje se discute a
criagdio de um Centro de Treinamento Florestal para a Amazénia,
Jjustamente para atender a crescente demanda por pessoal qualificado em
técnicas de bom manejo. Parte dessa demanda se deve ao crescente interesse
de algumas empresas florestais em certificar suas operagoes.

Outra iniciativa para atender a demanda de transferéncia de
tecnologia estd sendo iniciada pela Embrapa em convénio com o CIFOR —
Centro Internacional para Pesquisa Florestal, no projeto Manejo Sustentavel
de Florestas de Produgido em Escala Comercial na Amazénia brasileira,
financiado em parte pela OIMT. Duas empresas parceiras foram
selecionadas para receber um protdtipo de manejo florestal a ser validado
em conjunio com as empresas. Os resultados esperados ao final do projeto,
entre outros € ter empresas florestais aplicando o sistema de manejo
florestal validado; ter areas de demonstragdo de boas praticas de manejo
florestal; ter os impactos econdmicos, sociais e ambientais da aplicagdo do
protdtipo avaliados e documentados; e ter outras institui¢Ses capacitadas a
disseminar o modelo validado. Além da Embrapa e do CIFOR, diversas
outras instituicdes se aliardo a4 iniciativa, entre elas o [BAMA, a FFT, a
FCAP, a SUDAM, o CIRAD Forét ¢ o setor produtivo representado pelas
empresas parceiras Jurua Madeiras Ltda e CIKEL Brasil Verde SA.
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